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BEste articulc describe los trabajos realizados por el
autor en sl Laboratorio de Construccién Hidrdulica de la Universi
dad de Roma., La finalidad de esta investigscidn fué, en primer lu
gary encontrar un método y unos aparatos, dignos de 6onfianza, ra
ra la determinacién de la permeabilidad de diferentes hormigoness
también se versegufa examinar, aunque de una forma somera, la de~
pendencia entre la permeabilidad y ciertas propielades de diver =

sos hormigones.

Los ensayos se realizaron con calicatas, cilindrices

¥ huecag, obienidas de lo® blogues de hormigén, elimingndose asl
~ la influencia que ejercen las paredes de los moldes sobre la dis-
pogicidén de las particulas, y, en gran extensiGn, la de la oconcen

tracién del mortero y de las partfculas mds finas Juntu a dichas
paredes. En la prueba de pormeabilidad, el aguas, a presidén constapn
te; rodeaba la superficie exterior del cilindro y podria pasarpor
permeabilidad hasta el interior, que se encontrazba a la presidnal
m&sferica (como es natural, las dos bases quedaron fuera del con-

tacto del agua). Se prepararon también probetas, idénticas a las
anteriores, con los mismos bloguesy para realizar simﬁlténeamente

ensayos sobre comprezién y fraguado.

Para la obtenciédn de las calicatas y su perforacién,se
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utilizaron aparatos especiales, cuya descripcidn completa apares
ce en ol artfculo, De la misma forma, también se indica el siste
ma empleado para la determinacién de permeabilidad, junto con las
precauciones que se tomaron para impedir que el agua peneirase

por las bases de los cilindros o, por lo menos, para advertir -
cuando habfa ocurrido tal cosa. Bl agua, que pudiese atravesar,

por permeabilidad, al interior del cilindro, era recogida por wn

conducto y medida.

En la preparacién de los bloques se siguieron unas
ciertas normass Bl tiempo de mezcla fué.de cuatro minutosy los
blogques se sacaron de los moldes de madeTa al cabo de dos dfas ¥y
ge conservaron en el laboratoric protegidos por tablae de madera

" ¥ cubiertos con arcna himeda. Las probetas se cortaron,; normal -

mente, a los 45 dias.de colocar la mezcla en los moldes,

Ie prueba de permeabilidad se 1levd a calo en dos
Afas. Durante el primer dfa, el agua se mantuvo, en la campana
del aparato, & una presién de 5 aim. durante una hora, a 10 atm,
durante otra hora, y a 15 durante otras mis; este primer dla se
considars como un perfodo de empapamientoc de las probetas de.en—
sayo, y; suncue se midid la percolacidn en cada wmo de los perio
dosy no se tienen en cuerniaz dichas medidas en cuanio a las.detqg

minaciones de permeabilidad.

El siguiente dfa, se mantuvo la presién constante a
15 atm. durante ocho horas, y se midid la cantidad de agua perco -
lada durante determinados perfodos. BEn algunos casos se extendid
el ensayo al dia siguiente, durante otras ocho horas. Ios voliimg
nes de agua recogida se corvirticron en valores del coeficiente
de permeabilided, segin se define en la teoria de la filtracidn,

considerando la probeta de ensayo como un medio, de forma ciline
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drica, pemmeabls, sujeto a presifn uniforme sobre su superficie
externa y a presién nule en su interior,

Presenta a continuacién el autor los célculos matemd
ticos utilizados, y las tablas numéricas obtenidas le sirven pa-
ra reslizar un anflisis minucioso del problems, A continuacién

exponemos las conclusiones que dedujos

1. Es suficiente, en el ocaso de determinaciones de k
permesabilidad para aplicaciones técnicas, realizar las prusbas co
rresmndientes sobre hormigones de 45 dfas; en alzunos czsos se
ha advertido la existencia de una ligera disminucién de la permea
bilidad de los hormigones mds antiguos, Desde 1ueg6, el alarga -
miento en el perfodo de envejecimiento es, en la prdctica, un in

- conveniente en cuanto se refiere a2 medidas y conclusiones,

Igualwente, se encontré gue la prueba de los dos dim,

con un total de once horas, era suficiente,

2+ Un interesante aspecto de los resultados es ol he
cho de gque se enconiraron algunas diferencias de permeabilidad
aun entre_-_las distintas probetas, a pesar de que se tomaron lp.s
_preca.uciones posibles para conseguir la méxima uniformidad del =
kormigdn, |

Desde un punto de vista experimental, esta oconducta
gingular a;ﬁmta la necesidad de ensanchar la base de la investi-
gacidn, ensayando un mayor nimero de probetas. También aparece la
necesidad de prestar wna gran atencién al problema de la unifor-
midad, Ocurre que las estructuras finas, incluso con una buena
mezcle y gran cuidado en la preparacién, no presenten una imper—
meabilidad gbsoluts., Por el contrario, se obtiene mis facilmente
dicha impermeabilidad en aquellas esiructuras mds gruesas, donde
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lag faltas de uwniformidad locdl se compensan mejor.

3. Las conclusiones sobre la dependencia de la permea
bilidad, en diversos hormigones, no son ocompletamente satisfasto-
rias, sino solamente indicativas: lLas variables consideradas soni

tipo de cemento, dosificacién y relacién agua/Cementoa

a) En lo que se refiere al cemento, los resuliados o
tenidos, si se consideran en su totalidad, muestran una superio-
ridad neta del cemento puzolinico sobre el cemento normsl. Ez su
ficiente hacer notar en este aspecic gue mieniras que en la pri=
mera serie se tuvieron treinta probetas impermeables, en la se Uk

da @6lo se tuvisron nueve,

b) Bn lo gue se refiere a las curvas de dosificacidn,
existe la tendenciz de asignarles una influencis sobre la permes
bilidad superior a la que indican los resultados. La relacidn en
tre la permeabilidad y la dosificacién se halla en el siguienie
hechos En el momento de comenzar la vibracién, el mortero de la
mezcle se hace mds Flfiido ¥ se difunde entre el oaqueleto del £ri
do agregado, Si la composicién os pobre en partfoulas finas, el
morterc llena solamente los huecos inferiores del molde, mientres
que la parte superior permancce desabastecida y, por consiguienw
tey, mal unida ¥y altamente permeable. E1 hormigén resuliants tie-
ne pues una composicidn diferente de la de la mezcla de que se ha

partido, habiéndose enriquecido wn mortero.

En las probetas de ensayo se quitd la capa superior,
pero en las construcciones es imposible tal cosa, y, por consi-
guiente, es necesario remediar este hecho, En primer lugar, la
composicién de la mezcla debe ser tal, que tenga el suficiente'mqg

tero pare llenar los huecos, existentes en el entramado formado -
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por el &rido agregado, & lo largo.-de toda la alturas del molde, Bg
ta condiocidn puede juzgarse por el aspecto superficial del hormi
gfn, después de vibracién prelongadaj el esqueleto del &rido debe
quedar completamente sumergldo en gl mortero sin gque puedan forw
marsge capas de moriterc puro entre dos ocapas sucesivas de mezcla,
Bsto provocarfa efectos nocivos sobre la homogeneidad eldstica -
del material.

"~ ©¢) Se obtiene una buena impermeabilidad con los meng,

ros valores de la relacién agua/ comentoe SeFeS.
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