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688-7 ·CONTROL DE LA DOSIFICACION DEL CEIIEJiTO EN EL H<.::qJ_!QQ!. 
. 

(Le controle.du dosage en ciment dans le béton) 

A. Nyffeler. 

Des "H<?PH-UND TIEFBAU. L'ENTREPRISE, IL C.AJ?OMASTRÓ SVIZZERO", 

año,LIII, no 28, 10 julio 1954, pág. 239. 

::·:n general, la dosificación del cemento en el hO.!:, 

migón f:>G t.::.~:~;~~o::w. en kg. por m3 de hormigón fresco, puesto en 

obra (el hormigón fresco, puesto en·obra., se apisona o se vi

bra). 

Se prepara el hormigón, la mayoría de las veces, 

mediante máquinas. A la entrada de la hormigonera, se llena la 

cuba de carga con el agua de am~sado, la grava y el cemEmto. 

En la práctica, la cantidad da grava se expresa en l., míen

tras que la de cemento se inüica en kg.; sin embargo, las pe

queñas cantidades de cemento pueden9 igualmente, expresarse en 

l. (ver las normas SIA 1944, no 1059 art:. 5 ( *). Ln3 cantida

des necesarias de grava y de cemento se calculan, frecuente

mente, con ayuda de fórmulas q_ue deben, sin embar·go, conside

rarse, únicamente, como informes indicadores. Estas fórmulas 

se comprobarán según las circunstancias; por ejemplo, cuando 

se elabora hormig6n con grava más o menos húmeda, con materiA 

(*) La adlctón de cemento se hará en peso (sacos o medíos sacos). Cantidades más pequeñas pu_! 
den medirse por medio de recipientes contrastados para las diversas dosificaciones. 

A. Nyffeler Materiales de Construcción, vol. 56 (1954)
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les de granos diferenJ~es, con cementos de otras ma.rcas, etc: 

El control puede realizarse a la salida de ia ho~ 
. -. e 

migonera y tendrá por finalidad determinar la dosificaci6n de 

cemento neceaa::-ia :Para producir una amasada de horr.'ligéu fres

oo, puesto en obra. Esta dosifioaoi6fi depende, notablemente, 

entre otras aondid.oncs~ tanto de la cantidad de cemento· como da 

la de. grava. Si se cortstata, a la salida de la hor.nigonei'a, que 

la dosificación es insuficiente? se puede proceder, freduent~ 

mente 7 a la correcci&n neceaaria alá entrada.de la hormigon~ 

r~, aumentando la cantidad de cetnento o d~sminuyencto la de S3!! 
va. 

La descripción que sigt~e se refiere a hormi~n 

fresco puesto en obra y representa una aplioadi¿n práctica d~ 
m~todo de control conocido con el nombre de ítensayo· de rendi

miento". 

Esta forma de controlar la dosificaci6n del cerne~ 

to en el hormigón es muy sencilla. En el momento de !a fabri-
• 

oaci~n del hormigón, se prepara una cuba entera con vistas a 

efectuar en ella el control. Al principio, se determina con -

ayuda de 1m dinam6metro de resorte la cantidad de cemento ne

cesaria para la elaboraci6n 1.e una amasada. A este efecto, se 

pesa el saco después de haber quitado la cantidad prescrita. 

Después, se llena la hormigonera con el cemento pesado, la~ 

va y el a~.o:.1 de amasado necesarios. Des pué a de haber realiza

do el amasado 9 todo el contenido de la máquina se vierte en 

una caja cúbica tipo. A continuaci6n, el hormi,!?;Ón fresco se 81!, 
sona o vibra, como se ha previsto para el trabajo que se ha de 

efectuar en la obre.. Una vez que la superficj.e es plana., se m_! 

de, con ayuda de un metro, la diferencia de altura entre la -
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arista superior de la caja cúbica tipo y la superficie del hcr -
~igón. Es posible determinar, entonces, la dosificación en e~ 

mento (expresada en kg.) del hormigón fresco, mediante un sim -
ple cálculo~ 

siendo 

p :: 1000.Q_ 

K2 (K-h) 

., 
P = Dosificaci6n de cemento, en Kg./m.; d.e hormigún fresco. 

C = Cantidai de cemento, en Kg. por amasada. 

K = ::.ongi tud (en dm.) de le. arista de la caja cúbica contras

tada. 

h ,.. Diferencia de altura (en dm.), medida en la caja dibica 1i -
po ( fig. 3). 

P.ero·,· en la obra en construcción, no se tiene tiempo 

de realizar ·~alee cálculos~ Pr,r co:r..siguiente, se concibe fá

cilmente que está indicado C?..lcula.r le. dosificación del ceme.!l 

to (expresada en kg~ por m3 de hormigón fresco), tomando como 

base diferent3s cantidades é.Le cemento por amasada y diferen

tes altu:rau h medidas en h caja tipc y llevar todos estos V!. 
lores a unr~ tabla. 

Basándose en la altuJ..~a med~, es posible leer di

rectamente (tabla I y fig. 6) la dosificación exacta de ceme.!l 

to en el ho1~igón 9 si~ que s&a naoesario ningún c5loulo. SiQL 

hormig6n tiene la dosifioación deseada (teniendo en cuenta un 

cierto margen de error), se efect~a el hormigonado, tomando -

como base la cantidad de cemento utilizada en el momento del 

control d.o la dosificac:i.ón; en caso negativo, se procede inm.2, 

diatamente a las correccic~ea necesarias. 
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T A B l A 1 
OOSIFICACION P Df CEMENTO, EN KG •. POR Ml Dr HIFIIOCft. PARA lAS CANTIDADtS C DE (DENTO, EN KG. Pm AMASADA 

·--~·-·--··--~·-~---------·---------------·--------------------------·-------··----------------4---------·--------· Í Altura h G9ja C•10 kg. C•20 kg. C•ll kg. C-40 kg. C-60 kg. C•OO kg. C•ll kg. c-oo kg. C•90 kg. C•100 kg. ! 
·-·~_._-~·-·---------·-------·-----···------------------------------------------------~------------------------t 1 . ' 
th•Od11 100t P100 P200 PlXl PI¡()() P500 - - - - - : 1: .. .. ' 

: 200 • 50 100 150 200 2)0 p lJO p liO p 400 p 450 p 500 : : m t 33 01- 100 133 167 zoo 233 267 m 333 : 
: 400 1 25 50 75 100 13 150 175 200 225 250 ! L- - - - - - - - - - - - • - • ~ - - - - - - - - - - - • - - - - - - - - - - - - - ~ - - - - - - • - - - - - - - -. 
' ' L h • 0,5. 001 100 t 112 224 337 449 561 - - - • - : ' . i 200 1 55 . 109 161. 218 Z7l J28 382 4J7 ~92 546 i r . 300 1 36 72 11)8 144 100 216 2)2 m 323 ~9 : 
: ~ 1 27 54 . 00 107 134 161 188 214 241 21B ¡ 
t---.-----·----------------~------.-------------.---.-------· . ' t h • 1.0 dR 100 1 128 255 383 510 - - - - - - : 
~ 200 · , ro 1a1 181 2,.1 ll1 361 422 ~2 542 - i ' . ' :· ]){). l ~ 78 117 156 . 1!5 ~ l14 313 :62 391 : 
1 . ' 
t 1¡{)() t 29 se 87 111r ~- m m 231 m· 2B9 : 
:- - . - --.----- ---- - ~-.-.---.-. ---- --- ~----- -. -.------ . ----- -: 
i . h • 1. S dll 100 t 148 296 444 592 - - - - - - ¡ 
~ aJO 1 67 134 202 '269 336 403 lt70 537 - - ! 
! lXl ' 43 86 129 17'1 214 '5I llO . 31.3 . 386 ~2B ! 
: o\0(} 1 . :n- 6l 91. 125 157 188 220 2i1 282 314 : 
~:-...... - - .. ---- -- .. - - - - -- - - --...... -. ----- ..... -- ------ - . - -~- --- -.. - . -- .. -: .. • 1 

t h -z;o • 100 1 176 :52 sza . - - .. - - - - : . ' t:. axl 1 76 152 228 ~ 319 . 455 531 - - - : 
~ m 1 47 !6 142 190 m ~ 332 379 tm 474 ! 
t~~ . - ~ - - _4Q0_1_-- -~--- §9~ • - 1pq·-- .1~ ... 171-- _2Q6_ -- ~4Q-- .274_-- 30~-- _ltl_- 11 . . 

! h • 2,5 diD 1' 217. . .r.J4. - - .. ..; - - .. - - l 
' 00 87 174 2.62 9 4 23 - - .. - • 
¡ 400 l ~ 192 1~~ y~ l. m m . ~ m ~~ j 
t·- - - - ,. - - . - - - - - .. - ... - - - - - - - - - - - - - 4 

-- .... ~ .. - - .. - - - - - - - - - - - - .. - - - - - t 
t h • 3,0 di. 100 1 283 566 - - - - - - - - ! 
• 3Xl 1 103 21:5 308 410 513 -- - - - - ' 
! m 1 ro . 120 181 241 301 361 421 482 _ 542 - l 
: 400 1 42 B4 126 169 211 · 253 29i m 37~. 421 · : 
t - - - - - • - • - - •. - - - - -- - -·- - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - --- -- - - - • 
¡ h .. 3•5 da ·~ ~ 1R 1~ ~ m m m 1s1 ~ 428 476 -. t 
··------------·---·-------------··------------·------·---· • 1 ¡ h • 4. o <in m ¡ 83 1ffi Z48 m 413 ~ 578 - - • i 
' . 400 5S 100 1~ 219 Z73 328 382 U7 ~2 546 : 
1---~---·•-_;••---•••---·--~·-•---•••---•--•--••••-_:-••---••••••--••••••-----•••---•----•••-ww-----•-~-------~ 

(Después de haber pesado -en kg.~ la cantidad C de cell«<to, se vibra o apisona una a-asada en la caja cúbica tfpo; 
se 11ide la diferencia de a Hura h -en dll.-; sobre la tabla se detnina la dosificación P de cemento}. 
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Estas explicaciones demuestran que se, ~_-de cons

truir una caja tipo para cada.· hormigonera, pres_err~ando. pa.da ce. 
ja el mismo volumen . c¡ue la correspondiente. ~uba. d$ ·.carga. La. 

oaja _ tipo debe tener forma de cubo, a f:ln. de .qué -:se pueda ca¡ 

oular fáciilQiente el contenido y medir, !3in dificultad, la di

ferencia de altura. Para una hormigonera de 100 1., se tend~ · . . 
una caja dé 46,4 cm. de arista; para la de 200 1., la aris~a 
tendrá 58,_5 om. de lon_gi tud, y así sucesivamente •. La tabla oo. --. 
rrespondiente se··encontrará fijada a la--hormigonera. 

El procedimiento está·'basaélo en el·_ controi del·~

Ddg6il fresco puesto en obra. Como-puede aplica-¡r;ose_s~n.dificu¡ 

tad, incluso por los peones, puede afirmarse . que. e~ utiliza~ · 

ble· en la práctioa. El control se. hace de tiem.po;-el},:tiemP<>. y 

no es costoso. Sus.ma~res ventajas residen en.elhe.chod~ Q!.1e 

· da resultados exactos en un momento en- c¡ue las oor~ecc;:ioneJ,:J, 

eventualmente necesarias en ladosifioa.-c.~n,,p:uedeAtoda~

llevarse a cabo.. S.F.S. 
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:,g. l.-Superficie especifica de los gra
nos en función de su diámetro. 

~ig. 2.-Preparación de hormigón ci
clópeo. 

Fig. 3.-Caja cúbica· tipo. 

::·ig. 4.-Abacos para la determinación 
le la dosificación P en cemento (kilo- . 
'ramos por m.•), .en la caia ,cúbica tipo. 

Fig. 2. 

'(O 

'""'-~ '\ ''\'\ ·\ \ l " \ \ . \ 
'\J.~ ~ .. .. \. .\. .• \. .\1 ,\_ 1\_ \._1\ 

-~~ ~ll 'M>' :;t'tl ''a>' ~~.,..~. ~~ -~ ~~~, 
' '· ' \, ' ~ 

_','\. \.: \. \\ \ \ 

' \, '\1'\ '\ \ \ 

" •'\ '\ \ \ \ 

' " " '\ \ \. \ 

' ' ' \ .\ \ 

'' 1" .\: . \. \. \. 1\ 1 \ 

" 1'\, 1\: 1'\ 1'\ 1\ \ 

"" '\ .'\ \ X \ \ \. 

" ,\:· '" '\ 1\ 1'\ 1\. ,, 
'" " 1'\ 

,. ,\ ,\ 
:s.oo LITRns ' l'\' ·' ,'\ 1\ ,, 
K .. 6.70dm. l" ,, 

l \.' 1\\ ~\ 1\ 
'\ 1\.\.: ~ \. '\ ,, ,\ 

~\.: ~\..\.: m ~\ 1\ 
~,. 

'''" 1\ 

""' ~"' ~\ \\ 

,\ 

zz 

a 
..... Se•-y:T 

1\ 
. \ \ 

J•'\, 

.'\. " .. ...... ··~ '·· 1~··,._ I511A-¡¡--lu "•6 t~ .... ----1-1'~----# 
1 ~ 

HaR~ 
PIZS 

hENdm. 
o • o 

o,o 
0,2 

o.• :!: o, e 
0,4 

lci: 

\0 
1,2 

••• 
\6 
•.a 
2,0 

l.2 
2,• 
2,6 

1,& 
~o 
3,2 

~ 
1o,8 
3,8 
4,11• 

"'~ 1~ 

11 
. 11 1 

11 
1 1 r 1 

1/ 17 

- - - -- -
~ JO ·~ 
.DIAMr:T~O DEL lj!Witl {MM) 

Fig. 1. 

1~;: ~ ...... 

. k 
Fig. 3. 

80 100 120 140 1&0 110 200 e 
71T 77 7r.fl /1/ 

;f'11Pr/i /; l h. IM ll V y 

' 1~ ~ ~~· 
¡y 

lf ,¡ -, 7'7 
77 7 77 

1 /I/ )' 

17 7 77 
1 7 7 

1/ 1 /I/ 
1/ 1/: /I/ 

1/ [] 1/ 1 -, 7fT 7 
7 7 

'/ 1/ 
400 LITROS· 1/ 1 '/ 

1 '7 r7 '7 K• 7.37d~ 
1/ '1 r7 '7 

r J 1) !7 1/ '1 ? 
llr/ '7 

fJ '1 n n ? 

( h fl't dm. 
o r o 

--~~-.r~~~~·~~~r~~~~~~-~~.~~~~~~~~~~~~~~~~~ : ~r+-r7-¡r;~-Ar~~-H~~~~~~~~-r~~)T)~.~~~T~/--+ 

~ ~ : ....... ~ -' .~~ L\ 11 1.\~lS\~ z ~ ~ +:.~a......,.,t!""'2J""fl..~J.l:lfl-~il-l'!lr:J.~~~~~~~~~~,r~ 

fOO LITROS 
K•464dm. 

·~ '\ \ o,a / 
'1'-11.. 1"-.~ ... :\1\. \1\ 1 •.o 111 7tl 7f.7 7f7V 

""'- "' 1\: ' •.2 717 A/!/ /1/ 
' l...... .\:1'- '\ \ 

1
·" 1 11 /i/ í/ 

' ......... ........ l\: 1\ ' ~ . / 
.. ,1'.: ........ 1'1. .'\ 1\ 1 7 / 1/ 7 

""'~ l\:l'\.\ ,,O 1 '/ 1/ 
~~ l"' l\:' ·" l\ ,\ '\ 2,, 1 11 1 ~~ 

N-~'\""'" l'\ 2
'
4 

liJ 7 1/ 1/ '7 r7 
"" ~ '" ., \\\\ 

2
'
6 

1 1 11 '1 7 7 rJ 
~~N ~'\l\.\l\ ,r ,,a r¡? 'J· 

·Sp 

Fig. 4. 

200 LITR05 
K= S.85dm. 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 




