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RUmcnie éspecifiea~ para el cemento ordin~rio y para 

el de nlt~ resistencia, que las ndidiones serán sustancias con 
propiedades hidráulicas; siempre que no excedan el Vülor de ri 
s:lduo insoluble fijado. Rusia. permite Uh. 1.5% de c.d.i.cionea hi ... 

dr~ulicas y un 1% dé adiciones extrañna. 

lib.~ COMfOSICION MINERALOGICA 

El nnálisis químico de.un cemento nos proporciona 
unos valores de-los elementos dGterminados, expresados el est,! 

do de óxidos, de ninguna manera quiere indicar que dichos óxi
dos se encuentren presentes en el cemento como tales, y como -

las propiedades dol cemento dopondon de su composición minera
lógica, y no do su constitución qulmica, es evidente que será 

mu 'ho más interesante ei conocimiento de la composición minera 
. -

lógica del oeoento que el da su constitución quimioa. 

El oonooimient > que se ha adquirido, recientemente, 

sobr.e la composición del clinker de cemento Portland, por. apl! 
oaoión al. estudio. del mismo de técnicas físicas. delicadas, nos 

permite deducir, de un modo bastante aproximado, la composiciÓn 

mineralógica del clinker, a portir de los datos que nos sumi • 

nistra el onlllisis quimioo; y n pescr de las incertidumbres • 

q~e llevan consig6~~os nétodoa de cálculo tienen un significa

do L1Aximo .. 

El cálculo de la composición potencial puede recli -

zm:ae por medio de lo.s. féJI'tJult>:s de Bogue a 

Silicato triclllcico • (4 107 x % de CnO) - (7•6o x % de Si02) 

-(6•72 rfo de Al203) - (1. 143 x fo de Fe2o3) - (2•85 x 

x% de so3). 

Silicato dicAlcico • (2 187 x% da Si02) - (0'754 x% de 3 CaO.SiO~ 
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Aluminnto trioV.lcico = (2 1 65 x% de A-1203) - (1.'69 x% da Fe2())) 

Alw.1ino f';~·:·rH') totrccó.lcico = (3 104· x % do lt,e,203). 

En los o~loulos doberén emplearse p~rn los óxidos 

unos velores determinados con unn oxnotitud de 0•1%• Los paree~ 

tajes de los compuestos se calo-ula.:rán con una. aproximación de 

0'~ y se expresarán con una..aproxirnación d~l 1~. 
A continuación, se incluyen las especificaciones que 

fijan sobre la oompoeición mineralógica ciertos países. 

ARA'BI.i~ Si .. UDITA 

_CjS<50%; G3A<8Í.j_ . (S>2J,:¡ A<6q ?<6%). 

Comento resistente a los sulfctost 

0~~<4% {~ 0;4% de tolerc~ci~);(Á<4%). 

EST~·..oos 1TIUDC8 

Normas Federnles 

Cemento ordinr:.rios c3J.<151.:.; (¡¡,<J!5%~ F<6'0%). 

Cemento do co.lor de f'rngundo mod~rndcmonte b~jo C3J~.<~J c3s + 
C~<58JbJ (S>21.~f 

Cemento mod.er3.damE:.mte resistente a los sulfatos Ja.<6 10%~ 'F<6 •Q%) 

Cemento de rá.Ilid.o endurecimiento: C}i .. <. ~5%; {A<.''f,15%; F<6•0%) 

Cemento resistente a loa sulfatosa Ci~<5%; C3S + OlA<55%f 
04..lF + 2 (~-)A)< 20 1af.,. 

. lf ormas i.ST:n.i 
..... 

Cemento de calor de fraGUsdr~ modt:!raó.a.u,ente bájo C)S<501;J O~<$J 
(~>21%, .b.(6'0%f 

Cemento moderadai!;ente ref.':istente a los sulfatos F'6 1cr¡o). 

Cemat to de rápido endurecimi:m to: 0)1~<15%. 
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Cemento da bajo calor de t.raguadoz GJS<35%; 023<40%; C3Á<~~; 
(F<6•5%). 

Cemento resistente a los sulfatos& c3S<50%J CyL(5%; C~ + 2 

(e~) < 2!:1-'fo. 

MEJICÓ 
demento de rápido .endurecimicntot C3A<15%. :. 

Cemento da calor de fraguado moderadamente bajo CJS<50%J C~<~ 
(S>21.%J A<6%; . . 

Cemento moderad~ente resistente a los sulfatos F<&J,). 

Cemento de bajo calor de traguadot C3S<30%; ~2S>40%; 0~<7%. 
(F<6 15%),. 

Cemento resistente a loa sulfatosa c3s<50%J C3A<5%. (A.<4~)·. 

PORTUG.&.L 

Cemento de bajo calor de. f'raguadot C3S<3S%..;. .. ~s>40%J O)á.<-71-J 
(F<e,t}. 

Cemento resistente a los sulfatos' (A<&fo). 

URUGUAY 

Cemento de rápido endurecimiento& C~<t5%. 

Vemos, pues~ que los cementos con moderada resistencia 
a loa sulfatos, y calor de fragucdo moderaQ..c.mente ba.j:o deben te

ner un contenido en silicato tricálcico de, ~~s o monos, ~; 

(las opiniones sobre este particular no están unificad~)J el 
contenido en aluminato tricé.lcico ·debe ser menor que &¡..; y :en 

6xidoa de aluminio y de hierro, menor que ~;; el contenido en 

s!lioe debe ser m~or que 21%~ 
Para oementos de altas resistencias iniciales, el oon-
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tenido en aluminato tricálcioo está limitado a un 15%. 
Cementos con bajo calor de fraguado deben tener. de 

30 a 35% de silicato trioálcico, menos de 7% de aluminato tri
oáloico y mAs dG 4~~ de silicato dicálcioo -an ol caso de ser 

la proporción da óxido f'órrioo menor que 6•5~~-, excapto pt>.ra 

Portugal que ha de ser menor del 6%. 
Una elevada estabilidad frente a los sulfatos requie -

re un contenido de menos de 5% de Sluminato trioáloico y menos 

de 50% de silicato trioáloico. 

III. ESPillCIFICACIONES FI~IC~S 

Bajo el epígrafe de nEspeci.ficaoi9nes fisicas 11 , ·con

sideraremos las siguientes& peso especifico, calor de hiarata

ción, finura de molido, tiempo de fraguado, estabilidad de vo

_lumen, arenas, preparación ·de probetas y resistencias meoán:.i.
. cas. 

IIIa.- PESO E~PSCIFICO 

El peso especifico de los cementos· debe ser,· s'iempre 

que lo fijen las Normas, superior a 3 105 g/cmJ. Entre los pai

ses que fijan este peso especifico se h~llan Arabia Saudit~, 

Argentina, Bélgica, Chile, ~apaña, Hungría, Japó~, Noruega,Po~ 

tugal (para cemento Portland de baja resistencia, ordinurio y 

de bajo calor de fraguado) y Turquia. 

RUmania &ija un peso espeoifioo comprendido entre 

2 19 Y. 3'3 gfcm3 para el cemento de rápido endurecimiento. Sui

za admite un peso especifico comprendido entre 3'0 y 3'2 gra 

mos po~ centímetro cúbico. 
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