D. Gaspar Tebar; S. Fraga Sanchez Materiales de Construccion, vol. 57 (1954)

IITb.— CAICR DE HIDRATACION

El calor de hidratacidn, desprendide durante el frae
guado del cemento, tiene gran importancia, espscialmente en el
caso de aguellos cementos con bajo calor de fraguados

Casi ningin pais precisa el valor del ocaclor despren-
didot Unicemonte, clgunos como Estados Unidos (Normas Federa -
les, Cemento de calor de fraguado moderadamente bajo y ocemento
moderadsmente resistente & los sulfatost a los 7 dlas, 70
cal/gs; a los 28 dias, 80 cal/g), Finlandia (a los 3 dias, 55
cal/g; & los T dias, 65 cal/g), Inglaterra (en el cemento de -
bajo calor de fragucde, a los 7 dias, 65 cal/g y a los 28
dias, 75 cal/g) y Suecia (para los cementos de bajo calor de
fraguado, & los 3 dias, 55 cal/g y e los 7 dias, 65 cal/g) fi-
jen dicho valor pera determinados tipos de cemento,

TI1Tlgce~ FINURA DE MOLIDO

BEn la table II quedan indicados los métodos emplece
dos pare la doterminccidn de la finura, De ella se hon exolui-
do, aparte de los paises citados el principio, Australia, Fin-
landia, Francia, Sueccia y Uruguay, ouyas Normus no contionen
especificaciones sobre la finura del cemento,

La determinacidén de la finura se hace, bien por mew~
dio de tamices, bien por el turbidimetro de Wagnér ¢ por el
permeabilimetro de Blaine, En el primer casc gueda determinada
por el residuo —expresado en %- gue deja en un determinado ta-
miz, y en el segundo por un valor minimo de la superficie eape
cifica (expresada con omz/g).

En la determinacidn por tamizado, sc emplean diver-
so8 tamicos normalizados, Unicaemente se difercucion on iz dise

tonciz entre hilos y en ol difmotro del hilo,
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- TABLA }|.~ Finura de molido

dndlisis con tanices

Superficie especifica
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Tipo
Pais . t ; Distancia | Dideetro | Residuo Binina
cenento aniz ~ "pentre hilos | del hile { mdximo Aparato
(w) 4 () (2) (ca?/g)
Alemania (1942) ]
I %900 . 01090 - 2 - -
I}
Arabia Saudita (1948) - - - - 1500 Turbfd%me{rn ds Yagner
Argentina (1947) ! 500 - 0'15 1 ~ -
i 4,900 - 0'05 5 - -
_ 1 4,900 0790 0'0S 't - -
Bélgica (1941) ) 5.900 01990 - B - -
Hi £,900 0'0%0 . % - -
Iy 4,900 07060 - ° - -
Brasi? (1937) i 6.400 iirs 0'053 5 - .
(1940) Mol 6,400 0'07 0'053 6 -
Bulgaria {1541) it 900 - s 2 . -
£.900 - - 5 - -~
Canads (1951) n 20 00% - 8 - -
_ v 20 007 - 18 - -
Checoslovaquia (1647) 1 900 - 0100 i - -
v 4,900 ~ 01050 D - -
Chite (1941) H 500 - 0130 15 - #
1H] 4,900 - 0'0% % - -
{China (1934) i 900 - 6100 1 -
4,900 - 01050 b\ -

_6L...
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_ A}ﬁlis’ié coit tanices Sﬁpgrficie especifica .
’ Tipo —1 - — =
Pea’f s ' Distancia | Didmetro ]Ra'sidm “Kiniea
’ " “Toémento | Tamiz entre hilos] del hile Jmdxieo Aparate
; ] 1 (o) {va) £ } {ealfq) ' .
Disanerca (1533) nYy o |ewpewn| - 115 - -
- {1942) Wl s000 |[0°083/0002 - o - “
Esparia {1930) W e - w0 | 9 < :
4,300 i 0050 16 - -
v 800 - @10 ) 0% = =
; 5,900 - 060 6 & -
Estados tnidos : '
Yornas A.8.T.0. {1953) 1 - o - - 1500 | Turbidfeetro de agner
1% - - - - 1.600 | Turbidmetro de Yagner
VIl = = = - 1600 | Turbidinetro de Yagner
8) = - - - - 7 .
¥ » - - - "1.00 | Turbidinetro de Yagner
_ Vil = “ - - 1700 [ Yurbidfmetro de Wagner
Normas Foderales {4954} 4 N = - - = 2.800  |Permeabilimetro de Blaine
iX - m . = ~ 3.000 | Permeabilfmetro de Blaine
il = = = - . 3000 |Permeabilfmetro de Blaine
3 w e o - - o -
_ T oy - - - - 3.000  [Parmeabi}inotro de Blaine
Holanda (1350) H § %500 0090 - 5 - =
5 Iy 4.900 0'0%0 " 1 - %
Hungrfa (1935) b s = 0120 2 . =
¥ 4,900 = R 2 - -
inglaterra (1947) I ™ 0'088 o5t | B 2750  |Perneabiifnstro de Lea
¥ 70 6089 1061 5 . .50 Porseatii T fmetro do Lea
Vi - - - 1 - 3,26

\Pormeabi Himetro do Lea
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Andlisis con tamicas Superficie especifica
Tipo —— —
Pais Distancia Dfametro Residuo finima’
£ cemente | . Tanfz | entre hiles] .del hile | -mdximo Aparato
. - (nm} () (1) (c/g)
Irlanda (1948} 1 170 0'088 - 10 - -
: ] 170 01089 - 5 - -
Italia (1939) {] 900 ' 2
o ¥ | 4900 - - 20 - -
Japdn (1941) 11 8.900 0088 - 12 - -
éjico (1948) " - - - - 1.400 Turbidfmetro de Kagner
Iy - - - - - ; -
ViI - - - - 1.560 Turbidiretro de Hagner ,L
iX - - - 8 1.500 furbidimetro de Hagner =
Vi - - = » 1.5060 Turbidimetre de %agner t
VIt - * - 5 1.500 Turbidimetro de Yagner
Norvega (1934) 1 490 0'109 - 15 - -
. 3 W o1 4900 0*109 - 5 - -
Palestina (1947) 1 m 0'e89 - 0 - -
. . v ™ 0089 - 5 - -
Polonia (1946) H 300 0*200 - 2 - -
4,900 0'080 - 2 - -
(1048) i 300 01209 ~ 1 - -
4.900 0'080 - 10 - -
Portugal (1830} ! 900 = 0150 2 - %
£.,900 - 0050 5 - -
n 900 - 0150 ol - -
k,900 - 01050 5 - -
{1946) Vi - - - - 1.800  {Turbidimetro de Yagner
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Andlisis con tamices Superficle especffica
Tipo .
P afs ' Distancia | Didestro Residuo { Hinima
o cemento | Tamiz entre hﬂosk del Lilo paxino Aparato
' {an) {im) (2)__| (o)
Bonsiin (930 R s 6 f - -
W 900 - 0'088 1 -
4,900 = Q1085 15 -
Rusia 8 ' '
HE! n® 490 - - 5 = -
I
Suiza (1053) I . - - - 2.400 Pernazbilfnetro de Blaine
L I - - - - 3,500 Pormeat! Hwetro de Blaine
Turqufa (1937) 1 Wt - - 9 - -
iy 4,900 - - 1% - -
Yenozuela (1941) I 200 - - 0 - -
Yugoslavia {1931) el 00 - 0'100 2 - -
W ow w Al 4.900 - G'0a0 bl - -

La superficie especifica se puede detorminar. ademds, por el permeabilimetrs, exigiende los stguientes valorss minines

para cada wne de Jos tipes de cemento (excepto I¥): 2.600, 2.800, 2.808. 3,000 y 3.000 cnl/g. En caso de duda serdn validos
tos valores cbtenidos per el turbidfuetro,
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Los tamices m&s empleados son los siguientes:

2) Tamiz BS 170; de 170 mallas por pulgada, 89/upde
distanoia entre hilos y 07061 mm de difmetro de hilo (es utili
zado en Inglaterra, Irlanda y Palestina).

b) Tamiz BS 200, de 200 mallas por pulgada, con una

 distancia entre hilos de 76/;&. Es empleado en Canadd y Vens -~
zuels.

¢) Tamiz DIN 1171, n® 70, con 4,900 mallas por cmz,
oon uns distanciz entre hilos de 8§uy 01055 mm, en general, de
didmetro de hilo, Lo utilizan los siguientes pafsess Alemania,
Argentina, Bélgica, Bulgaria, Checoslovaquia, Chile, China, Di

“namaroca, Bspalla, Holanda, Hungrfa, Italia, Noruega, Polonia; -
Portugal, Rumania, Turqufa y Yugoslavia.

d) Tamiz DIN 1171, n® 30, de 900 mallas por omo, oon
una distancia entre hilos de 200uy 0113 mm, dp difmetro de hi
lo. BEs empleadc en Argentina, Bulgaria, Checoslovaquia, Chile,
China, Espafia, Hungrfa, Italia, Polonia, Portugel, Rumania,Tur
qufa y Yugoslavia,

o) Tamiz DIN 1171, n® 80, con 6,400 msllas por em® y
7§H.&e distancia entre hilos, S8&lo lo emplea Brasil,

Tamices més finos, como el.DIN 1171, n¢ 100, con
10,000 mallas por en” ¥ 69pde distancia entre hilos, no los
utiliza ningin pais. '

En la tabla se observan algunas divergencias en cuan
to & los valores de las distancias entre hilds y di&métros de
los mismos (en el caso de los tamices de 500 y 4,900 mallds
por cm?), con respecto a los wvalores que fijan para los mismos
_(indioados anteriormente) la Norma DIN 1171,

Los valores, en %, de los residuos miximos, oscilan

entre las sigulentes oifras:
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Tamiz de 900 mallas por om®i 05 . 2
Temiz de 4,900 mallas por cm2: 5 .25
Tomiz de 170 mellae por pulgada: 5 — 10
Tomiz de 200 -mallas por pulgeda: 18 - 20

_ Puede opurrir que altn ocon igual finura, determinada
por temizado, la superficie espoeifioa de un cemento sca muy
diferente; por consiguionte, Lo serd también 1o posibilidad de
rafccidén y de endurecimiento del mismo, De aqui que algunps
paises me aparten del anflisis por tamices y fijen la superfi-
oie especifice del cemento. _ , '

La determinacidn de la sﬁperficie especifica 'se reali
28 por ol turbidimetro de Wagner (Arabia Saudita, Estados Uni -
dos ~Normas ASTM— M&jico y Portugal, pare los cementos de bajo
ocalor de fraguado), por ol perneabilimetro de Blaine'(Estados
Unidos Hormas ASTM y Normas Federales- y Suiza) y mediante el
permeabilimetro de Lea {Inglaterra). -

La superficie especifica, determinada'por el turbidi-
metro, debe hallarse comprendida entre 1,300 y 1,800 cm?/g, ¥y -
la determinada por el permeabilimetro de Blaine, entre 2,250 y
3,500 cmz/g. -

‘No existe correspondencia en los valores de superfi -
cie especifica determinada por ambos métodos, _

Es interesante hacer notar que, en general, 10s pro =
gresos de la thonica han sido tales en ostos Gltimos afios, que.
gc ha rcbasado précticamente en todos los paises de forma amplis,
le finurse exigida por las Normas,

II1d,~ TIGENPO DE FRACUADO

Para la determinacién del tiempo de fraguado (tabla
I1I), se utiliza, en general, la eguje de Vicat (los tiempos in
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