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Tamiz de 900 mo.llo.s por om2., 0•5 - 2 

Tamiz de 4. 900 mallas por om2
1 5 - 25 

Tnmiz de 170 m~ll~s por pulgada~ 5 - 10 
Tamiz de 200·mallas por pulscdaa 18 - 20 

Puede ocurrir que aún · oon igual finura, determinada 
por tamizado, la supe1"ficie. espooi.fio.A dG un cemento soa. J.nUY 

diferente, por consiguiente, lo serA tambión la posibilida4 de 

reacción y de endurecimiento del mismo. De aqui que aJ.gun_os 

paises se aparten del análisis por tamices y fijen la superfi

oie especifica del cemento~ 
La determinaoi6n de la superficie especifica·se reali 

. . -
za por el turbidimetro de Wag.nor (Arabia Sa~ita, Estcdos Uni -

dos -Normas AS'l'M- ~éjico y Portugal, pare. los. cementos de bajo 

calor de .frc.guado), por el penaenbil!metro de Blaine.(Esto.dos 

Unidos -Normns AS~ y Normas Federales- y Suiza) y mcdio.nto el 

permeabilfmetro de Lea (Inglaterra). 
La superficie 6speoifioa, determinada por el turpid1-

metro, debe hallarse ~emprendida entre 1.300 y 1.800 om2/g, y -

la determinada por el per.meabillmetro de Blaine, entre 2.250 y 

3.500 om2jg. 
No existe co~respondenoia en los valores de superfi -

cie especifica determinada por ambos métodos. 

Es interesante hacor notar que, en general, los pro -

gresos de la técnica han sido tales en estos últimos nños, quo 

so hn ro basado pré.ctioamente en todos los paises de f crma amplia, 

la finura exigida por las Normas. 

IIId.- TIEMPO DE FRAGUaDO 

Para la determinación del tiempo de fraguado (tabla 

III), se utiliza, en general, la aguja de Vioat (los tiempos ia 

D. Gaspar Tebar; S. Fraga Sánchez Materiales de Construcción, vol. 57 (1954)
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dicadoa en dichc tnbla para el co~ienzo y el final del fragua

do corresponden a determinaciones realizadas mediante el méto

do de Vicat, excepto en aquellos casos en que . se indique lo.

contrario). La forma de realizar el ensayo es, prácticam3nte, 

la misma para todos los paises que siguen tal procedimiento. 

La cantidad de aguo que se ha de añadir, viene expre . -
sa.da en función del tanto por ciento (expresado en lo tab.ls 

por N), neoosp.rio pare. fo.rrao.r . una pasto. quo permi tn a la aguja 

de Vicc.t, do 1 cm de diárnetro, ponctro.r baste 5 - 7 mm de. la 

base del molde. Todos los países fijan este cantidad ~n N, ex
cepto Inglaterra o Irlánda, con v.o.lor?s j,gual es a O' 85 N {In -
glatorrn, para los cooóntos ordioorios y do emureci.t1iento rá

pido) y 0 178 N (Inglaterra, .para el cemente de baj o calor de 

fraguado , e Irlanda). 

Donde roas diferencia se suele encontrar es en la di~ 

tancia, medida desde la plaóa de vidrio hasta donde debe pene

trar la aguja para conocer el principio del fraguado. 

El cooienzo del fraguado se halla oooprendido entre 

45 y 60 minutos, W.entrD.S. Ci_ua.. el final osoila entro 3 y 15 ho-

rae. 
Sólo existen tres paísos que so apartan del método 

de Vicat, cono r.J.Ótodo único para la detcrminu.oión dol ti~tpo 

do fraguado. Sont 

Canadá, quo utiliz~ ol método do Vioat y el do .Gill

mor o , fijando ol principio dol fraguado , rospcctivamcnte, on 

45 y 60 minutos. 

Estn~os Unido~ (Normas Fodoral9s ) _dotor minn el tiem

po do fraguado por ol método do Gillmoro, fijando l os vnlores 

que apn:rocon on le. tc.bla. En oarJbio, lns Norce.a ASTM oxigon am 
. . -

bos m5todos; on al ona~o do Gillaoro prosontun lo~ misoos va-
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TIIBtA U l.. • Tteapo de fraguado y estabilidad de wl•eñ 
. 

Tlupo de fragu?Ge [stabiltdad de volutan 
Tipo 

p a r $ 1· 1 Coalenzo Final 
cemento Al}Ua fmíniiiO) (láxiiO} 

---+- _____ _¡_J~L- (h) --
. rAl- la (194~ 1 

1 1 
u ! N 1 ro 1 12 

lll 1 

1 
[ 1 - 1 ~ 10 Arabta Saidtta ( 1948) l 

1 
A1'9enUna ('m 7) ti l N ! 45 

. 'U) 
IV i 1 

i Aust~Jfa ( 1948) 11 1 N 1 00 1 12 IV l 
1 

1 
1 

1 1 

! Bélgfca (1~9) 1 11 
1 11 1 i N 1 45 1 3-12 
1 IV 
1 
1 

1 8ras.i 1 ( 1940) ll ; N 1 ro · JV 1 
1 

1 ... 
1 

l Bulgarfa {1941) 11 ; N l 00 1 12 
1 

IV ' 

1 ¡ ·C.Tiachi ( -e;1) 11 1 ! 45 
1 

1 av ! N 1 ro 1 8 

1 
VIII ' 

. 
Olecoslovaqula (1947) 1 JI , N 1 00 1 15 . •v l 

Adición Ensayo oa- E 1 E'!!"'sióo o;,._ nsayo - --•• Heta en galleta 1 Chatelier Autoclave 
~~ ca1fen1e !~!!:~__l~ _ ___ LL.:.. 

1 . 
1 

N X X - -

- - - . o•s 
1 

N - "" . 1tJ 

N X - S -
. 

H - - 6 .. 

N - - 10 -
3 

1 • X X 

1 

. ... 

t 
1 1 ' lt X - 1 - 1 1~ 

1 

1 X X - -
1 

.r. r. 

.-

1\) 
0'\ 

1 
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r 
1 . 
1 P a 1 s • 

_, 

-~ Tla.po de fraguado EstabfHdad de volUNI 
-~----~·----~--- --~----------1 Tipo 1 · ¡ 1 E ¡L- • • 

1 
. . . . xpans Ufl llaXlma Comfenzo 1 FmaJ Adaci6n 1 Ensayo Ensayo ,.1-1 ~~~~= 

coocrrto Agua (rafñi.mo) ! (máxirio} "de ! galleta en galleta J Chatel!er Autoclave 
1----~----+----t-----i_:_r~~ l (h) agua 1 caliiJl!~- eo . .ftl~-+-(11111) : (t) _.• ' 

Chile (19~1) . 11 N OO ~ 10 N l .X 1 X 1 - . 1 -

! China ( 1934) 
1 

j Dinall:ln:a ( 1933/"m2) 

1 
1 ¡ España ( 19ll) 
l 
1 

1 Estados Unidos ('1954) 
1 
1 

1 Finlandia (1945) 
1 

1 . 
fr9riC la ( 1946/§0) 

· ¡ Holanda 11950) 
1 .. 
1 Hungrfa ( 19~) 

J, ng laterra ( 194 7) 
1 
1 

Irlanda (1946) 

111 ¡ ! ! 1 
11 ! tl N 1 - lx ¡- J-11 N 

N 
N 

IJ 
IV 

11 
IV 

Todos 

11 
IV 
VI 

11 
IV 

Jf 
IV 

11 
IV 
VI 

11 
IV 

N 
N 

:N 

N 
N 
N 

N 

N 

o•SSN 
U1a4 

0'78N 

1 1 1 
l 1 

60: 15 N:~ lx! 10 ¡-
45 1 15 N 1- • 1-x J 10 -

\ ~ ' 
45 1 12 N 1 X l X ! - 1\ -

ll ¡ 10 N~ X Jx 1- -
60 ! 10 - 1 - 1 - 1 - 1 D'SO 

l ~~: 1 . N r - ! -
1 

• 1 ,.0 
l lll-350 t • N l ... 1 ~ ·¡ - 1 1'0 
1 ~20-480 1 - N 1 - _

1 

¡ - - · ~ 110 

1 ll 1 .. N j - - 10 ¡ -
1 

1 1 1 1 1 1 

60! .. • 1 x Jx 1> 1 .. 
1 1 

00 j r12 -~ l X J X 
1 1 
1 1 

ll 1 10 017tl 1 - 1 -
1 1 1 

60 l 10 . 01184 1 - l .. 
Il 1 10 O'llll 1 - 1 -

1 
1 10 

10 

5 

.. 
1 

1 -
1 

1'\) 
-.1 
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1 r---Ti oopo de fraguado .- - Es~abilidad do voluBeo 

1 p a í s Tipo COGiicnzo Ffna 1 Adici6ñ Ensayo ~ 
[ · 1 ,\;ua (ofotoo) (oáxioo) do T Ilota oo 
1 canento (mn) ( h ) ~gua t c~l iüntn 

'
~tan. (ml 11 i. N : ¡ ---:- ~-~--r---_--- 1-111 1 . ! ! 
1 1 : 1 1 1
1

Japón{19'+1) lt N 60 10 i N X j 
IV 1 : 1 

l ~j ico { 1948) Todos 
1 

N 00 10 ~ · N 
1 1 • 1 

! Norue(}a ( 1934) 11 N 60 10 i N ! 
l IV l. ~ 1 
¡ Palestina (1947) 11 ! N 45 1 10 ! N j 
1 

IV 1 1 J 1 
i ' 1 

¡ Polonta (191•6) 1 11 1 N 40 l 10 1 N ~ 
1 . ( 1948) 1 111 1 1 1 
1 1 

1 Port¡gal (19ll) 1 ll N 00 8 · f N ! 
1 ( 1932) ¡ . '111 ·! 
1 (~945) 1 n N 45 1 10 1 N 1 
1¡ Ruman ta { 1934) ll 11 1¡ · 

ltl l N 00 10 ! 
1 1 • 

1 
IV j , ! 

Rusia (1936) 

Suecia {1943) 

1 • 1 2 
1 ll 1 N 30 1 10 i 

IV : : 
1 1 

11 
IV 
VI 

1 u lij--300 . 
1 

~ ! 
N 1¡5~JOO - t' 
N 18(H.OO -

1 

N 

N 

N 
N 
N-

X 

l X 

- 1 

X 

X 

X 

1 
1 
1 
l 

¡ 
¡ 
l 
' 

1 
1 

- --
r. Exnansión lláxima 
UIS3y0 ....::.= . 

galleta Chatelier l Autoclavo 
00~~~~) ~ 

1 

- 1 5 

1 
X l· -
- 1 -

X _, S 

~ 1 '\() 
1 

1 
' 1 
1 X l •. 
1 
1 

' - 1 . 4 
' 1 
- 1 4 

X 1 10 
¡ 
1 
1 

X ¡ -
1 
l 

110 

1'0 
110 
1'0 

1 
1 

1\) 
al 
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1 { Tiempo de frag~ado _ Estabilidad de volulllfl!l 

11 p ' ( ' 1 Tipo ea;¡.,:! ffna~ Adición jwsavo ga' !
1 

Ensayo Expansi~-~~~--
1 1 cerne!'to A~ua hínimo} 1 (máxi::o} de ~-lleta en 1 galle·!a Chatelier l Autoclave 

l-------------~------ -----· -~M)-~--~~-) -- ~~- ~~~:nt~-~~~~~-- --~-) -~--~~--~ 
f 1 1 1 

1 1 ! 1 1 
1 Suiza (1953} 11 N J 150 1- 15 N 1 X 1 

1 tll 1 00 1 1 1 
¡ Turquía (1937) 11 N ro 1 12 N - 1 
1 IV 1 1 
1 

1 1 
1 ( ) 1 1 1 Uruguay 1945 11 N 45 1 J-10 N 1 

l 1 IV ¡ 
1 1 1 ! Venezuela (1941) 1 l1 N 45 
1 1 1 
1 1 1 
1 Yugoslavia (1931} 1 11 N ro ¡' 15 
1 111 

1 1 1 l___ ---L.. -----L... 

5 

X 

N X 

M X 

8 

8 

0'5 

S o•s 
1\) 
'() 

1 
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lores que ln.s nlJ:rr.J<."':.s Fodernles, mientré,).s que pr.ra. el ensDU'o do 
Viont el prir.?ipio del fraguado ha de presentarse, oomo·m!nimo, 

a loa 45 minutos (no fijan el tiempo para el final del rragcia
do por el método de V'icat)*. 

Méjico determina los tiempos de fraguado por el mót~ 
do de Gillmoro (los valeros que aporeoon. on lá tabla cor~é~pon -·don . n di cho onscyo); on ol caso do datcrmina.rlos por el d$ Vi-

• oat,. ~ara el comienzo del fraguado se ha de obtener un valor

minimo de 45 min~tos. Los val9res del final del fraguado, para 

cual quiera de l os dos métodos, han de ser l os mismos. 

lile,- ESTABILIDAD DE VOLUMEN 

La determinación de l a .estabilidad de volumen se rea 
. -

liza, fUndamentalmente, por l os siguient~s procedimientos' en

s~o de l a galleta en caliente y en frio, medida de la e:xpan -

sión por el método de !1e Chatelier y . ensayo del autoclave. 

Si el resul tn.do del ensayo, sea cual sea, es negati

vo en el comento fresco t so ha do repetir l a pruoba par& de.t~ 

minar l n eatRbilidnd de volumen, después de 3 ó 7 días de ex.p~ 

sioión del cemento al a.:i.re .. 

En la tabla III quedan indicados l os valores exigi -

dos para. estos ensayos. En la. cual la X aignif'.i.oa que ae ha 

realizado el en3ayo de la r;alleta, según las indicaciones si 

guientesa 

a) ensayo de l a galleta en caliente. Las galletas ee 

* Las Normas ASTM, en caso de duda o cuando no se especifica, 

exigen e l ensayo do Vioat 
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