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x ~ pulgadas (2,54 x 2,54 x 25,4 cm), so sometan a la acción 
dol·vapor de agua saturado a presión, durante ticrapos dotc~1in~ 

dqs; se miden antes y después dol ons~o les distancias ontro 
unas roforoncies fija~. L~ presión do trabajo suelo sor de 20 

Atm. (u.s,A.) ~ 21500, que so alcanzará al cabo do una hor~ de 

haberse comenzado a calentar y descende~hasta la presión atmos -
férioa en una hora. 

El tiempo de tratamiento suele ser, por lo menos,de 3 

horas. 

IIIf.- ARENA NORMAL 
. -

Los tipos de arena n~rmal, empleados para la ·pt'epara.­

oión de las probetas en las que ee han de determinar las resis­
tencias mecñnioas, son de origen_distinto poro. cada país y de -

tamaño de grano diferente, como puede observarse en la. ta.bla IV. 

So emplea~ 

e) Arena monogranular. 

b) Do granulometría. comprendida en determinados inter -
entro 1o000 y 1.500 

entre 740 y 1.390 

(Argentina, España, Italia,Portugal), 

(Bulgoria, Dincmar.oa, Holcnda, Hungría, 

Noruega, Turquía.). 
entre 780 y 1.350 (Checoslovaquia, Rumania). 

entro 600 ~ 850 (Chirk~). 

o) mozola. do gra.nulomotries. 

~~S distintos paises quo utilizan mezclas do gran~ 

lomotrias, os dooir;. mezclas do arenas con tamaños oompren9idos 

ontro vwios intervalos do tc.mo.ños, eona Brasil, Finlandio.,Fra,a 

oia y Urugu[\V. 
d) con adición do finos. 

D. Gaspar Tebar; S. Fraga Sánchez Materiales de Construcción, vol. 57 (1954)D. Gaspar Tebar; S. Fraga Sánchez Materiales de Construcción, vol. 57 (1954)
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T~9lA IV.~ Arena normal 

Pafs Ori9en ~--------~~t---------------~-~--~-~~~--
1----------~-----------------~---------------------·--------~ 

,\1 emania 1 Frtienwa lde 2 partes 1139 .••••••• 0174 
1 parte finos 

Ar9entiria 

Australia 

Bélgica 

Brasil 

Bulgarta 

Cafladá 

tPecos lovaqu la 

Chile 

Chtna 

Hohenbocka 

Oriental 

leighton Buzzard 

RamilHes 

Río flete 

Berlln * 
ottawa 

Dinamarca Ber ltn * 
España JIStzMaras 

Estados IMfdos ottawe 

Finlandia 

Francia leucate 

Holanda Barlfn * 
Hoogrfa 

Inglaterra 

Irlanda 

Italia 

Jap6n 

Méjico 

lefghton Buzzard 

tclghtoo Buzzard 

lago de ldassacciuccoH 

Soma-gun fakushlma 

ottawa 

115 ••••• ~. 110 

BS 1B hasta BS 25 

'64 ••••• ,.11¡4 

P.nes !gua1gr. (25%) de 21/t •••••• 112 

1139 ••••••• Oi74 

1 '35 ••••••• 0178 

!» ••••••• 144 

0185 ••••••• O'QO 

1139 •r>•o•• 0174 

' 1'2 •••••• o 16 
016 •••••• 013 
0'3 •••••• 0115 

115 • • • • • • • 1 10 ( 600 g cea~entQ· • 1 1 arena) 

Para las pruebas a tracción .. 0'~ ••• 0159 
P~ra les Of'IJeOOS a compresiáo • 11100 ••• 01149 

2 pades 11ll - 0174: 1 parte 0'20 - 01000 

r~rtes igu31es de 015 •••••• 110 
110 •••••• 1'6 
1'6 •••••• 2'0 

.1:39 .,., .•• 0114 

1139 •••..•• 0'74 

OS 19 hasta BS l-3 

BS ~8 hasta BS 2S 

í 15 •••••• 1'0 

64 •••.••• 144 

C01no los Estados llnidos 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- .,3.4 ·-

~------r-'-·-'----.... --------¡----------------------
Pafs Orlgen Granulometrfa (1111); tamiz nONial {11al1as/CMZ} 

--- ----- ------------1---------------------
Noruega Berlín* 

Palestina lelghton 8urzard 

Polonfa 

1 POI"t uga 1 

1 Rumania 

1 Rusia 
. ,, Suecia 

1 
1 

: Suiza 

Turqura 

UrtJguay 

Venezuela 

Yugoslavia 

* 

9erlin -!<· 

Alflete 

Berltn * 
Ur1ckm-iH ldeog 

Sultán Tchtftlik 

Ca rasco 

Barlin * 
Borltn * 

1139 ••••••• 0174 

BS 18 hasta BS 25 

2 partes 1•39 14 ..•• 0174 y 1 parte f{M• 
• • J 

1'5 ....... 1•o 
1135 ••••• ,. 0178 

f54. ••••••• 144 

Como Poi on i a , 

GrueSD 3 44~. ; • • 5 
ledio 1 ll~ . ~ •• 3 

Ffno < 1 ttm 

1 '39 ••••••• 017\ 

Partes igu~lO$ ~·ilo .. ~. l .. 1P'f90 
11190 •• •••• 0159 
o•sg ...... ot'zg 
0129 •••••• 0115 

flll. .~ ••••• 144 

54 ••••••• 144; 98% SIOz 

_ ______________ , ______ _ 
Seoún CQmont 3td. Lima lllaAufact.ure. .Julto .. 194.9. 

·. 
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Solo existen cuatro paises que emplean arena con adi­

ción de finos: Alemania, Polonia, ~uecia y Suiza. L~s caracte' -

ristioas de dichos filio~ son las SigUientes: En Alemania, ios -

finos empleados dejan un 7(Jf/o de residuo en el tamiz DIN 1171.,de 

0 109 mm de distancia entre hilos y 8% en el tamiz DIN 1171 de ~ 

0'2 mm' Polonia y Suecia establecen que los finos han de te~er 

tal obmposición r:ue dejen un 70% sobre un tamiz de O 1080 mm, y 

8%-de residuo sobre el de 0•200 mm. En Suiza, los finos han de 

dejar residuos de 65-70% 42-50%, 33-40%, 21-2'1% y t0-15%, res -
peotivamente, cobre loa tamices de 0'750, 0 1200, 0 1 120, 0•090 

y 0'060 mm. 
Aparte de las citadas especificaciones sobre los tama -

ños de arena que se han de emplear para la preparación de las 

probetas en las t:,ue se han de medir las resistencias mecánicas, 

existen algunos paises <::.ue fijan el tama¡ío de grano de la al:en& 

mediante tamicesa 

a.) empleando ~os tamices de 64 y 1.44 mallas por om2 

(Bélgica, Chile, Japón, Rusi~ .. V:enezuela y Yugoslavia). (BéJ.si­

oa especifica que el diámetro del hilo ha de ser.0 1 3 mm). 

b) empleando los tamices BS 18 y BS 25 (Australia, I~ 

glaterra, Irlanda y Palestina). 

Existen ndemás, países ~ue utilizcn distintas granul~ 

metrins, según rue se tr~te de preparar les probetas para la 

prueba a tracción o para el ensayo de compresión. Canad& emplea 

para el ensayo de tracción los tamic~e nG 20 (di6metro del hilo, 

0 1 419 mm) y nR 30 (diáme·bro del hilo, 0'279 mm), y para el en&,! 

yo a· compresión, los te.mices no 100 y nA 21. Estados Unidos y -

Méjico emplean pox~ los ens~9s a tracción arenas comprendidas 

entre loa tGmnños 590 y 840~, y para los ena~os a compresión, 

orenn comprendida entre 1190 y 14~[los residuo& que han de d~ 
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jar en los tamices con distancias entre hilos de 1'190, 0 1590, 
0 1297 y 0 1149 mm, son, respecti~amente, Q%, 2% (~2), 72% (!5) y 
9&¡, (,!.2) ]. 

IIIg.- PHEPARACION DE LA~ PRO~ETAS 

Como ya indicamos ~ prino~pio, y hemos podido ir ob .­

servando a lo largo de la exposición, las divergencias en las es 
o . -

peoifi·caoiones flaicas son grandes • . Este hecho queda patente; una 

vez mAs~ en el caso de la preparación de las probetas para la d~ 

terminaóiórl dé i5réslstencias mecánic~s. 

Cb11Siderarenios los siguientes puntosa 

A) Dosificación del mortero. 

En general se empleu mortero 3a1 (arena-cemento), ex-

. cepto en algunos puis'es .(Arabia ;::¡nudi to., Estados Unidos y MéjiCO 

emplean mortero 2 1 7~t1 para los ensayos de compresión, y Ct'..nlldñ 

esto mismo mortero pnrn ol ons~o de tro.oci6n). 

B) Conaistenoio. dol mortero. 

La 90nsistcnoia que ha do prcsentcr ol mortero, por 

.término medio, suolc osoilnr entre consistencia plástica y con­

sistencia seca, según la relación agua/ce~nto • 

. La forma en que se determina la consistencia que ha de 

tene~ el mortero empleado y el valor de la cantidad de agua que 

se ha de emplear pare conseeuirla s'on dí·feren~.e~ según se trate 

de ensayos a: trao~ión y ·flexión o de compresión·· 

1.- Ensayos de tracción y fl(3xión. 

La oo~aistencia se determinn,en general, mediante el -
en~~o do Vicnt, aunque ~lgunos pnisea lo hacen mediante la mos~ 

de e~oudidaa (Alemania utiliza un mortero qUo se extiendo do 60 
a '\0~ an le. moao. do sacudidas-11FT 1"-) ~ y otros no heoon niJl8U-
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