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jar en los tamices con distancias entre hilos de 1'190, 0 1590, 
0 1297 y 0 1149 mm, son, respecti~amente, Q%, 2% (~2), 72% (!5) y 
9&¡, (,!.2) ]. 

IIIg.- PHEPARACION DE LA~ PRO~ETAS 

Como ya indicamos ~ prino~pio, y hemos podido ir ob .

servando a lo largo de la exposición, las divergencias en las es 
o . -

peoifi·caoiones flaicas son grandes • . Este hecho queda patente; una 

vez mAs~ en el caso de la preparación de las probetas para la d~ 

terminaóiórl dé i5réslstencias mecánic~s. 

Cb11Siderarenios los siguientes puntosa 

A) Dosificación del mortero. 

En general se empleu mortero 3a1 (arena-cemento), ex-

. cepto en algunos puis'es .(Arabia ;::¡nudi to., Estados Unidos y MéjiCO 

emplean mortero 2 1 7~t1 para los ensayos de compresión, y Ct'..nlldñ 

esto mismo mortero pnrn ol ons~o de tro.oci6n). 

B) Conaistenoio. dol mortero. 

La 90nsistcnoia que ha do prcsentcr ol mortero, por 

.término medio, suolc osoilnr entre consistencia plástica y con

sistencia seca, según la relación agua/ce~nto • 

. La forma en que se determina la consistencia que ha de 

tene~ el mortero empleado y el valor de la cantidad de agua que 

se ha de emplear pare conseeuirla s'on dí·feren~.e~ según se trate 

de ensayos a: trao~ión y ·flexión o de compresión·· 

1.- Ensayos de tracción y fl(3xión. 

La oo~aistencia se determinn,en general, mediante el -
en~~o do Vicnt, aunque ~lgunos pnisea lo hacen mediante la mos~ 

de e~oudidaa (Alemania utiliza un mortero qUo se extiendo do 60 
a '\0~ an le. moao. do sacudidas-11FT 1"-) ~ y otros no heoon niJl8U-

D. Gaspar Tebar; S. Fraga Sánchez Materiales de Construcción, vol. 57 (1954)
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na expeoificación sobro esto particular {Austru.lin,. Br.:~sil, Bul~

garia, Choooslovaquia,_Dinamarca, Espeña,_Finlcndiu, Fr~ncia,H~ 

gria, :tlorucgc.., Polonic.., Portugal, Rumania, Rusü .. , Suecia, Suiza, 

Uruguny, Venezuela y Yueosla.via) •. 

La adición de ague so expresa do distintas form~sa 

a) En función do la cnntidad de agua. (N), cxprosnda en · 

tanto por cien~o, necesaria·para que el mortero presente una co~ 

sistencia normal tal, que la ag~ja de Vicat (1 cm da diámetro) -

penetre, oegÚn se especifica en la.mayoria de las normas, hasta 

5~7 mm de la base del molde (Argentina, Bélgica, Ch::.le, China,E~ 

paña, Inglaterra, Irl.anda, Palestina y Turquia), y para las nor

mas de CanadÁ, Estedos Unidos y Méjico, hasta 10 ~m en 30 segun

dos. 

b) En tanto por ciento (~lem~~ic.., Bulearia, Dinamurc~ 

Finlandia, ~Tancic, Holanda, Polonia, Suecia y Suiza). 

o) Mediante la· relación agua/cemento (H,,;n.gría, .Tapón y 

Rumania.}. 

d) En función de la segregación de agua al apisonarlo. 

~s1, se admite que el morte~o tiene la suficiente ~antidad de 

agua cuando segrega deapués de 90 a 110 golpes con el pisón de 

B5hme (E1) (Checoslovaqui~ y Noruega}, después de 90 o 110 gol

pes con el pisón de Klebe (E2) (Portugal, Venazuelc y Yueoslnvi~) 

o después de 48 a 58 golpes del pisón de Klebe (E3) (Rusia)* 

2.- Ensayos de compresión. 

M~_pooos paises son los que especifican cómo se ha

de determi~ la consistencia del mortero empleado para realizar 

* El pisón de Btshme estt~ unifica~o, mientras que e:r:. el caso del 
pisón de Klebe, el peso varia en oada pais~ o~cilando entre 3,0 
y 3,4 ~g; por oonsit,<Uiente~ variará. también la altu,.R, i!P caida y 
el número de golpes. 
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TABI.A V. - Preparacfoo de las probetas da mortero para los ensayos de resistooc ia 1118cánfca · 

---~~$\~~~ del_,.,..¡~------------ ----- -----~~ de ,...,.,.... las orobotas ___ : l 
P a í s R~~~t;n~i~a\~~~Z:.; · R~srst;:~~ la c001 · Resistencia a la tracción y 1 Resistencia a la coapresfáJ 

~--r-~-- ~~~---r---- -;;:---- _ a la flexión. ¡---~-------------lsüp:rf! 
¡ 1 ~1etodo : (%} l!ietodo ¡ (%) ¡ · 1 i p o 

1 
c1e. 

l 
1 

1 l 1 ( aul} ¡----------t--T ·-- - ------- --------- -----------~-----------¡-
¡ Alemania Fl 1! 15 FT 1- '15 Prismas 4 x 4 x 16 1 . P. . 

1 
25 

1 1 

1 Argantina V 1 N/6 t ~ 15 V .N/6 t 415 K 1 i K 2 
1
! 50 

1 1 1 
1 1 1 • 

1 Australia - ¡ - V otn¡ - 01300 - l B ! 50 
1 1 1 1 
'1: BélgiGa Y ! N/4 V U/4 f K 1 ! K 3 l SO 

1 1 1 1

¡1 

Bnsil - ¡ - - N/4 ~ 215 l - j Pisón de 215 cm~ y 17 c11 ! 19'64 

1 

....., 
1 

1 1 a1"9Q • 1 CJ:J 
1 1 1 1 
1 1 1 1 1 
1 1 • 1 

1 Bulg:~ria - ¡ 8 1 . 8 1 8 ¡ B ] 50 
l l 1 1 

~ Canadi V ll ~l /6 ~ 6'5 FT 2 :::: S5 

1 
H 3 1 H 2 ! 

1 l 1 

~ Checoslovaquia 1 - ! r 1 .. E - 1 B l B 1 &l 

1 Chile ! V j N/. ~ 1'5 l V N/~ ; 1'5 1 K 1 [ K 3 1 50 
1 1 . 1 1 1 1 ! China l . ·V j N/4 !- 215 ! V N/4 4- 215 B 1 B ! 50 

1
¡ Dinamarca 1 - !. 8 .,. 9 i - 8 - 9 1 B JI B i ~ 

1 1 1 l 
'¡ Espai'ía f - ¡ 7!!./5 + 913 1- ?J!/5 ~ 913 B 1 B 1 50 
1 1 ; • ' .• : ¡ Est3dos lrtidos 1 V 1 . N/6. t 615 2 - ~ . H 2 ¡En dos capas a mano 125'8 
1 Finlandfa l - ¡ 1~ - 14 ¡Como .Alelll3nia 1 P 15 

j F~ia ¡· ~ 1 11 -12 - 11- 12 lllenado a nmo,sin golpes. f" dos capas. stn apisonad• 25 
1 1 1 1 
lll-lohrx1a ! V ¡• 8 - · 8 B B 1 50 

1 1 • 1 
1 ' . 1 • 
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1 . 
1 
1 
l Pafs. 
1 
1 

' 1 
1 
1 
1 
1 

1 HLK1gría 

Inglaterra 

Irlanda 
Italia · 
Japci, 

i 
Méjico 

¡ r~oruega 
1 PalesHna 
1 
1 

Poloni3 
Portugal 
R11m~n ia 

Rusia 

Suecia 

1 

Suiza 
1 

Turquía 
Uru~uay 

V:;nezu!lla 

Yugoslavia 

---

.. 
.Consist.encfa.4e1 rorterQ Método de prepar~r las probetas 

Resfsteñciá ·a lá lr3C~ Resfstenc.ia a la c0111- j 
Resistencia a la compresíón --~!~ y a la fl exión P.resión . Resistencia a la tracción ------------, ---n d 1 Agua · noo Agua Superfi 

y a la flexión T i p o cfo- -
lao l_l;!) ~~ (%) (~21 r-· -

K ~ ~~~-- . 
- 11/C D 013 1 - Me .. O'J .l K 1 ! 1 • • V 011:JSN f 2'5 j - 10 ¡ H 1 Vibraci ón ~o e 
V 0 '1~ ~ Z'S - .. i H'j - ·-

1 

1 
V - V - 1 K ·1 K 5 50 1 

! V 
8 

A/C • 01f6 - !Jc • O' ffi :como Al!JII~nia p 1 16 
mortero 2:1 1 ~ortcro 2:1 1 1 

1 V 
1 1 

.ve ~o's3 1 1 N/6-f 6'5 j FT 2 H 2 l Como Estados Unidos 1 ;s 1 1 . 
1 , 1 [ 1 E 1 B 1 8 1 50 1. - -

1 V 0119Sf f 2'5 - 10 H 1 j Vibración l 50 - ' 1 
1 1 1 

15' '1S Como ¡\l c:~mania 1 p • 1 

2S 1 - - ) 1 

1 - [ 2 1 E 2 • K 1 1 K 3 50 - • 1 r 1 1 ! : - ,ve - o•3z - E 1 • B 1 B 50 1 
1 

1 
• • 1 • 5C - E 3 - E 3 • K 1 1 K J 1 1 • 1 

1 
• 1 

!como Finlandia 
1 1 - 14 - 14 1 p 1R ' 

1 1 
.J 1 1 

- 11 - 11 :Prism3s da 4 x 4 x 16 cm 1 p , 15 1 1 
1 · :llenados a IW!O 

1 1 
1 • 1 

1 i V • 1 

N/4 !o 2'5 E 2 1 

9 
1 

B 50 1 - 1 j 

1 -
• 1 

j -
1 ~1 e 1 - ¡ Como Brasi 1 19'~ 

1 

. 1 - E 2 1 - E 2 • 9 
1 

- -• 
1 - E 2 

1 l- . E 2 

1 
K 1 

1 
K 4- so . 

...J.._ --
____ ___.1._ _______ ---:--

\.;.J 
'-0 

. 1 
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los ens~os a compresión. Algunos de ellos lo realizan mediante 

el ensayo de Vioat (Argentina, Aus·tralia, Bélgica, Chile, China, 

Italia);. otros imponen el empleo de la meso. de sacudidas, &\.Ul -

que .variando, ceneralmente, el desparram~iento que se ha de lo -
g:rar pa:ra que el mortero se pueda suponer normal. .ásí, Alama -
nia establece que ha de ser de 60 a tOO% (FT~)J Canadá, EstadQs 

Unidos y Méjico fijan un valor de 100 a 115~ (F'r 2) y Uruguay, 

de 28 a 36% (FT 3). . . 
La cantidad de agua que se ha de añadir viene expresa 

' -
a) En función de llJ: ca.ntida.d de agua. (N), expr~se.da 

en tcnto por ciento, necesari~ pera que el wortero presént~ una 

consistencia normal (Argent~na, .A.ustro.lin, Bélgica, Brasil, Cb! 
le, Chino. y España). 

b) Directamente .en tanto por ciento (Alemcnia, Bulga.-. 

rin, CnnndA, Dinomcroa, Finlandia, Francia, H~landa, Inglaterr~ 

P.elGstinn, Polonia, Suecia y Suiza.). . 
o) MediD-nte ln rela.ci.ón aguc./cemonto (Hungr.io., Japón 

y'M6jico). 

d) En función do ln sogregació~ do ceuo. al apison~ -
el mortero. So considorn quo el mortero tiono lo. suficionto can 

. . ·~ 

tidnd de agua. ouo.ndo segrega doapué~ de 90 o. 1.1.0 golpos con el 

pisón de Bahme (E\) (Chocoslovaquio., Noruego. y Rumania.), dos-

: pués de 90 a 110 golpes con el pisón de Klebe (E2) (Portugal, 

~quia, Venezuela y Yugoslavia) o después de 48 & 58 golpes -

oon,e~pieón de Klebe (E3) (Rusia). 

O) Preparación de las probetas. 
La preparación de las probetas ea también muy dive~s~ 

Consideremos los dos casos corrientes; según se trate de resis

tencias a traooión y n flexión, o ~ compreaiónt 
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