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§19-10 EL 'l'ERCER eONGRJ1S0 1.N.~NA.Q..IONAL ..PE-2~tJIMICA DEL CEMENTO

por

Jo Calleja, Doctor en Ciencias

Entre los días 15 y 20 de septiembre de 1952 tuvo lugar

en Londres el Tercer Congreso Internacional de Qufmica del Cemen-'

to al que concurrieron 260 delegados de 25 pafses, que aportaron

un total de 21 trabajoso

Patrocinaron esta reunión, la Building Research Station,

del Department of Scientific and Industrial Research, y la Cement

e.nd COl1.0rete Association 9 los dos principales centros ingleses de

investigaci6n en el campo del cemento y de los materiales de cons

trucci6n~

Como antecedente inmediato de este Congreso existe el 

oe1ebrado en Estoco1mo en 19380 Los 'trabajos presentados en aquél,

en re1aci6n con los expuestos en éste de Londres, permiten dedu

oír el avance realizado por la investigación tanto en cuanto a

las tendenoias clásicas y permanentes, como por 10 que respecta a

las modernas, las cuales marcan nuevos puntos de partida para me

jor abordar y completar el conocimiento de la fisicoqufmica de 103

aglomerantes hidrá.u1icos en sus dos aspectos8 fabricaci6ny emp]ea,

Los 21 trabajos presentados en 1952, con las correspon

dientes discusiones, pueden agruparse asfg

Siete dedicados a los estudios de fases (constituci6n 

del cemento Portland), los cuales fueron contribución de las es

J. Calleja Materiales de Construcción, vol. 37 (1953)
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cuelas america.na e inglesa por una parte y de la italiana por la

otra.

ES..!.1}]IOS AC~RC4.)?E..Jd:_,_Q21:!.9,!ª!!gI01J D~CLI.~l~_J~]t CE ..=.

MEN1rO POR1r@.JD. H.H. Bogue, Estados Unidos.

LAN~. Ho Insley, Estados Unidos.

EL ~UMI1!.ATO TRI9}.LC~lC_9... F. Ordway, Estados Unidos.

LAS FASES ALCALINAS EN EL CLINKER DE CEMEm'O PORTLAND.
------....".-----~--.-..-.---... . - --

T.F. Newkirk, Estados Unidos.

LA FASE SILICATO BICALCICO. R.VI o Nurse, Inglaterra o__- .._.".""'.... .a.>- •..-~ 1 .

~ASE$ILI_CA~_º_r.@JC~91JQ.o J .W. Jeffery, Inglaterra.

LA FASE FERRITICA. G.L. :Malquori y V. Ciri11i, Italia.

Otros seis trabajos trataron decementosespecia1es y ."~

fueron presenta.dos por Estados Unidos, Ingla.terra, Alemania y

Francia.

Unidos.

CEMEliPrO.§..fl>.R1.. ~~..Ñ:g.ER:lJh. C.E. Wuerpel, Estados Unidos.

J[[QL.QqION l?~__LO?__CE}'~JEJ1.'~~.QP... Pl}RA USOS ESPECW!pS EJt..L.9.§....=.

~§""'~J2Q-ª_. M.A. Swayze, Esta.dos Unidos.

;LA ..92l1'.f3.11.1'lRI OlL_DEL....Q.EMENTq jg.UMIJ'TOSO. T.W. Parker , I n-

glaterra.
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Ctnoo fueron dedicados a. tema.s relacionados con la fis,!.

co~u1mica de la hidrataci6n del cemento y produotos de 1ami~ma.

Dos de ellos aborda.n problemas Co durabilidad. FU~~on presentados

por Estados Unldos 9 InglaterI'a y Canadá.

LAS llEACCI01illS y 11 TERM<k,UIMICA DE LA. EIDRA.TACION DEL
~ =--' . _ ... +.... -.......,.......-...-..--....... .. .. ... .......

9J!fJNTO A TE],ig?jgY!..T~_-º~DJ;N.llJ;111::.. J:I.H o Steinour ,Esta.dos Unidos o

&A1LJJ·llJ~C.Qlº}(!ES P..E...lYDR.A!fj:QlOlL.DjJ.&<g.El~m:9 A T~]l!A.TQ._::.

RAS EL.~Dt~~. G.Lo Kalousek, Estados Unidos.

Lf!..S ESTlmc.T.m:u~9 "pE_j'J...2.8.-º.9~JU)UESTOS_'p'E RIDRAT1~CION. pEL, CE::.

~NT9. J .D. Bernal, Ingla.terra.

=L1l;;;;.... ,.;;;;,;ES=TllJ!.CTUIU~l.§.:r;C!. DE.bO~ R..RODUOT.9§. DEL .CEME1ITQ...UU

EJl'ECTO plN IJ.I...J)UR.l\.BIL,LDll.D. Ii' .s, Jones 9 Ingla.terra. •
.

l~SPECTOS Q.UIMICOS DE J.,.,,\ roR1~BILID¡1.D 'DE LOS PRODUCTOS DEL
.....- ... - ..... '"' ... - ........---.-----.." .. -- _.s .-.- ..........~...

CEMENTO." T. Thorvaldson 9 Canadá.

Finalmente 'bres de los trabajos presentados tra.taron de

temas teono16gioos, dos de oJ.los de fabrioa.ción, y el tercero de 

oonstrucci6n en hormig6n. Fueron aportados por Suiza, Dinamarca. e

Inglaterra.

a'..:g:RliüD1B"!llrcA DEL HOBPP DE__Q.!~Q.. R. Gygi, Suiza.

bf... J}!!LUE1JCIA :Q,E. LA. F1!rJ1bU2.~_~-ª-!§..~C~S._CRrmAS_.R.~..9.e-·

1'!&,NJ..9_~AL-ºINAC1.ü.1'L1?LLjI.§.. :MJ:.Sh'T4S. T. Heilrna.nn, Dinamaroa.'

~.!Q~§"_~~OGRE_~J3¿L!UR9Y]}CTOy ...CO¡:¡STR~.º.I0N DE Ep

:rRtJCTUJU..e..~.9]M:tG.9No A.l1. Collins 9 Inglaterra.

En Estooolmo en 1938 se ~resentaron treoe tr,abajos9 la 

m~or:r.a de J.os ouales dedicados a fisioo~u:i.mioa. del fraguado y en-.

durecimiento, y estruotura y oonstituoi6n del olinker. R~bo también
. .
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alguno en relaoiÓn oon oementos 9speoiales y puzolanas y oon reao

tividad en estado s61ido.

En lo que respeota al tema de reaooiones en estados6li

do no es extraño que no fuera ~resentado ninguno en el Congreso 

de Londres en Septiembre de 19529 por ouanto que en Junio del mi~

mo año secelebr6 uno sobre dioha especialidad9 precisamente en 

Estooolmoo

Por lo expuesto puede apreoiarse que, tanto los estudios

sobre constituci6n (fases), oomO sobre prooesos fisicoquimicos de

fraguado y endurecimiento siguen en primera linea. de actualidad 

en la investigaoi6n en el campo del cemento, y puede deoirse que

en el de los aglomerantes hidráulicos en general.

Apoyan esta apreciaci6n, no s610 los titulos y conteni

do de los trabajos presentados, sino también las impresiones per

sonales de las visitas a diversos centros de investigación, tanto

en Inglaterra como en Francia9 de las que brevemente se da cuenta

en 10 que sigue 9 y de modo muy especial 10 confirma la interesan

te conferencia del Prof. Go Wástlund, de Suecia, acerca del pro 

grama de investigaci6n en cemento y otros materiales, previsto y

parcialmente en marcha en el Swedisb. Cement and Concrete Research

Instituteo

CENT,B0S. D[GLESJ2..f:? DE j:J9.Y.11§TIG4.CJ~Q!.Jl..l.gJ~A-:T)lt AL_Q..J:!]!1.!.!Q_,.x.,}!!~]RJ;A.,,

LES DE CONSTRUCCION- .-..--.

London_.-
Se estudian en él, las estructuras cristalinas de los -
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oomponentes puros ~ue integran el c1inker de cemento port1and9 

las de sus mezclas, las del propio clinker y las de produotos h.i
dratados de espeoies puras y oemenüos , así como de otros materi.~

les o mezclas con carácter de aglomerante más o menos hidráulico.

El deparota.mento consta. de tres Secoiones g Preparación

de Mueetras, R"6ntgenogra.fía. y Cá10u1oo-

Entre los muchos temas abordados en este Centro, mere

oen menoión los efectuados en los siguientes departamentosg

a) Uno dedicado a estudios de durabilidad y corrosi6n del hormi

gón, con atenoión especial dedioada a. las r-esccí.ones á10a.1i-

agregado y oorrosión de metales recubiertos de cementos, mor

teros y hormigones.

b) Otro encargado de la determinaoión de estruoturas por rayos X.

o) Un tercero de FisiooCluímica en el que se llevan a oa.bo estu 

dios de plasticidad, viscosidad de pastas mediante téonicas 

de oáracter eléctrico, permeabilidad y pH en extractos y dis.~

1uoiones de aluminatos y otrasespeoies del oemento.

a) Otro Clue se ocupa del ourado acelerado del hormig6n por trat,!

mientos térmioos en oámarae y autoo1aves.

Resulta curioso menoionar la preooupación que existe 

en este Centro, así oomo en otros, por resolver mecánioamente el

problema del amasado de las pastas de cemento con objeto de e1i-·

minar en dicha operaoión toda causa de error debida a la variab!

lidad de1faotor personal del operador, 10 Clue indudablemente

trasoiende a los resulta.dos obtenidos de oua1quier estudio hecho

so'qre aquellos.
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3 - Re~~fi::f~cJ~*,1J.~bp.rat~~ie_rL_of th~~teLPortlan~

ment ManufacturersLtcL_ ....."".._._,---...,.- ..._---....,.~' ...- "."",_._.

Constan estos laboratorios de un Departamento General de

Análisis Q,uímioo9 con una parte dedioada a la fol~maoi6n y adiestra

miento de especialistas ya g~aduados.

Poseen también un Departamento de ens~os físioos oon un

anexo dedicado a la preparaoi6n de muestras. Destacan en éste los

estudios de viscosidad de pastas de oemento y de crudo para oemen

to mediante un equipo adecuado de visoosímetros y oonsist6metros.

Estos estudios van enoaminados 9 entre otros fines 9 al de

aumentar la fluidez de las pastas orudas para fabrioaci6n de oemen

to en vía húmeda~ mediante adiciones químioas 9 con la consiguiente

disminuci6n del porcentaje de agua necesario para aquellas y el

ahorro de combustible que esto lleva oonsigo.

Disponen igualmente d0 equipos para la determinación de

superfioies específicas de orudos y oemento9 de oonductividad tér

mioa de materiales y para estudios sistemátioos de problemas rela

tivos a molienda y cocci6n.

Asimismo consta este Departamento de la instalación pre

oisa para realizar ens".yos mecóní.coa ,

9ENTROS FRA~EE.9 DE_.1~~r.v!iE'I'~GACION APLI.9ApA~__PJlME!!O.1... M4!.ERIA. 

LES DE CONSTRT!Q.OION

1 - Laboratoires du Centre d 'Etudes et de Recherohes de
~~----,.-- j ---..._--,.. _ ....-. -

J. I Ind'!.8Jirie des Liants_Hy.9¿'a1f!:.iS1;1e~

Entre los principales temas de tra'Qajo que en la actua-
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lidad se lleva.n aca.bo en este Centro cabe mencionar los sigui en,""

tes~

Por lo que respecta a la parte fisicoqufmica, estudio 

de la evoluci6n del pH en disoluoiones de aluminatos con o sin la

presenoia de otros componentes. Estudio de la rigidez de pastas 

de oemento y crudo oon vistas, en el primer oaso, a obtener datos

de interés técnico aoeroa de su empleo en inyecoiones, y en el se

gundo a conseguir una mayor fluidez, cuesti6ndeinterés econ6mi

co en la fabricaci6n de cemento por v1a húmeda corno queda señala

do.

En otros aspectos estudian la permeabilidad del papel y

su resistencia. a la penetraoi6n, con miras a su empleo como enva

se para cemento. También investigan en cuestiones de molienda de
,

crudo y clinker para computar? desde un punto de vista eoonómico,

las finuras oonseguidas y los clementos de molienda más aptos en

cada ca.so.

En cuanto a ensayos me~ánicos tienen puesto a punt0 9

aunque no constituye aún una norma., un ens.ayo de rotura a. trae

ci6~, por centrifugación? que promete ser eficaz. en, cuanto a r-e :»

producibilidad y esca.sa dispersión de resultados.

El Centro posee una buena instalación de cámaras y estu
, . . .-

fas de cur-ado con regulaci6n automática de temperatura y humedad.

2 - Laboratoiresdu Batiment· et des Travau:x: Publics
--=-~----~-'.._--'--

Aparte de los ensayos de rutina que como principal mi 

si6n tienen encomendada estos laboratorios, se rea.1iza.n en ellos

trabajos de investigaci6n sobre retracción y fisuraci6n de cemen

tos, mOrteros y hor~igoneso Los ensayos de fisuraci6n se llevan a

cabo mediante una técnica d.e naturaleza eléc'~rica, verdaderamente
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ingeniosa y efioazo

También en este Cenrtro han abordado, por juz~lo de in

terés, el problema. del amasado meoánioo de pastas de oemento para

los diversos ensayos posterioros a realizar oon las mismas.

Se ha pretendido en el esquema preoedente neoesariame:"1--

~e breve, dar una impresión general acer-ca de las tendenoias ac -

tuales en la investiga.ción en ",1 campo de los aglomerantes hidráu

licos, vistas a. través del Tercer Congreso Interna.oional de Quí~i

ca del Cemento y de las visitas efectuadas con motivo del mismo a

diversos centros de investigaoión.

Información oomplementaría aoerca del reoiente Congreso,

así como de los anteriores, puede enoontrarse, entre otras reviso..

tas, en Magazine of' Concrete Research, nQ 11, Octubre 1952, pagr,

77-78 y '79-85, y en Cement and Lime Manufacture, V. 35, nO 6, No

viembre 1952, pág. 105-115.

Los trabajos oompletos presentados al Congreso serán PE

blicados en forma de libro por la Cement and Conorete Assooiatian,

52 Grosvenor Gardens, London , _..; .IN. 1.-
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