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La posibilidad de ata~ues at6micos plantea el proble­

ma de asegurar una proteooión corrsra la energía radiante y con­

tra el efecto explosivo del bombardeo. La cuesti6n fundamental

consiste en oonseguir esta proteoción con un consumo mínimo de

.materia1es escasos.

La Junta de Investigaciones para la Defensa, de Cana­

dá, ha patrocinado durante 1950 ~ln estudio sobre el empleo de ­

la baritina (sulfato bárico mineral) como posible árido parahor

migones de- elevada densidad. El tI'abajo que comentamos informa.

sobre las propiedades de estos hc:rmigones, en particular en lo

que conoierne a ia. atenué.1.ci6n de rayos gamma procedentes de co­

balto 60 y aplicados en forma de haz fino.

Lainclusi6n de bario aumenta las propiedades protec­

toras del hormig6n a causa de la elevada densidad que se obtie­

ne en el mismo. La. reCl-uoci6n conseguida en 1a.a radiaciones secA!.l

darías puede aer importante también a causa de la elevada sec­

oi6n fotoeléctrica del bario para energías por debajo de 0,4Me~
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En esta investigación no se han obtenido datos referentes a este

'I11timo punto~

El proceso en virtud del cual se atenúa. la intensidad

de los rayos gamma se discute en otro trabajo (Kennedy, R~J~, ­

Wyckoff, R.O., y snyder, 1'1 ..1'. .. J. Research Natl .. Bur. standards ,

44~ 157-162, 1950) ..

La baritina empleada en este estudio era de oalidad -

.;e1ativliII1ente baja~oon escaso v13.1or comercial. El análisis qu!

mico demostró que el árido contenia un 80% de sulfato bárico "1

un 10% de óxido de hierro. El peso específico del material era

de 4,2.. En el trabl3.j o original sa1ndica. J.a.__gra.nulometría. del ­

mismo, así como las condiciones en que se realizaron-los ensayos .

-de resistencia mecánioa de las probetas .. Igualmente, se desori-..
be el dispositivo empleado y las condiciones del ensayo de la. -

atenuación de los rayos gamma.

No se ha. observado dificultad alguna ni en el amasado

del ho~migón ni en la adhesión del árido. No obstante, la. prep~

ración y los ensayos físioos del hormigón de baritina han pUes­

to de manifiesto diversas oaraoterístioas que le diferencian del

hormigón normal. Pueden resumirse del siguiente modor

1. Los hormigones ordinarios falla.n en los ensayos de

compresión a lo largo de la interfase cemento-árido. Por el co~

trario, se observa que las probetas oilíndrioas de hormigón de

baritina se rompen por las ,partioulas de árido. Resulta así que

la resistenoia máxima. de este hormigón viene limitada más bien­

por la resistencia del árido que por latena.oidad eon que están

unida.s entre sí las partíoulas ..
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2. La. adición de un pequeño porcentaje de arena. de pl.c1:.

ya., sustituyendo parte de la baritina fina, dió lug~r a un aumen

to en la resistencia a la compresión,' pero disminuyo la densidad

del hormigón resultante.

3. La oantidad de oemento requerida por unidad de volu

men es direotamente proporcional a la dens~dad relativa del hor­

migón terminado. 1;ara un hormig6n con una resistencia a la compre

sión de 210 Kg/cin2
y un ta.ma.ñ.o máximo de partícu1a.s de 2 crn, la

proporoión es:

hormigón de baritina 200

hormigón normal 145

4. Los estudios realizados hasta. la. feoha son limita.­

dos, pero los resultados parecen indicar que el tamaño máximo de

grano .de la baritina no debe exoeder de 20m, si se desea un ho,!

migón oon una. resistenoia a la oompresión de 210 a 250 Kg/om2
o

La. fig. 13 indioa, en esoala logarítmioa, la disminu­

oión que experimenta. la. transmisión de los rayos gamma al aumen~'

tal' el espesor de la. ba.rrera. de hormigón de baritina. Se ha. oom~

probado que el empleo de este tipo de hormigón permite reducir ~

oonsiderablemente el espesor de la barrera y que la reduoción m~,

yor oorresponde al hormig6n de ma.yor densidad. La atenuaoión de

los rayos ga.mma procedentes de oobalto 60 es directamente propo~

oional a. dioha. densidad. ~.S.C.
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Fig. 12.-DiagramaQ-T de los horneo de cemento.
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Fig. n.-Diagrama Q-T, marcha de las tempera-turas y diferencia de temperaturas
entre los gases y el material en [os hornos verticales de cemento.
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