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La posihilidad de atagues atémicos plantea el proble-
ma de asegurar una proteccidn conira la energia radiante y con-
tra el efecto explosivo del bombardec. La cuestién fundamental
consiste en conseguir esta proteccidn con un consumo minimo de

materiales escasos,

La Junta de Investigaciones para la Defensa, de Cana-
dd, ha patrocinado durante 1950 un estudio sobre el empleo de -
la baritina (sulfato bdrico mineral) como posible 4rido para hor
migones de elevada densidad. El trabajo que comentamos informa
sobre las propiedades de estos horﬁigones, en particular en lo
que concierne a la atenuzcién de rayos gamma procedentes de co-

balto 60 y aplicados en forma de haz fino.

La inclusién de bario aumenta las propiedades protec-—
toras del hormigén & causa de la elevada densidad que se'obtie-
ne en el mismo. La reduccidén conseguida en las radiaciones sa@g
darias puefe ser importante también a causa de la slevada secC -

cién fotoeléctrica del bario para energlas por debajo de 0,4 Mew
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En esta investigacién no se han obtenido datos referentes a este
Altimo punto.

El proceso en virtud del cual se atenta la intensidad
de los rayos gamma se discute en otro trabajo (Kemnedy, R.J., -
Wyckoff, H,0., y Snyder, W.A. J. Research Natl, Bur. Standards,
44+ 157-162, 1950).

Le baritina empleada en este estudio era de calidad -
‘relativamente baja, con sscaso valor comercial., El andlisis qui
mico demostrd que el 4rido contenia un 80% de sulfato bdrico y
un 10% de 6xido de hierro. El peso especifico del material eras
de 4,2. En el trabajo original se indica la granulometris del -
mismo, asf{ como las condiciones en que se realizaron-los ensayos
-de resistencia ﬁecénica de las probetas, Igualmente, se descri-
be el aispositivo empleado y las condiciones del ensayo de la -
atenuacién de los rayos gamma.

No se ha observado dificultad alguna ni en el amasado
del hormigén ni en la adhesién dsl 4rido. No obstante, la prepa
racién y los ensayos fIsicos del hormigén de baritina han pues-
to de manifiesto diversas caracteristicas que le diferenciandel
hormigén normel, Pueden resumirse del siguiente modo:

1. Los hormigones ordinarios fallan en los ensayos de
compresidén a lo largo de la interfase cemento-drido. Por el cqa‘
trario, se observa que las probetas cilfndricas de hormigén de
baritina se rompen por lag particulas de 4rido. Resulta asi que
la resistencia mdxima de este hormigpdn viene limitada mds bien -
por la resistencia del 4rido que por la tenacidad con gque estén
unidas entre si las particulas. |
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2. La adicién de un pequefio porcentaje de arena de pla
ya, sustituyendo parte de la baritina fina, dié lugar a un aumen
to en la resistencia a la compresién, pero disminuyo la densidad
del hormigén resultante.

3. La cantidad de cemento requerida por unidad de volu
men es directamente proporcional a la densidad relativa del hor-
migén terminado. Para un hormigén con una resistencia a la compre
sién de 210 Kg/cﬁz y un tamsfo méximo de particulas de 2 cm, la
proporecidén es:

hormigén de baritina 200

= oo s s ‘],38
hormigén normal 145

4. Los estudios realizados hasta la fecha son limitg ~
dos, pefo los resultados parecen indicar que el tamafio mdximo de
grano de la baritina no debe exceder de 2 cm, si se desea un hor

migén con una resistencia a la compresién de 210 a 250 Kg/cm2o

La fig. 13 indica, en escala logaritmica, la disminu -~
cidén que experimenta la transmisidén de los rayos gamma al aumen-
tar el espesor de la barrera de hormigdén de baritina. Se ha com-
provado que el empleo de este tipo de hormigén permite reducir -~
considerablemente el espasor do la barrera y que la reduccidn ms
yor corresponde al hormigén de mayor densidad., La atenuacién de
los rayos gamma procedentes de cobalto 60 es directamente propor
cional a dicha densidad. L.S.C.
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Fig. 8.—Pérdidas por radiacién en 9 del consumo
‘ de ealor a partir del combustible.
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Fig. 11.—Diagrama Q-T, marcha de las temperaturas y diferencia de temperaturas
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entre los gases y el material en los hornos verticales de cemento
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