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Cuando hace una veintena de años se introdujo la bomba

de pistón para el transporte del hormigón, el concepto de bombeo

estaba ligado al de fluidezo En aq,uellos primeros tiempos, más

que hormigones se bombeaban verdaderas lechadas de cementoo

Después se ha oomprobado que tambi~n pueden bombearse

hormigones de poca plastioidad. Los ensayos sistemáticos realiz~

dos han demostrado que la cualidad esencial que hace apto para. ­

el bombeo a un hormigÓn es la granulometr:l:ao Se precisa una mez­

cla rica en arena: de granulometr:l:a oontinua que 1 sin embargo,

presente una fuerte disminuci6n del nrtme~o de granos finos de O

a'0,5 mm. El autor menciona un caso, de su experienoia personal,

en qu~pudo bombear, sin dificultad alguna, unhoxmig6n de oon'­

sistenoia tal que se sosten:!a en su sitio, sin apoyo, hasta una.

inclinaci6n d~ 4~Q.

En la actua.lidad se han x'ealizado' grandes progr.esos en

el transporte del hOI'mig6n por bombeo, pero se tienen aún demas=!!

do presentes las antiguas difioultades a que daba lugar. Unas v~

ces fallaba la bomba, otras se formaban tapones en el interior de

la oonduooi6no Con frecuencia habia que interrumpir el bombeo por

. falta de hormig6n, o, por el oontrario, porque nopod:!a colocar­

se a una velocidad tan grande. Al prinoipio, cuando se produo!a-
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una obstruoción era preciso desmontar. toda la oonducoión y vaciar

los tubos uno a :moo Después ·se ha conseguido e.liminar las obstI1::E,

~iones sinten~r que desmontar? introduúiendo en l~ conducoión -

bolas de cauoho esponjoso? o senoillamente de papel? por medio de

aire comprimido.

En la oentral Handeck IIse ha conseguido, por mejora ­

miento progresivo de la granulometria, bombear desde una distan

cia.de 220m con una diferencia de nivel de 35 m.

La idea inioial de que sólo se podian bombear hormigo.­

nes flüidossusoitó una gran oposioiÓn. Este pr0gedimiento d~

transporte era rechazado por todos aquellos que, con razón, no lOO

quer:i:an emplear hormigón flu:rdd o Hoy dia, 'puede afirmarse que p~

den bombearse hormigones de. alta calidad, cons~Y«ndo ~stO$ una
excelente bomogeneidad.

Las ventajas práotioas del bombeo ·son las siguientes:

a) Insta1aci6n mixta para la fabricaoión y bombeo del

hormig6n.

b) Eliminación de todo sistema de trans~orte que pueda

aoarrear une¡, segregación det hormigón•.

e) Posibilidad de transportar el hormigón entre numer~

sos obstáculos ,hasta una gran altura,y de oolooar­

lo entre encofrados horizontaleso

d) Un buen rendimiento en el transporte de gr~des ce¡,n

tidades.

En le¡, actualidad, .pueden bombea.rae sin dificultad hor­

migones de granulometrXa adecuada~ con granos de árido de un ta­

maño máximo de 50 mm , con 250 Kg por m3 (o, mejor a~n, con
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300 Kg).

El bombeo de hormigones con 250-350 Kg de cemento pori

land por m3 puede facititarse por adición de diversas sustancias

(piedra pulverizada? resi~as, u otros productos qu!micos). ¡ji el

contenido de cemento es más alto, estas adiciones resultan sUpe~

fluas.

~i en lugar de áridos natura1es, sé utilizan materiah$

triturados, el bombeo resulta más difioil, sobre todo si el con....

teníao de oemento es bajo.

En el curso de los dltímos años se ha desarrollado mu­

cho el bombeo neumá',~ico (fig. 13). A lOa oabeza de la conducoión

se instala una ouba prov¡sta de una tapadera de oierre herm~tioo.

El hormigón, que se introduoe antes de ajustar la tapadera, e.s

inyeotado por medio de aire oomprimido hasta el extremo de la

conducción, formando una masa oompaota que no se di~grega.

Mientras que oon las bombas de pist6n elhormig6n sale

lentamente por pequeños impulsos, oon la bomba neumática toda la

oarga sale de una vez y violentamente. Es preoiso, por tanto, to

mar medidas para evitar la disgregaoi6n en este momento. Lo me­

jor es que el hormig6n ya oolocado se encuentre tod~ria fresco,

a condioi6n de que el extremo de la conduoción sea sensiblemente

perpendicular a la superficie a hormigonar.

La superioridad de este sistema oonsiste en la ausen ­

oi<:1. de elementos m6viles, lo oual reduoe muoho los desgastes y

las oausas de perturbación. Existen instalaciones de este tipo

par~ oarg~s de 250 y 500 litros de hormigón. El rendimiento de

pende en general de la alimentación de hormigón. Utilizando al ­

máximo la capacidad de la instalaoi6n, se aloanzan rendimientos
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de 7 m3 por hora con la cuba de 250 litros y de 15 m] con la de

500 litros. Como estas instalaciones neumáticas son menores y ­

más ligeras que las bombas de pistón, se pueden introducir fádU

mente en galerias (fig. 14).

Para los túneles de pequeñas dimensiones se construyen

aparatos especialmente bajos, a veoes con cuba horizontal. Esto

permite instalarlos muy cerca del punto donde se va a hormigonar

y, por oonsiguiente, reducir la. longitud de la. conducci6n. El ­

hormig6n se oonduoe en este oaso ha.sta la cuba por medio de va­

gonetas, con la desventaja de que, si la distancia. de transpor­

te es grande, presenta tendenoia a disgregarse. En este caso se

rá preciso batir de nueVoo

Para evitar este inconveniente, se construyen instal~

ciones en las que están oombinadas la hormigonera y la bomba

neumática. Con este sistema, sólo es preciso transportar en va­

gonetas los materiales secos. La ventaja de una conducción cor­

ta (bomba situada próxima al punto de hormigonado) oonsiste en

que en este caso se pueden emplear hormigones con un menor con­

tenido de oemento, menos de 250 Kg por m3, y en que el rend~

to es mayor. Si, por el contrario, se pretende enviar el hormi­

gón a gran distancia, la bomba neumática, como la de pistón, Pe.E.

mite alcanzar los 300 m para una diferencia de nivel de 30 m.

El autor indica que en Oberhasli se han obtenido exce

lentes resultados en el revestimiento de más de 4 Km de gale ­

rias y pozos, bombeando el hormigón neumáticamente, y considera

el bombeo como el sistema ideal para el hormigonado de galeria.~

L. S.· C.
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