
- Instituto Técnico de la Co~strucci6n y del Cemento -

NORMAS PARA EL CEMENTO PpRTLA..TIID( 1

(5tandard Specifications for Portland Cement)

Referencia de la Ao~.T.M.: C 150 - 5~

Normas adoptadas en 1941 y revisadas en 1942, 1944, 1946, 1947,

1949,'~ 1952.~~i

Estas Normas de la Asociaoi6n Americana para el Ensayo

de Materiales se publican con la referencia fija e 150; el núme­

ro final indica el año de su adopci6n como Norma$o, en caso de

revisio~es, el año de la ~ltimao

10 Estas Normas son aplioables a los cinco ti20S de ce

mento portland siguientes:

Tipo I.- Se emplea en las construcciones de hormig6n -

(1 De acuerdo con el sistema normalizador de la Asociaci6n, e~
tas Normas se encuentran bajo la jurisdicción de la. Comi­
sión C-1, sobre oementos, de la Aotio~.Mo

(2 Anterio~mente a su adopción como Normas, estas especifica­
ciones se puqlicaron en calidad de Propuesta desde 1940 has
t.a 1941, ¡::~i.<mdo revisadas en 1941 o -

Estas Normas vienen a. reemplazar las anteriores espe­
cificaciones para el cemento Portland (C9-38) , y paT.'a el
cemento portland de ;;;,lta resist'encia inicial (C74-39), 9.ue
dejaron de ser válidal:J. en ueptiembre de 19410

Materiales de Construcción, vol. 45 (1953)
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en general, cuando no Se reqúieren las propiedades especiales e~

pecificadas para los tipos Ir, III, IV Y V.

Tipo II.-~e emplea en las construcciones de hormigón

en general, expuestas a una acción moderada de los sulfatos, o

cuando se requiere un calor de hidratación moderado.

Tipo III.- ~e emplea cuando se requiere una alta resi~

tancia inicial.

Tipo IV.- .;)e emplea cuando se requiere Maalor de hi­

drataci6n bajo (Véase la nota).

Tipo V.- >:le emplea. cuando ce requiere una elevada re­

sistencia a los sulfatos (Véase la nota).

Nota.- 6e llama la atención 80bre el hecho de que, ge­

~eralmente, no se tienen existencias de los cementoq que reunen

los requisitos exigidos de los tipo~ IV y V. Antes de especifi-­

car su empleo, los v.suarios o sus r::p.r.:'esentantes deben comproba:r

si se pueden adquirir estos tipos de oemento.

Adquisición

2.• El comprador deberá, especifical' el tipo o tipos de­

seados. Cuando no se especific~ tipo alguno, se suministrará el

tipo I.

Definici6n

3. Al objeto de estas Normas, cemento portland es el ­

prodU()to que se obtiene pulverizando un clinke¡> que conste fund!.

méntalmente de silicatos' hidr'áulicos de ca Ic í.o, al cual, después

de la. cocci6n, no se ha. hecho otra adición q1.1eagua y/o sulfa.to

cálcico no sometido a tratamiento, a excepoión de otros materia­

les que pueden molerse conjuntamente con ,el olinker a opción del
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fabrioante y que no deben exoeder del 1,0 por oiento, supuesto

que se haya demostrado, por ensayos realizados o revisados por ]a

Comisi6n C-1 sobre cementos, que dichos materiales no son perju-'

diciales en las proporciones indicadas3 (véase la nota).

Notao- Los ensayos paz'a determinar si una cierta adi ­

ci6n es o no perjudicial, serán realizados o revisados por la C2,

misi6n C~1 sobre cementos, a aquéllos que lo soliciten. Una vez

la Comisi6n haya declarado gue un aditivo no es perjudicial, su

nombre y la cantidad admitida aparecerá al año siguiente en el ­

apartado 3, en la rev~si6n de Laa normas o'

CaracterXstioas químicas

4. Los cementos portland de los cinco tipos indicados

en el apartado 1 seajust,a:cán.,.a..-lQa.~..r.!Ell?~cti:vQs...xsqui.s.i..:to.a Qu:tmi:.

oos prescritos en la TapIa l.

(3 Esta Comisi6n ha declarado no perjudioiales los siguientes
mate:l:'iales &

(a) El producto conocido en el comercio oon el nombre de
TDA (compuesto de trietanolamina y sales solubles de caloio,
muy purificadas, de ácidos ligninsu1f6nicos,modifioados), ­
fa.bricado.por la Dewey and Almy Chemical COo, cuando se aña
de en una proporci6n que no exceda del 0,043 por ciento en­
peso del oemento, exoepto para el cemento tipO III, caso en
que puede emplearse un máximo del 0,08 por oiento en peso.

(b), El producto conocido en el comeroio con el nombre de
fl109-Bu (compue.sto esencia.lmente por 2-metil-3,4- pentano­
diol), introducido en el meroado por la Master Builders Co,
cuando se añade en una proporci6n que no exceda del 0,03 ­
por ciento en peso del oemento, exoepto para el cemento ta:­
po III, caso en que puede emplearse un máximo del 0,05 por
ciento en, peso.
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TABLA
,. IrJi!' .•

- CARAOTERISTICAS QUlf¡ll.cAS .... 4 -

~.--_·_~_~.~•• .4 •• *· ~~••• • __----.-------------~--.---. • ~_. t
t . , • fa'. • I

ti:·~~::::::::~;:;::;~=:::;:·:-:·:·:·:-_r~:·T~~f=:~~T~~~f:::~~I
I Oxido de ahlllfnio (Al203), máx., por ciento ••• " I ••• 1 6.0 ¡... 1 ••" I ;I ¡
I I I , ,

I Oxido férrico (Feíl3). máx•• por ciento 6.0 ¡ ! 6.S! ¡le ¡
. I 1 1 :

l
Oxfdo de magnesio (1490). máx~. por ciento ••••• 5.0 5,0 '1' 5,0· 1 5tO ¡ 4.0 ¡

I , I ·
Tr..ióxido d& azufre (S03), l!Iª~~tlJlO.t'e~1eni$<'. • • •• l' ~~;1 ,?td '11 . 2,~ I.?;l:)'· ".2;(J· '.1

'''''''''.1'l.''lt~~ . • é
V

' , 1 •
P'rd'd 1 f ' . t 3O 3 O I 3O I 2 3 I 3 O 1l e 1 a a uego, max., por cien o • • • • • • • • ". • I ' 1 , 1 • 1

t 1 1 :
Residuo insoluble, máx.., por ciento ••••••• 0.75 0.75 1 0.75 1 0,75 1 0,75:

Silicato tricálcico (3CaO.Si02)1,¡'máx.. por ciento • ••• 50 I i 35 150 !
Sl1lcato dfcálcico (2CaO.SI021il,':min•• p~r ciento. ••• ...! 140 I ..• ¡
Aluminato tricálcfco (3CaO.Al~3)r.')má)C •• por ciento I ••• I 8 ! 15 1 7 ! 5 ¡

_. w __~___ __ ._. ~-------------------------. ~

a Véase la nota del apartado ,. .

y~~,.;~m~:~t~~J:qd:~~~ri~~~~:I~;~~c~:~~:i~~~:~i:~~~~8d;~r~i6:t~. -l.será·,t
5 ~~~i.~pto..~uan-

in Hm,itemú;o ~,l contepido\de trióxido ~ azufre d~Leélli·~to tlpo I.n ser,á 3.0 ~r cien~o cu~
do eh:onteni40'de áluiinato tricá"feicqsea supeilior a18 por ciento. ". .:

."El aluminato 'l:ricálcico no deberá exceder del 5 por ciento. yel alum.ino-ferrito tetracá1cico(4CaO.
,...•Al203.Fe203) más dos veces la proporción de aluminato tricálcico no deberá exceder del 20 por ciento.

, la expresión de los lfmites químicos por medio de compuestos supuestos por cálculo no quiere decir ne-
cesariamente Que los óxidos e$l eí.n presentes real o totalmente en forna de taTes. compuestos".'é

Los porcentajes de silicato tricálcico, silicato dicálcico. alum'inato tricálcico y aluminoferrHo tetra
cálcico se calcularán del siguiente modo a partir del análisis químtco:' -

Silicato tric~1CiCo .. (4.07 x%de CaO) - (7.60 x %de Si02) - (6,72 x %Al~3j - (1,43 x %de Fe2Q.3)
.. (2,85 x %de S03).

Silicato dicálcico .. (2.87 x %de Si02) - (0.754 le %de 3 CaO.SiOl)

Aluminato tricálcico" (2,ffi x%de Al203) - ( 1.69 x %de Fe203)

A1Qmino ferrita té"
tracá1cico lO 3,04 x %de Fe203.

En lescálculos deberán emplearse para 10$ óxidos unos valores determinados con una exactitud de 0,1
por ciento.• los porcentajes de los compuestos deberán calcularse con una aproximación de 0,1 por
ciento y expresarse con una exactitud del 't.por ciento.
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Q:a.raoter!stiEPs f:!J3~~

5. Los oementos portland de los oinoo .tipos indioados en

el apartado 1 se ajustar~ a los:respectivos requisitos t:!sioos .­
p~esoritos en la Tabla 11...

EnY!3-sa,do y maroa,!3

6.. Cuando el oemento se suministre envasado, se deberá

indioar olaramente el nombre y·marca del fabrioante, as1 oomo el
tipo .a que oorresponde de acuerdo oon estas Normas, exoepto en el

oaso del tipo 1 en que no es preoiso indioar el tipo" Análoga in­

~ormacidn.deberá suministrarse en las notas de embarque que acom­
pañan el envio de cemento envasado o a granel. Un saco¡' deberá oo!,!.

tener 94 libras netas (42,638 Kg)" Un barril contendrá 376 libras
. netas (170,554 Kg). Todos loa envases deber4n encontrarse en bue­

nas oondioiones en el momento de la insp~coión..

Almaoenad?

7" El cemento deberá almacenarse de modo que per~ita un

fácil aooeSO a una inspeooión adeouada y la identifioaeión de 080­

da remesa, y en un edificio, oonvenientemente aislado 'de los agea

tes atmoBf~ricos, que proteja el oemento de la humedad y reduzoa

a un m:!nimo el fraguado de almaoenado.

Ins'.l?ección

8. Be deberá'dar todo g~nero de facilidades al compradcr

p~ra una. oonoienzuda toma de muestras e inspección, en la fábriCa
d en la obra, segan especifique aqu~l" cie concederá lossiguientea

períodos de tiempo para la realización ~e los ens~os desde el m~

mento de la toma de muestras:

Ensayo de .1 dXa " e " • .. .. .. e 6 aras
ti 11 3 II 8 "" " " .. " " .. ..
11 11 7 II 12 ti

" " " .. .. .. e "11 JI 28 11 33 JI
" " " .. .. " " •
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TABl A 11.- CARACTERISTICAS FISICAS

r---·4------....~---.---~~-~------~.~--.-.----.---~--.--~-------~ - --_ ·_ -- -;~---··--·;~··----·i·---·--· I

1 !Tipo t ¡Tipo 1.1 '! Tipo 111 !Ti~ Iya 4Tipo ya I

t--_·----------------------------------------------------t-------t--------:r----~----!---------i--------l
t Finura, superficie específica, cllhg: ! 1 I l i i
1 ! ,1 I! l, Valor /IIedio, 11Im. • . • • •• • • • • ,1000 I 1700 ••• I 1800 ,1800 t
I Valor lJIfnimo. ~ualquier Il'u~str~ • • • • ¡1500 ',' 1000 ••• ¡ 'f7OQ '1' 1700 !
t " .. 1 1,'
l Estabilidad: I I l! r
1

,1 , ,
Expansión en autoclave. máx. por ci~nto •••• " ! 0,50 1 0,50 i 0.50 I 0.50 1 0,50 !

f
. b' I • I • ,Tiempo de franuado (cualquiera de los dos métodos): I I , , , ,

'4 : I : : 1 t
• , : t ; I :
1 Ensayo de Gil1\11ore: 1 I : 1 1 I
• • , , , t J

• I • 1 • I I': Comienzo del fraguado. minutos no menos de • •• : 60 1 60, 00 I 60 1 00 1
1 ' • , • I ,• Final del fraguado, horas, no más de • • • • •• : 10 1 10 1 10 1 10 ¡ 10 J
l' 1 I I 1 , t
'j' Ensayo de Vicat (método e191): ! I 1 ¡ ¡ti

I , I I ,

! Fraguado, mimrl:os, no menos de • • • • • • • •• : 45 I 45! 45 :45 j 45 i
l f 1 ; : I ,
I Contenido de aire del mortero, preparado y ensayado: t ' I 1 : 1
i de acuerdo con el _étodo e185, máx., %en volumen,.! 1 ¡ i : t'
i _enos de • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • •• ¡ 15,0 ! 15,0 I 15.0 j 15,0 ! 15.0
f 2 I I 1 f i 1
1 Resistencla a compres,ón. Kg! cm :c 1 I 1 l. : l
, I : : : : f
! La resistencia a compresión de cubos de mortero.! I

I
i i ! f

1 compuesto de 1 parte en peso de cellIenioy 2,75 - : 1: 1
! partes de arena de Qranulomeiría normal, prepara i ! 1 ¡ ·1
¡ dos yensayados de acuerdo con el método e109,- ¡ ¡ ¡ ¡ ,.
! deberá ser igualo superior a los valores espec! 1 ! i 1 i
f ficados pará las edades que a 'Continuación se Ti: 1 1 I I
i dican: ! ! 1: i !
: : : I : :

1
: 1 1 : 1

1 día en aire húmedo • • • • • • • • • • I
1

••• ji..: 87,88 1 i ...
• ,1 I I, , 1 ., Ii 1 dfa en aire húmedo, 2días en agua. •• : 63,276j 52,7301 175,n 1 ! ..,

1
1 día en aire húmedo, 6 días en agua. i126,55 ¡ 105,46 ¡ ... ¡ 56,246 l' 15,46
1 día en aire húmedo, 11 días en agua • '.' 1210.92 1 210,92 1 c 1140,61 1 21l;.9Z .t . f .', .1 .,

1
l. ... , 6••_••__• ~ ~------- • t ~__t__._. l l . J__• ~1
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,.-- , - :..---- ----- --..---------- --..-----r- ---, ----- -.r--- ---"':'··, -·-· ---· "' ---- .

f···-·······:·····,···-·--------------·---~------·------t:~-~·I·::~-~-F:~~*~~~~~-1I:·::~~1
: 1 : l' I
, I I I I I

¡r Resistencia a tracc16n. Kg/cm2:c I 1 .J . ! !
I I I 1 '

I ·t • l' I1 la resisfencia a tracción de briquetas de mortero. 1 1 :: '1
I '1' ,¡ compuesto de 1 parte en peso de cemento y 3 partes i I I ! l' I
: de arena normal. prepatidos y ensayados de acuerdo I 1 : 1
! con el método e190, deberá ser igualo superior a II ! ¡ ¡' ¡
t 1 1 I ,

, los valores especificados pata las edades que a "", : I :
: I '¡' '1 ' 1 I! continuación se indican: ! !: 1
t I I I I I
: ::: I
J 1 día ensir,e húmedo • • • • • • • • • • • • • !...! o' o 119•334- i ... i I
: I 1 : 1: 1 día en 'aire húmedo. 2 días en agua. ••• 1 10,546 : 8.788 126,365 : ... 1 •••
1 1 t' t. I I

: 1 día en aire húmedo. 6 días en agua. ¡ '9.33!¡. 117.577 o.' 112.3)4- ¡ 17,571:
! .1 día en aire húmedo. n días en agua. • •• '124.007 I 22.850 e ~1.092! 22.850 ',:
I t' f
I • I I I

I I l ' t Ilit I aL 1 • __• J l ~__ ,

a

I

Véase la 'notadtllapar-tadb 1.

El comprador deberá especificar el tipo de en$ayo del tiempo de fraguadQ deseado• In caso de que no
lo especifique. o en caso de disputa. prevalecerá exclusivamente el ensayo de Vical.

El comprador deberá especificar el tipo de ensayo de resistencia deseado. En caso de que no lo es­
pecifique. prevalecerá exclusivamente el ensayo de la resistencias tracción. la resistencia para
cualquier edad deberá ser superior que la resistencia correspondiente a la edad inmediatamente an­
terior. Si no se especi fica de otro modo. los ensayos de las resistencias a compresipn y traCCión
de los cementos tipos I y 1I se realizarán únicamente a los 3 y 7 días. Si, a opción del comprador.
se requiére un ensayo a los 7 días en un cemento del tipo 111. la resistencia a esta edad deberá. . .

ser superior que la correspondiente a los. 3 días.
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Rec~z.a!Uiento

9. (a) El oemento puede reoha.zarse si deja de cumplir al

gun0 de los requisitos de estas Normas.

(b) El cemento que permanezoaalmacenado a granel en

la fábrica~ antes de su envfo, durante un perfodo superior a 6 m!.

ses, o el cemento envasado en sacos en poder de un vendedor local

durante más de 3 meses, después de. ooncluirse los ensayos, puede

ensayaraede nuevo y rechazarse si deja de cumplir alguno de los

requisitos de estas normas.

(e) Pueden rechazarse los envases que varien en más

del 5 por ciento del peso especificado; y si el peso medio de los

envases de una remesa, obtenido pesando 50 envases tomados al az~.

es inferior al especificado, puede rechazarse toda la remesa.

(d) El cemento que· responda mal al ensayo de estabi­

lidad en autoclave? puede aceptarse si se comporta bien en un se­

gundo ensayo, empleando ·nueva muestra, en cualquier momento dentro

de los 28 dtas subsiguientes. La aceptación provisional del cernen

to en la ~ábrica, no privará al comprador del derecho a rechazar­

lo en un segundo ensayo de su estabilidad, en el momento de serle

entregado.

Métodos de. ~nsayo

10 .. Deberá realizarse una toma de muestras del cemento y

se determinarán las propiedades enumeradas en estas Normas, de

acuerdo con los siguientes métodos de la Asociación Americana pa­

ra el Ens~yo de Materiales:

. (a) Toma de muestras.- "Métodos normalizados para la

toma de muestras de cemento hidráulico ll (referencia de la A.S.T.M'.:
~!Ij;

e 183)!
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(b) .Análisis qu!mioo ..- "M~todos normalizados do análisis

qu!mico del oemento portland" (referenoia de la A.S,.T ~].[é" e 1 I<'+"'''''''*'''~*'

(o) Finura.- "Método normalizado d~ ensayo de la finu.ra'

del oemento portland con el turbid!metro t ' (referencia. de la A.S.

T.M .. s e 115) t~
'#"""";""""""""'''.ó'.'''''':,;.'~,,,,,,,,,'s''':,~''':,*:'~'';' " .i""";", '·'N,~'h'\f !,;¡, ; ",, ; , ' ·i : ' ~, j. ,"

~ Expansión en autoclave.- ''Método normaliza.do de en­

aayo de 1.13. expansión en autocla~e del cemento portland" (referen­

cia de la A.S~T.M.~ e 151-)'

(t) Tiempo de fraguado con laa agujas de Gillmore.- 1IPJ:.2.
método de ensayo del tiempo de fraguado .de1 cemento hi­

con la.s agujas de Gillmore tl (referencia de la Ao~.T.M.a

(~ Tiempo de fraguado con la ag<.3.ja de Vioat~- l!1\1étodo

normaliza.do de enaayo del tiempo de fraguado del cemento hidráuli

ca con la aguja de Yicat ll (referencia de la. A.S.T ..M.. ~ e 191)

,k) Resistencia a compresión.- "Método normalIzado de ­

ensayo de la rliU¡a. stencia a compresión de los morteros de comento

hidráulico" .(:Nllt'erenoia de la A.,j .. T·.M. a e 109)¿:
~

C«) Resistencia a tracci6n.- "M~todo normali~a.do de en­

sayo de la resistencia á tracción de los morteros de cemento hJ. ­

dráulíco" (referencia de la A.. S .. rroM ..: e 190)~~
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