Materiales de Construccion, vol. 45 (1953)

.~ = Instituto Técnico de la Construccién y del Cemento -

617 = 46 NORMAS DE LA A.8.T.M. SOBRE CEMENTOS.

NORMAS PARA EL CEMENTO PORTLaND’
(5tandard Specifications for Portland Cement)

Referencia de la A.3.T.Mes C 150 - 5&
Normas adoptadas en 1941 y revisadas en 1942, 1944, 1946, 1947,
1949 @ 1952(®« S R T R L Rl

Bstas Normas de la Asociacidén Americana para el Ensayo
de Materiales se publican con la referencia fija C 15035 el néme=
ro final indica el afio de su adopcidén como Normas o, en caso de

revisiones, el aflo de la dltima.

Campo de aplicacidn

1. Bstas Normas son aplicables a los cinco tipos de ce
mento portland siguientess

Tipo I.~ Se emplea en las construcciones de hormigén -

(1 De acuerdo con el sistema normalizador de la Asociacidn, es
tag Normas se encuentran bajo la jurisdiccién de la Comi-—
gién C-1, sobre ocementos, de la A.5.T7.M.

(2 Anteriormente a su adopcidén como Normas, estas especifica-
ciones se publicaron en calidad de Propusesta desde 1940 hasg
ta 1941, =iendo revisadas en 1941,

Bstas Normas vienen a reemplazar las anteriores espe-
cificaciones para el cemento Portland (C9-38), y para el
cemento portland de slta resistencia inicial (CT74-39), que
dejaron de ser vdlidau en neptiembre de 1941.
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Ve 2
en general, cuando no se reguieren las propledades especiales es

pecificadas para los tipes II, III, IV y V.

Tipo II.- 3e empleé en las construcciones de hormigén
en general, expuestas a una accién moderada de los sulfatos, o

cuando se requiere un calor de hidratacién moderado.

Tipo III.- we emplea cuando se requiere una alta resis
tencia inicial.

.

Tipo IV.~ Je emplea cuando se requiere un calor de hi-

dratacién bajo (véase la nota).

. Tipo V.- oo emplea cuendo se requiere una elevada re-—
sistencia a los sulfatos (véase la nota).

Nota.— se llama la atencidn sobre el hecho de que, ge-
neralmente, no se tienen existencias de los cementos que reunen '
los requisitos exigidos de los tipbs IV y V. Antes de especifi-—
car su empleo, los usuarios o sus ripresentantes deben comprober

si se pueden adquirir estos tipos de cemento.

Adguisicién

2+ Bl comprador deberd especificar el tipo o tipos de-
gseados. Cuando no se especifica tipo algunoc, se suministrard el
tipo 1.

Definicidén

3. Al objeto de estas Normas, cemento portland es el =~
producto que se obtiene pulverizando un clinker que conste funda,
meéntalmente de silicatos hidrdulicos de calcio; al cual, despﬁés
de la coccidn, no se ha hecho otra adicidn que agua y/o sulfato
cédlcico no sometido a tratamiento, a excepcidén de otros materia-—

les que pueden molerse conjuntamente con el clinker a opcidn del
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fabricante y que no deben exceder del 1,0 por ciento, supuesio
que se haya demostrado, por ensayos realizados o0 revisados por la
Comisidén C-1 sobre cementos, que dichos materiales no son perju--

diciales en las propbrciones indicadas3 (véase la nota).

Nota.—~ Los ensayos paras determinar si una cierta adi -
cién es o no perjudicial, serén realizados o revisados por la Co
misién C~1 sobre cementos, a aquéllos que lo soliciten. Una vez
la Comisién haya declarado gue un aditivo no es perjudicial, su
nombre ¥y la cantidad admitida aparecerd al afio siguiente en el -

apartado 3 en la revisidén de las Normas.

Caracterlsticas guimicas

4, Los cementos portland de los cinco tipos indicados
en el apartado 1 se ajustardn.a los respeetivos.requisitos quimi
cos prescrites en la Tabla I.

(3 Esta Comisidn ha declarado no perjudiciales los siguientes
materiales: :

(a) Bl producto conocido en el comercio con el nombre de
TDA (compuesto de trietanolamina y sales solubles de calcio,
muy purificadas, de 4cidos ligninsulfénicos modificados), -
fabricado .por la Dewey and Almy Chemical Co., cuando se afig
de en una proporcién gue no exceda del 0,043 por ciento en
peso del cemento, excepto para el cemento tipo III, caso en
que puede emplearse un méximo del 0,08 por ciento en peso.

(b). E1 producto conocido en el comercio con el nombre de
1109-B" (compuesto esencialmente por 2-metil=3,4- pentanc-—
diol), introducido en el mercado por la Master Builders Cos
cuando se aflade en una proporcidén que no exceda del 0,03 -
por ciento en peso del cemento, excepto para el cemento ti
po III, caso en gue puede emplearss un médximo del 0,05 por
ciento en peso. .
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TABLA | ~ CARAOTERISTICAS QUITICAS -4 -
v oS

“Tipo § 1'Tipo 11 iTipo t1} {Tipo 1V} Tipo Vai

Didxido de silicio {Si02), nin., -por ai'énto RN eos 1 20 een oee es
Oxido de aluninio (A1203), méx., porciento « v o v 0 | wee | B0 1 eee ove AL
Oxido férrico (Fap03), mdx., por ciento o v v o o ces 6,0 e BS 1 AL
1 Oxido de magnesio (Mg0), méx., porciento . .. . | 50 50 } 50. 1 50 4,0
mm};rwlomdo do azufre ($03), méx...por.ciento:s o o 4 & w8 | 20 g.@f | e

Pérdida al fuego, miXey porciento o o o v s 000 o 1 30 3,0 3,0 43 3,0
Residuo insﬂluble, max., por ciento ® 5 e 2 8 ¥ 8 @ . 0175 0175 0'75 0:75 0175

Silicato tricdlcico (3Ca0.8i02),¢.&méx., por ciento , wes 150 K 50
Silicato dicdlcico (20aD.8102)%, min., por ciento . o | eee 1 oee | WD
Aluminato tricdleico (an.MzOs)%ﬁméx.,’ por ciento ess | 8 15 7 5 3

s 2 Véase la nota del apartado ¥;

,V El 1i{nite aédxing para el contenido de tridxido, de azufre del ce?entoﬁc«ipo 4 ser‘a 2,5 povfc;lentef guan~
do_el contenido de alumina’co tricdlcico sea superior al 8 por ciento,

&fEI linite ndxiso para ¢l contenido,de tridxido dp azufre del cemen’co hpo 141 serd 3.0 por' c1ento cuan
do tcontenido de ah&inato irica'fmco sea superior al 8 por clento,

(’%@ d E1 aluninato tricdleico no deberd exceder del § por ciento, y el alumino-ferrito ’cetracélmco {4Ca0,
* Al203.Fez03) wds dos veces 1a proporcidh de aluminato tricilcico no deberd exceder del 20 por ciento,

2. 8la axpresidn de los Maites qufmicos por medio de compuestos supuestos por c4lculo no quiers decir ne-
cesariamente que tos dxidos estein presentes real o totalmente en forma de fales compuestos. ;

los porcentajes de silicato tricdlcico, silicato dicdlcico, aluminato tricdlcico y aluminoferrito tetra
cdleico se caloulardn del siguiente modo a partir del andlisis quimicos”

Silicato tricdlico = (4,07 x L do Ca0) - (7,60 x & de $10) = (6,72 x L A103) - (4,43 x 7 de Fe3)
~ (2,85 x Zde 503).

- Silicato dicdleico = (2,87 x % de Si0p) - (0.754 x L de 3 Ca0.8102)
Aluninato tr‘icélcmo = (2,6 x7de Alg03) - { 1,69 x Z de Fe203)

Alomino ferrito té-
tracilcico = 3,04 x Zde Ferl3.

En los cdlculos debardn emplearse para los dxidos unos valores deterninados con una exactitud de 0,1
por ciento, Los porcentajes de los compuestos deberdn calcularse con una aproximacidn de 0,1 por --
ciento y expresarse con wna exactitud del ¥ por ciento.
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Céracteristicas fisicas

5. Los cementos portland de los cinco tipos indicados en
el apartado 1 se ajustqr&n a los respectivos requisitos fisicos .-
prescritos en la Tabla II.

Bavasado y marcag

6. Cuando el cemento se suministre envasado, se deberd
indicar claramente el nombre y marca del fabricéhte, asi como el
tipo a que corresponde de acuerdo con estas Normas, excepto en el
caso del tipo I en que no es preciso indicar el tipo. Andloga in-
formacién deberd suministrarse en las notas de embarque gue acom-
paflan el envio de cemento envasa.dd 0 a granel. Un sacq deberd con
tener 94 libras netas (42,638 Kg). Un barril contendrd 376 libras

‘netas (170,554 Xg). Todos los envases deberdn encontrarse en bue-

nas condiciones en el momento de la inspececidn.

Almacenado

N

T+ El cemento deberd almacenarse de modo que permita un
fécil acceso & une inspeccidén adecuada y la identificacidn de ca~
da remesa, y en un edificio, convenientemente‘aislado'de los agen
tes atmosféricos, que proteja el cemento de la humedad y reduszca
a un minimo el fraguado de almacenado.

Ingpeccidn

8. 39 deberd -dar fodo’género de facilidades al compradar
pgrauuna concienzuda toma de muestras e inspeccidn, en la fébrica
¢ en la obra, segin especifique aquél. oe concederd los siguientes
periodds de tiempo para la realizacidén de los ensaybs desde el mo

mento de la toma de muestrass

Insayo de 1 dIa ¢« o o « o &« o o ° 6 dfas
# " oon 3 n 8 "
L] Q o L] o @ o o t,
" " 7 o e o & e 8 @ © o 12 "
" " 28 u a % ® o 6 a o o 33 "
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TABLA H,- CARACTERISTICAS FISICAS

Tipe 1 {Tipo {1 . Tipo 11 iTipo V@ 4 Tipo V@

Finura, superficie especffica, cn’/g:

va]ﬂf’mediﬂpm{n...-...-...---c.-. 1%. 1700 oo mo 1800

Valor nfnino, gualquier pugstra o o oo v v o s {1500 | 9600 oae 100 1700
Estabilidad:

Expansidn en autoclave, mdx. por ciento o o o oo« 10,50 { 0,50 0,5 { 0,50 0,50

Tiempo de fraguado (cualquiera de los dos métodos):” iR

Ensayo de Gillmore:

Comienzo del fraguado, minutos no menos de . . . 60 80
Final del fraguado, horas, nomds de + o v & « & 10

- Ensayo de Vicat {nétodo C 191):
Fraguado, minutos, nO menoS de » o o o o 0w & & 1 15 15 55 45

fontenido de éire del mortero, preparado y ensayado
de acuerdo con el wétodo C 165, ndx,, % en volumen,. .
ﬂ&nDSdB.-’...-.-o-..-......... 15’0 15;0 15.0 1500 15.0

Resistencia a comprasién, Ko/ cn2:®

12 resistencia a compresidn de cubos de mortero,
compuesto de 1 parte en peso de cemento y 2,75 -
partes de arena de granulometria normal, prepara
dos y ensayados de acuerdo con el método C 109,

deberd ser igual o superior a los valores especi
ficados para las edades que a can"hnua“mn se m
dicans - i

1d"a eﬂ aif‘e hémedo $ 9 ¢ 3 o % ¢ & @ 5 O & L XX} Gew 87,88 o0 XY

1 dfa en aire hisedo, 2 dfas en agua . . . 63,276 52,7301 175,77 e h e
1 dfa en aire himedo, 6 dias en agua o . . 126,55 ¢ 105,46 eee | 56,246 V' 15,46
1 dfa en aire himedo, 27 dfas en agua . . .» 121,921 210,92 ¢ H0,61 2m®
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________

FTipo | | Tipo 11 | Tipo 11  Tipo V@ § Tipo¥®

bo o

---------

Resistencia a traccidn, Kg/cmlsC

La resistencia a traecién de briquetas de mortera,
compuesto de 1 parte en peso de cemento y 3 partes
de arena normal, prepatedos y ensayados de acuerdo
con el nétodo C 190, deberd ser igual o superior a
Tos valores especificados para las edades que 2 ~
continuacidn se indicans ‘

1dfaenairehimedo o o . . v v v oo v s 19,33 ves ces

1 dfa en aire himedo, 2 dfas en agua , . , . . 10546 1 8,788 126,365 - ..
1 dfa en aire hinedo, 6 dfas en agua s « o « « B3% | BSTT 1 e, 222G 1,57
1 dfa en aire himedo, 27 dfas en agua . . . » | 240607 } 22,850 ¢ 21,092 72,850

1
1
]
4

a2 Yéase la 'no.tai*-de] apartado 1.

G . EY comprador deberd especificar el tipo de ensayo del tiempo de fraguade deseado, En caso de que no
lo especifique, o en caso de disputa, prevalecerd exclusivaments el ensayo de Yicat,

\;k

E1 comprador deberd especificar el tipo de ensayo de resistencia deseado. En caso de que no lo es-
pecifique, prevalecerd exclusivamente el ensayo de la resistencia a traccidn, La resistencia para
cualquier edad deberd ser superior gue 13 resistencia correspondiente a la edad inmediatamente an-
terior, Si no se especifica de otro modo, los ensayos de las resistencias a compresidn y traccidn
de los camentos tipos | y 11 se realizardn Unicamente a los 3 y 7 dfas. S1, a opcidn del compradon,
se requiere un ensayo a los 7 dias en un cemento del tipo 111, la resistencia a esta edad deberd
ser superior que la correspondiente a los 3 dfas,
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Rechazamiento

9. (a) El cemento puede rechazarse si deja de cumplir al

gunn de los requisitos de estas FNormas.

(b) El cemento que permanezca. almacenado a granel en
la fébrica, antes de su envio, durante un perlodo superior a 6 me
ses, o el cemento envasado en sacos en poder de un vendedor local
durante més de 3 meses, despuéds de concluirse los ensayos, puede
ensayarse de nuevo y rechezarse si deja de cumplir alguno de los

requisitos de estas normas.

(¢) Pueden rechazarse los envases que varlen en més
del 5 por ciento del peso especificado; y si el peso medio de los
envases de una remesa, obitenido pesando 50 envases tomados al aszan

es inferior al especificado, puede rechaszarse toda la remesa.

(d) El cemento qué~responda mal al ensayo de estabi-
lidad en autoclave, puede aceptarse si se coméorta bien en un se-
gundo ensayo, empleando nueve muestira, en cualquier momento dentro
de los 28 dlas subsiguientes. La aceptacién provisional del cemen
to en la fédbrica, no privard al comprador &el dereche & rechazar—
lo en un segundo ensayo de su estabilidad, en el momento de serle

entregado.

Métodos de ensayo

10. Deberd realizarse una toma de muestras del cemento y
se determinarén las propiedades enumeradas en estas Normas, de -~
acuerdo con los siguientes métodos de la Asociacién Americana pa-

ra sl Ensayo de Materialess:

(a) Toma de muestras.— "Métodos normalizados para la
toma de muestras de cemento hidrdulico® (referencia de la A.S5.T.Ms

¢ 183)"
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(b) Anflisis quimico.~ "Métodos normalizados de andlisis
quimico del cemento portland" (referencia de la A.S.T.M.: C 114%w%%§§

(¢) Finura.- "Método normelizado de ensayo de la finura
. Gel cemento portland con el turbidimetro" (referencia de la A.S.
Tellos C 115)

Q§§ Expan316n en autoclave.- "li&todo normallzado de en—
sayo de la expansién en autoclave del cemento portland" (referenw
cia de la A.SaT.Mes C 151)5 |

(%} Tiempo de fraguado con las agujas de Gillmore.— "Prg
puesta de método de ensayo del tiempo de fraguado del cemento hi-
drdulico con las agujas de Gillmore" (referencia de la A.5.TM.:
c 266)7

(f‘ Tiempo de fraguado con la aguja de Vicat.~ "Método
normalizado de ensayo del tiempo de fraguado del cemento hidrduli

co con la aguja de Vicat® (referencia de la AeSoTeMos ¢ 191) .7

{ .
(g) Resistencia a compresidn.- "Método normalizado de =
ensayo de la resistencia a compresién de 19s morteros de cemento
hidrdulico" (referencia de la AwssT.M.z C 109)%

C%) Resistencia a traceifn.- "Método normalizado de en-
sayo de la resistencia a traccién de los morteros de cemento hi -
drdulico" (referencia de la A.S.T.ies € 190)? '
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