Materiales de Construccion, vol. 45 (1953)

- Instituto Téenico de la Construccidn y del Cemento =

NORIAS PROPUESTAS PARA BL CEMENTO PORTLAND CON AGENTES' ATREANTES'
Referencia de la A.5.TMet C 175 ~ 51T

Publicadas en 19423 revisadas en 1944, enero de 1946, 1947, junio

de 1948, septiembre de 1948, 1950, septiembre de 1951, enero de -
2

1952(2,

Esta Propuesta de Normas ha sido aprobada por la comi-
sién patrocinadora y aceptada por la Asociacidén de acuerdo con el
procedimiento establecido, para ser empleada mientras esté pemﬁgg
te su adopcidn como Norma. Las sugerencias de revisilz deben diri

girse a la Asociacidén: 1916 Race St., Philadeliphia 3, Pa.

paar = £

Campo de aplicacidn

1. Bstas Normas son aplicables a tres tipos de cemento
portland con aireantes, que se emplean cuando se desea Obtener pro

ductos ailreados. Son los siguientess

Tipo TA.~ Se emplea en las comstrucciones de hormigén en
general, cuando no se requieren las propiedades especiales especi-

ficadas para los tipos IIa y IIIA.

Tipo IIA.~ Se emplea en las construcciones de hormigén

en general, expuestas a una accién moderada de los sulfatosy 0 -
e A A AN WS

(1 De acuerdo con el sistema normalizador do la Asociscidn, es—
tas Normas se encuentran bajo la jurisdiccidn de la Comisidn
C — 1 sobre Cementos de la A.5.T.M.

(2 Las Gltimas revisiones han sido aceptadas por la Comisién Ad
ministrativa de Normas el 12 de septiembfe y el 5 de enero
de 1952, '
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cuando se requiere un calor de hidratacidn moderado.

Tipo IIIA.~ Se emplea cuando se requiers una elevada re

sistencia inicial.

Adquisicién
2. El comprador deberd especificar el tipo o tipos de =

seados. Si no se especifica tipo alguno, se suministrard el tipo
IA.
Definicidn

3. Al objeto de estas Normas, un cemento portland con -
agentes aireantes es el producto gue se obtiene pulverizando un -
clinker que conste fundamentalmente de silicatos cdlcicos hidrdu~-
licos, al cval, despuds de la coccién, no se ha hecho otra udicidn
que azua y/o sulfato cdlcico no sometido a tratamiento, a excep —

cidén de gque se molerd conjuntamente con el clinker un aditivo que

cumpla los reguisitos de las "Normas propuestas para los agentes

aireantes que se incorporan al cemento portland" (referencia de
. . '2 .
la As3.Toles C 226) o

‘Caracteristicas quimicas

4. Los cementos portland con aireantes se ajustardn a -

los respectivos reguisitos quimicos prescritos en la Tabla I.

Caracteristicas ©1sicas

5. Los cementos portland con aireantes se ajustarin a =

los respectivos regquisitos flsicos prescritos en la Tabla II.

(7 Aparesce en este mismo numerc de Ultimos Avances en Materia
les de Construccidn,
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TABLA .- CARACTERISTICAS QUIRICAS

t Tipocl A | Tipo 1A | Tipstl11'A

Didxido de silicio (;Si()z), mine, por ciento - 21,0 sas
Oxido de aluminio (A1203), méx., por ciento »ee 6,0
Oxido férrico (Fex03), 18%er por ciento 6,0
Oxido de magnesio (Mg0), méx., por ciento 50 5,0 5,0

Sulfato c4lcico (CaS04) en el mortero hidratado de cemento
portland, a las 2% + 1/4 horas, expresado como $03, o/l

B8% o« o s v o v et avosoaosnsosssossos 0,50 0.50 0,50
 Pérdida a1 fuago, méx., por ciento 3,0 3,0 3,0
Residuo insoluble, mdx., por ciento 0,75 6B + 0B
Silicato tricdlcico (30a0.8102)2, méx., por ciento . 50 -

Aluminatsy tricdlcico (3Ea0.A1203). néx., por ciento ahe .8 15

8 1 hecho de que los 1fmites quimicos se expresen.por medio de campuestos supuestos por cdlcule no =
quiers decir necesariamente qus los dxidos estén real o totalmente presentes en forma de tales com -
puestos.

Los porcentajes de silicato tricdlcico, silicato dicdleico y aluminato tricdlcico deberdn calcy
larse a partir del andlisis quinico del siguiente modos

Silicato tricdlcico = (4,08x%a0) - (7,00x%Si07) - (6,72x7A103) - (1,43xFez03) - {2,85x%03).
Silicato dicdlcico = (2,87x%102) - (0, 754x%3020.5107).
Aluminato tricdleicon (2 GxM103) - (1,60xTFes03).

En los cdlculos deberdn emplearse los valores de los dxidos determinados con aproximacién de décimas
_por ciento. Los porcentajes de los compuestos deberdn calcularse con aproximacidn de décimas por -
ciento y expresarse con una exactitud de unidades por ciento,
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TABLA 1.~ CARACTERISTICAS FISICAS -13 -

tipo | 1. Tip 11 1 Tipo 1
Finura, superficie especffica,cmz/g (cualquiera de los 2 nétodos)s
Ensayo con el turbidinetros -
Valor medio, MiNe o v o v o s s 0 s s v v s oo nmesona ~1600 100 aes
Valor minino, cualquier muestra v « v w v e v o v 0 e v 0 o e 1500 1600 e
Ensayo de permeabilidad al aire:
Va{lormediu,min...................... 2800 00
Valor minimo, cualquier muestra o v v o o v v o o v o s o « 2600 2800
Estabilidad:
Expansidn en autoclave, mdx., por cfen’co Ce e e st ey 0,50 0,50 0.50
Tiempo de fraguade (cualquiera de los dos me’iodos)b: .
Ensayo de Gillmores
Conienzo del fraguado, Mine, NO MENOS 08 « v o o o o o o « & 60 60 60
Final del fraguado, hr,, no mds de . « v v v ¢ v o o o o  » 0, 10 10
fnsayo de Vicat (étodo C 191 - 51)3: I
Fraguado, min., RO MENOS d8 4 o o 4 o o e s v 0 s 0 o0 0 15 45 5

ontenido de aire del mortero, preparado y ensayado de acuerdo ,
con el fiétodo C 185, L en volumen « v « e o e e e e s v v s s @ 183 1843 1813

Resistencia a compresién, (Kg/on?):C

-La resistencia a compresidn de cubos de mortere, compuesto de
9 parte, en peso, de cemente y 2,79 partes de arena da granu-
lomsiria normal, preparados y ensayados de acuerdo con el Hé-
todo € 109, deberd ser igual o superior a los valores especi-
ficados para las edades que a continuacidn se indican:

Tdiaenaire imedo o o v o v v o e s o s e aa s oo sen R O Th
1dfaenairehimedo, 2dfasenagua o o v v v o v o . 52,70 42,184 154,67
1dfa en aire hinedo, 6dfas eNagua v o o v o o v « 105,46 87,88 e
4 dia en aire himedo, 27 d72s en agua + o ¢ « o « v « 210,92 15,71 oes

el S SO DU - -

@ Puede emplearse cualguiera de los dos métodos de determinacidn de la finura, a opcidn del Taboraterio

de ensayo. Sin embargo, en caso de disputa, o cuando la muestra no responda a los requisitos del tur-

. bidinetro de Blaine, deberd emplearse el turbidimetro de Wagner, habiéndose de cumplir. para este méte
do los requisitos de 1a TABLA 1,

E1 comprador debiera especificar el tipo de ensayo del tiempo de fraguado requerido. En caso de que -
no To especifique, o en caso de disputa, se seguirdn dnicamente los requisites del ensayo de Vicat.

“Mentras no se especifique otra cosa, los ensayos de resistencia para los cementos tipos 1A y 1A se
realizardn Unicamente a Tos 3y a Tos 7 dias y para el cemento tipe {11A s6lo a |y 3 dias, la resis
tencia a cualquier edad dada aqui deberd ser superior que la resistencia a cualquier edad anterior,
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Bavasado y marcas

6. Cuando el cemento se suministire envasado, se debers.
indicar claramente el nombre y marca del fabrioante} asl como el
tipo a que corresponde de acuerdo con estab Normas. El fabricante
deberd facilitar;, a peticidn del comprador, la identidad del agen
te aireante empleado. Andloga informacién deberd proporcionarse -
en las notas de embargue que aéompaﬁan el transporte de cemento
envasado o a granel. Un saco deberd contener 94 libras netas -t
(42,638 Kg)+ Un barril contendrd 376 libras netas (170,554 Kg).
Todos los envases deberdn encontrarse en buen estado en el momen—

-

to de la inspeccilne.

Almacenado

T« El cemento deberd almacenarse de modo que permita un
f4cil acceso a una inspeccién adecuada y la identificacién de ca-
da envio, y en un edificio, convenientemente aislgdo de los agen-
tes atmosféricos, que proteja el cemento de la humedad y réduzca
a w minimo el freguado de almacenado.

Inspeccidn

8. Se deberd dar todo tipo de facilidades al comprador
para una concienzuda toma de muestras e inspeccidn, en la fébrica
"0 en la obra,; segtin especifique el'coﬁprador. Se deberdn conceder
los siguientes perlodos de tiempo desde el momento de la toma de

muestras para la realizacidn de los ensayoss

EnSa.yo de 1828 o a o s o s o 6 dfas
" " 3 u o o o " ® o o 8 - B
Ll " ' 7 " 2 o e ® ® & @ 12 "

) "o28 M . . .. 33 uw’
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Rechagzamiento

9. (a)"fuede,rechazarse el cemento .si deja.de cumplir gt

guno de loe .requisitos de estas Normas.

-(b) El cemento que permanezca almacenado a granel en
la fébrica, antes de su envlo, durante un perfodo superior a 6 me
ses después de la conclusidén de los ensayos, podréd ensayarse de -
nuevo y rechazarse si deja de cumplir alguno de los reguisitos de

estas Normase.

(c) Pueden rechazarse los envases que varien en mds
del 5 por ciento del peso especificado; y si el peso medio de los
envases de una remesa, obtenido pesando 50 envases tomados al azar,

es inferioral especificado, puede rechazarse toda la remesa.

(d) El cemento que responda mal al ensayoc de estabi-
lidad en autéclave, puede aceptarse si se comporta bien en un Se-
gundo” ensayo; empleando nueve muestra, en cualquier momento dentro
de los 28 dfas subsiguientes. La aceptacién provisional del cemen
t0 en la fﬁbfioa, no privard al comprador del derecho de rechazar

lo en un segundo ehsayo de su estabilidad al serle entregado.

Mé.todos de ensayo

10. Deberd realizarse una toma de muestras del cemento y
determinarse las propiedades enumeradas en estas Normas, de acuer
do con los siguientes métodos de la Asociacidén Americana para el

»

Ensayo de Materiales.

(a) Toma de muestras.- "M&todos normalizados para la
toma de muestras de cemento hidrdulico® (referencia de la A.S.T.Ma
¢ 183).

(v) andlisis quimico.- "Métodos normalizados de andli

sis quimico del cemento portland" (reférencia de la Acu5.T.M.: C
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114 - 47) y "Métodos propuestos para el andlisis quimico del cemen
to portland" (referencia de la A.S.T.M.: C 114 - 51 T),

(c¢) Bulfato cdlcico en el mortero hidratado de cemen-—
to portland.- "Método propuesto para sl eﬂsayo del sulfato cdlcico
en el martero hidratado de cemento portland" (referencia de la 4.S.
T.M.: C 265),

(d) Finura con el turbidimetro.- "Método normalizado
de ensayo de la finura del cemento portland con el turbidfmetro’ -
(referencia de la A.3.TelMes C 115).

(e) Pinura por permeabilidad al aire.- "Método norma-
lizado de ensayo de la finura del cemento portland por permeabili-
dad al aire" (referencia de la A.S.T.M.: C 204). '

(f) Expansién en autoclave.- "M&todo normalizado de
ensayo de la expansién en autoclave del cemento portland" (referen
cia de la A.SeTeMaz C 151).

(g) Tiempo de fraguado con las agujaé de Gillmore.—
"Métodos normaliz ados de ensayo del tiémpo de fraguado del cemento
hidraulico con las agujas de Vicat o Gillmore" (referenpia de la
AeS.ToMes C 191 = 49). '

(h) Tiempo de fraguado con la aguja de Vicat.- "lMéto-
do propuesto para el ensayo del tiempo de fraguado del cemento hi~
dréulico con la agﬁja de Vicat" (refefenqia de la A.8.TMoz C 191
51 1) |

(1) Contenido de aire del mortero.- "Método propuesto
para el ensayo del contenido de aire del mortero de cemento Lidriu

lico" (referencis de la A.5.T.M.z C 185).

(j) Resistencia a compresidn.- "Método normaliz ado de
ensayo de la resistencia a la compresién de los morteros de cemen—
to hidrgulico" (referencia de 1la A.S5.TMe: C 109)
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