
- Instituto Técnico de la Construcci6n y del Cemento -

NORMAS PHOPUESTAS PARA EL CE]¡1El~TO PORTLAND· CON AGENTES I AIREANTEJ1--- -.

Referencia de la'}.•S.T eM.. t C 175 - 51T

Publicadas en. 1942; revisadas· en 1944~ enero de 1946s 1947, junio

de 1948, septiembre de 1948, 1950, septiembre de 1951, enero de 
1952(2"

Esta Propuesta de Normas ha sidoapr.obada por la comi

sión patrocinadora y aceptada por la Asociaci6n de ~cuerdb con el

procedimiento establecido, .para ser empleada mientras esté pen~

te su adopci6n oomo Norma. Las sugerenoias de revisie~ deben diri

girse a la Asociación: 1916 Raoe sto, Philadelphia 3, Pa.

Campo de aplicació~

1 .. Estas Normas son aplicab188 a, tres tipos de cemento

portland con aireantes, que se e~plean cuando se dese~ obtener p~

ductos aireados .. Son los siguientes:

Tipo IAo- Se emplea en las constxucciones· de hormigón en

general~ cuando no se requieren las propiedades especiales especi

fioadas para los tipos IIA y lILAo

Tipo IIAo- Se emplea en las construcciones ie hormigón

en general, expuestas a una acción moderada de los sulfatos, o

(1

(2

De acuerdo con el sistema normalizado"] do la Asociacións es
tas Normas se encuentran bajo la jurisdicci6n de la Comisi6n
C - 1 sobre Cementos de la A.;;).T.Mo

Las ~ltimas reVlSlones han ·sido aceptadas por la Comisión Ad
ministrativa de Normas el 12 de ~eptiembre y el 5 de enero 
de 19520
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cuando se requiere tm calor de hidrataciÓn moderado~

Tipo llIA~- ~e emplea cuando se requiere una elevada re

sistencia inicial~

Adg,uisición

2~ El comprador deberá especificar el tipo o tipos de ...

seados" Si no se espeoifica tipo alguno, se suministrará el tipo

lA..

DefiniciÓn

3~ Al objeto de estas Normae, un cemento portland con

agentes aireanteses el producto que se obtiene pulverizando un

clinker que conste fundamentalmente de silioatos cáloicos hidráu

lioos, al cu.al, después de la oooción, no se ha heoho otra ud.:ici6n

que agua y/o sulfato oálcioo no sometido a tratamiento, a exoep 

ciún de que se molerá conjuntamente con el olinker un aditivo que

oumpla los requisitos de las "Normas propuestas para. los agentes

aireantes que se incorporan al cemento portland" (referenoia de ...
( -1

la Ae ;;i.T e M. s C226) ¡"

.Caracte~tioas-'J,uimicas.

40 Los cementos portland con aireantes se ajustarán a 

los respeotivos requisitos químicos prescritos en la Tabla I.

Caraoterístioas fisi cas--
5 .. Los oementos portland oon aireantes se ajustar.án él, ...

los respeotivos requisitos físicos prescritos en la Tabla IIo

(~ Aparece en este mismo nrtmero de Ultimos AVances en Materia 
les de Construoci6n~
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TABl A J.. CARACTERISTlCAS QU1MICAS

r··-----------------------------------------------------------------------------------------------------,

f----------------------------------------------------------------t--~~~!~-f_!:~!-~--'-!!~:!:!:~-I'

I 1 1 1
Dióxido de silicio (5102). min•• por ciento 1"" 1 21,0 ••• 1

1 Oxido de alUlllinio (Al203). máx•• por ciento 1 ••• 6.0 ¡
1 Qxido férrico (FelO3). máx•• por ciento 1 •.• 6.0 1, I
I Oxido de magnesio (1490), máx•• por ciento ! 5,0 5.0 5.0 I
I I 1 I

1 Sulfato cálcico (CaS04) en el mortero hidratado de cemento 1 1 1
¡ p~rt1and. a las 24 ±. 1f4. horas, expresado como S03. g/t.., I I I! mal(. ••••••••••••••••••••••••••• 1, 0.50 0,50,' 0.50 1

. I Pérdida al fuego. IlIáx.. por ciento 3.0 3.0 3,0 1
I 11 II I I

j
I Residuo insoluhle. máx., pOI" ciento I 0.75 O. ?5 r 0.75 1

Silicato tricálcico (3CaO.SiOZ)a. máx•• por ciento I ... 50 ¡ ... I
f Aluminah tricálcico (3CaO.AI203)' máx., por ciento 1 .. · 8! 15 I
l 1 I . : I
J._ ...... '.. .. _ .._ ..... .... ... J..- '. -..--......_.1.- .__ ..._.•_ .•

a El hechO de Que los 1fmites químicos se expresen·por medio de cQIIIPuestos supuestos por cálculo no '.
quiere decir necesariamente que los óxidos estén real o totalmente presentes en forma de tales com ~

puestos.

los porcentajes de silicato tricálcico.silicato dicálcico y aluminato tricá1cico deberán calcu
larss a partir del análisisqufmtco del siguiente modo: -

Silicato tricálcico • (4.0&x%Cao) • (7,60x%siOZ) • (6,72x%A1Z03) - (1143x%Fez03) • (2,85)(%$03).

Silicat!> dtcálcico • (2,87x%slOZ) • (O,754x%3caO.S10Z).

A1U111inato tricáltico-(2,a;x1AlZ03) - (1,69x%Feil3)'

En los cálculos deberán emplearse los valores de los 6xidos determinado$' con aproximación de décimas
por ciento. los porcentajes de los compuestos deberán calcularse con aproximación de décimas por
ciento y expresarse con una exactitud de unidades por ciento.
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TABlA 11.- CARACTtRISTICAS FISICAS -13-

45

18±.3

45

60
10

45

60
10,-

1a:t3

... .... .

.. . .. . . .. .. ..Fraguado, min•• no menos de • • • ••

Comienzo del fraguado. min., no menos de ••
Final del fraguado, hr., no más de •••••••••

Ensayo de Vicat (rMtodo C191 - 511)3:

Ensayo de permeabilidad al aire:

. La resistencia a compresión de cubos de mortero, compuesto de
1 parte, en peso, de cemento y 2.75 partes de arena de granu
loms:ría normal, preparados y ensayados de acuerdo con el Mé
todo C109, deberá ser igualo superior a los valores especi
ficados para las edades que a continuación se indican:

Expansión en autoc lave. máx., por ciento •••••

Tiempo de fraguado (cualquiera de los dos métodos)b:

Ensayo de Gi llmore:

Estabi l idad:

Contenido de aire del mortero, preparado y ensayado de acuerdo
con el !Jétodo e185. %en vo1umen • • • • • • • • • • • • • • •

Resistencia a OOIllpresi6n, (Kg/cm2):c

--------------------------------------------------------------------l----------,------------r-----------"

-;~~~~~:~:~~~~:~:-::::~~~~~~~~:;~~-~::~~::~:~:-~~-~:~~-~~~:~::;::-11--::~~-~--1.--~-~~-:1--:~~-~~~-j
1 :

Ensayo con el turbid\metro: i l
Valor medio. mino • • • • • • • • • • • • • • • • • • • • ... I ·1000 1700 I ... 1
Valor mínimo, cualquier muestra. • • • • • • • • • • • • • • 1500 1600! !

I
1 1
1 1

Valor medio. mino ••••••••••••••••••••• '11 22~OO 2801)00
0

1
1

i
Valor mínimo. cualquier muestra • • • • • • • • • • .. IJ\J

: 1 I
I 1 1I 1. . . . .. i 0.50 0.50! 0.50 1

I
1 I
1 II ,
I I
I I

1 I
1 1
1 60 1
! 10•
1
I

l·
I
I

I
18±.3 I

1
!

I I· ,I I
I ,
, 1, .
I I
I I

1 día en aire húmedo •.••••••••••• a • • • • ••• ••• i 77,34:
• I1 día en aire húmedo, 2 días en agua. • • • • • 52.730: ~2.1841 154.671

I 1 dfa en aire húmedo, 6 dfas en agua. • • • • • • 1 105,46 I 87.88 ¡ ... ¡
'1 I 1 •'l 1 día en aire húmedo, 27 días en agua. • • • • • • • .. 210,92\ 175.77 I .... I

. I I
. .. . .tI' I

--~-----------------------~--------------_._------------------------~----------~--------~--~--------~---

a Puede emplearse cualquiera de los dos métodos de determinación de la finura, a opción. del laboratorio
de ensayo. Sin embargo. en caso de disputa. o cuando la muestra no responda a los requisitos del tur
bidímetro de Blaíne, deberá emplearse el turbidímetro de Wagner. habiéndose de cumplir. para este méto
do los requisitos de la TABLA 11. . -

b El comprador debiera especificar el tipo de ensaye del tiempo de fraguado requerido. En caso de que 
no 10 especifique. o en caso de disputa. se seguirán únicamente los requisitos del ensayo de Vicat.

c .Mientras no se especifique otra cosa, los ensayos de resistencia para los cementes tipos lA y llA se
realizarán únicamente a los 3y a Jos 7 d(as y p3ra el cemento tipo lIlA sólo a 1 y 3 días. la resis
tencia a cualquier edad dada aquí deberá sor superior que la resistencia a cualquier edad anterior.-
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Envasado y marcas,

6. Cuando el cemento se suministre envasado, .se deberá.

indicar claramente el nombre y marca de~ fabricante, as! como el

tipo a ~ue corresponde de acuerdo con estae Normas. El fabricante

deberá facilitar, a petioi6n~el comprador, la identidad del age~

te aireante empleado. Análoga iriformaci~n ~eberá proporcionarse

en las notas de embar~ue .~ue acompañan el transporte de cemento

envasado o a granel. Un saco deberá contener 94 libras netas

(42,638 Kg). Un barril contendrá 376 lib:ras netas (170,554 Kg).

Todos los envases deberán encontrarse en buen estado en el momen

to de la inspecci,ón.

Almac~Ead?

7. El cemento deberá almacenarse de modo ~ue p3rmita un

fácil acceso a una inspección adecuada y la identificaoiÓn de ca

da envio, y en un edificio, convenientemente aislado de los agen

tes atmosf~rioos, que proteja el cemento de la humedad y reduzca

a un minimo el fraguado de almaoenado.

8. Se deberá dar todo tipo de facilidades al comprador

para una conoienzuda toma de muestras e i:nspecoi6n, en la f~brioa

·0 en la obra, segM el3pecifique el comprador. Se deberán conceder

los siguientes per:todos de'tiempo desde el momento de la toma de

muestras para la realizaci6nde los ensayos,

Ensayo de 1 dia • .. .. .. • .. .. 6 dias
tt 11 3 fl 8 11

e .. .. .. • .. •

" " 7 " 12 tt
• e • • • • ..

u " 28 11 33 11.. .. • • • • •
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Rechazamiento

9.. (a.}..Pusde. rechazarse el cementa si d.e..i~ .Q.e -cumplir- é!:l
gimo de los :.requisi tos.. de estas Normas •

. (b) El cemento que permanezca almacenado a granel en

la fábrica, antes de suenv:l:o, dur-ante un periodo superior a 6 m~

ses después de la conclusi 6n de los ensayos, podrá ensayarse de 

nuevo y rechazarse si deja de cumplir alguno de los requis.itos de

estas Normas.

(e) Pueden rechazarse los envases que var:l:en en más

del 5 por ciento del peso especificado; y si el peso medio de los

envases de una remesa, obtenido pe-sando 50-.e;p:¡rasaa..~tomados al azar,.

es infe~i,or'al especificado, puede rechazarse toda la remesa.

(d) El cemento que responda mal al ensayo de estabi

lidad en autoclave, puede aceptarse si se comporta bien en un ~e

gundo' ensayo-,-empleando'nueya muestra, en cualquier momento dentro

de los 28 d1a.s subsiguientes. La aceptación provisional del ceme~

to en la fábrioa, no privará al comprador del dereoho de rechaza~

lo en un segundo ensayo de su.. estabilidad al serle entt'agado.

Métodos de ensayo

10. Deberá realizarse una toma de muestras del cemento y

determinarse las prepiedades enumeradas en estas Normas, de aouer

do con los siguientes métodos de la Asociaci6n Americana para el

Ensayo de Materiales.

(a) Toma de' muestras.- "Métodosilormalizados para la.

toma de muestras de cemento hidr~ulico" (·referencia de la A.S.ToM.:

'e 183).

(b) Análisis qufrní co ..- "Métodos normalizados de anáY:

sis químico del cemento portland" (referencia de la A.;:'>.T.Mo: e
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114 - 47) y '~~todos propuestos para el análisis qu1mico del cernen

to poz-tLand" (referencia de la A.S&T~M.g C 114 - 51 T).

(c) Sulfato cáloico en el mortero hidratado de cemen-
¡

to portland.- "Método propuesto para el ensayo del sulfato cálcico

en el m~;rtero hidratado de cemento portland" (referencia de la A.S.
T.M.~ C 265).

Cd) Finura oon el turbidimetro.- "Método normalizado

de ensayo de la finura del cemento portland con el turbidimetro" 

(referenoia de la AoS.T.M.. ~ e 115).

(e) Finura por permeabilidad al aire.- "M'étodo norma

lizado de ensayo de la finura del cemento portland por permeabili

dad al aire" (referencia de la A.S.T..M. s C 204).

(r) Expansi.6n en au too Leve ,» "Métoq.o normalizado de

ensayo de la. expansi6n en autoclave del cemento portland" (refere~,

cia de la A.S.T.M.~ e 151).

(g) Tiempo de fraguado oon las agujas de ,Gillmore.

"M~todos normaliz ados de ensayo del tiempo o.e fraguado del cemento

hidráufico con las agujas de Vicat o Gillmore" (referen?ia de la

A.S.T.Mo& e 191 - 49).

(h) Tiempo de fraguado con la aguja de Vicat.- "Méto

do propuesto para el ensayo del tiempo de fraguado del cemento hi

dráulioo con la aguja de Vioat" (refe~en<?ia de la A.S.To]/L.g e 191

51 T).

(i) Contenido de aire del mortero.- "Método propuesto

po.ra el ensayo del contenido de aire del mortero de oemento Lidráu

lico" (referenoia de la A.S.T.Mo& e 185) ..

(j) Resistencia a oompresi 6n.- "M~todo normaliz ado de

ensayo de la resistencia a la compresi6n de lós'morteros de cemen

to hidráulico" (referencia de la A..;;).ToM.&C 109)
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