
Instituto T~cnico de la Construcci6n y del Cemento -

NOilllAS PROPllESTA;j PARA EL CEll'iEN'J:O .fORTLAl'ID CON ESCORIAS DE HORNO
ALTO(1

(Tentative Specifications for Port'land Blast-furnace ~la.g Cement)

Referencia de la A.~.T.M.: C 205 - 51~

Publicadas en 1946; revisadas en 1947, 1948 Y 1951~.

Esta'propuesta de Normas ha sido aprobada por la comi 

si6n patrocinadora y aceptada por la Asociaci6n de acuerdo con los

procedimientos establecidos, para ser empleada mientras est~ pen-.

diente su ad.opci6n como Normas. Las sugerenciaS! de revisi6n deben

dirigirse a la Asociacit5n: 1916 Raoa St ... ,Philade~ph..ia 3, Pa.

gampo de aplicaoi6n

1. Estas Normas son aplioables a los dos tipos de ceme~

to hidráulico siguientes:

Tipo 180- Cemento portland con esoorias de horno alto.

Tipo IS-Ao- Cemento 'portland con esool'ias de horno alto

y con agentes aireantes.

Defi niciones___o _~_'_..__

2 o Ca) Cemento portland con escorias de horno alto 0- El

(1 De acuerdo con el sis.tema normalizador de la Asociaci6n, estas
Normas se encuentran bajo la jurisdicci6n de la Comisi6n C-1,
sobre cementos, de la A.0.T.M.

(2 La 11ltima revisi6n ha sido aceptada por la Asociaci6nen su 
reuni6n anual, en junio de 1951.
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cemento portland con escorias de horno alto debe ser una mezcla o~

tenida. moliendo· conjuntamente clinker <le cemento por-tLand (véase

la Nota que sigue) y escorias granuladas de horno alto. La propo~

cí.ón de escorias nodebera ser infer.ior al 25 por ciento ~ ni exce

der del 65 por ciento~ del cemento portland con escorias de horno

alto.

Nota.- La parte de clinker de cemento portland deberá 

ajustarse a los requisitos químicos dél cemento tipo I~ descritos

en las "Normas para el cemento portland" (referencia de la A.d.T.

M.: C 150)('.

(b) Escorias granulada~ de horno alto.- La escoria gra

nulada de horno alto eo el producto no metálico~ constituido, fun

damenta.lmerrte por silicatos y aluminosilicatos de calcio, que se

obtiene al mismo tiempo que el hierro en los hornos altos y se ~

duce al enfriar rápidamente el material fundido con agua, vapor o

aire ..

Adicio;:}es_____M_·._

3. (a) >.le puede aEadir a¿;ua o su lfato cálcico sin trata;

o anilios~ en ~roporciones tales qua no oe excedan los limites indí

cado s 3:1 el apart ado 4 para la pérdida al fuego y para el tri6xi- .•

do de 2.zufre.

(b) j?ara facilitar la molienda; ·se pueden utilizar,

a discreción del fabricante, determlnados materiales~ dentro de 

los respectivos lfmites indicadc8 en la Tabla I,supuestoque se

haya demostrado pcr ens~os realizados o revisados por la Comiskh

C--1 CJ.1.:~8 no son pe:.:';judiciales en Las pr-oporc í ories indicadas (.:'T ('.-'

(3 Estas NorrrJas se incluyen ta~}ién en el presente Boletín.
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Nota.- La Comisión C-1 sobre cementos realizará o revi

sará los ensayos para determinar si se puede aceptar un aditivo

propuesto, a petición de los interesados. Una vez la Comisi dn ha

ya declarado aoeptable un aditivo, en el año siguiente aparecerá

su nombre en la revisión de las Normas -en el apartado 3 y cual

~uier limitación definida en la cantidad a emplear se incluirá en

la tabla de earacteristicas ~uimieas o fisicas.

(e) Cuando se especifi~ue un cemento aireado (tipo 1~-A}

se empleará un agente ~ue reuna los re~uisitos de las "Normas pr8.

puestas para los agentes aireantes ~ue se incorporan al cemento 

portland" (referencia de la A.i:i.T.M.: C 226)3.

Caractel'! sticas quimica,s

4. (a) Los cementos portland oon escorias de horno alto

de ambos tipos, 13 y lS-A, deberán ajustarse a los requisitos ~u!

micos prescritos en la Tabla l.

TAB LA 1.- CARACTERISTlCAS QU1M1CAS

.---------------------------------------------------------------------------------,.
1 Ox ido de magnesi o (MgO), máx., por ciento • • • • • • • • • • • 5,O
1 Trióxido de azufre (S03), máx., por ciento •••••••••• 2,5
¡ Oxido mangánico (rAnz03), máx., por ciento •• :....... 1,5
1 Azu-fre en forma de sulfuros (S), máx•• por ciento. • • • • • • 2.0 I
1 Residuo insoluble, máx.. por ciento. • • • • • • • • • • • • • 1,0 1
I Pérdida al fuego, máx., por ciento • • • • • • • • • • • • 3,0 I

1

TDA. máx., por ciento ••••••••••••••••••• • • 0,08 1
109-8, rnáx., por ciento. • • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,05 1

I----- ~~l

(4 La Comisi6n ha declarado afu1isible la inclusi6n de los matena
les ~ue se indican en la nota a pie de página, nº 4, de las -
"Normas para el cemento portland", C 150, que figuran también
en este BoletiL e '
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(b) Las eacorias granula:das de horno alto que ent~an a.

forma.:t\parté del cemento deberán ajustarse a. la composici6n s~~-te:

2~2...:t..~_t_1LJ!Alg8J :> 1
5102 + 2/3 A1203-

Nota.- Las escorias gTanuladas de 'horno alto de composi. .. ~

cidn qu!mica comprendida entre los limites que a continuaoiÓn Sé

indican, cumplen generalmente las condiciones exigiaas por la fdr..

mula anteri.or:

Di6xidO de silicio (tii02), por ciento ..

Oxido de aluminio (A1203), por ciento .

OXido ferro~o (Feo), por ciento ~ ~ .

Oxido de oalcio (CaO), por ciento ..

Oxido de magnesio (MgO), por ciento .

Oxido mang~nico (Mn203), por ciento .

Azufre en forma de sulfuros (S) ,por ciento .. ; ..

30 a 46
8 éL 18
O a 1

40 a 50
O a 8
O a 2

O a 2

caracteri~Ae.$ t!sicas

5. Los cementos por-t.Land con escor~s de bo:cno alto de

los tipos 18 y ¡S-A deberán ajustarse a los respectivo8requisi

tos físicos prescritos en la Tabla II.

Informapión a suministrar por el fabricante

6. (a) El fapricante de'Perá expresar por escrito, a pe

tici6n del comprador, la procedencia, proporción y composición de

las escorias granuladas 'de horno alto empleadas en el cemento el~

boz-ado y la. composición del cemeirto por-t Land con escorlas de hor

no alto del tipo suministrado.

(b) La composiciÓn del cemento portland con escorias
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TAB lA 11.- CARACTERISTlCAS FISICAS
!

45
10

0,20

16.±. 4

45
10

0,20

63,276

126,55

210.92

.
o ..

..
.., . . ...
.. .. . ..

...

...
1 día en aire húmedo,27 días en agua.

1 día en aire húmedo, 2 días en agua •

1 día en aire húmédo, 6 días en agua ••

Expansión o contracción en autoclave, max., por ciento •••• o •

Aguja de Vicat:

Comienzo del fraguado, minutos, no menos de ••••••••
Final de] -fraguado, horas, no mas de •• , •••••••••

la resistencia a compresión de cubos de mortero, compuesto de q par
te en peso de cemento y 2,75 partes 'de arena de granulometría nor :
mal, preparados y ensayados de acuerdo con el método C109, deberá
ser igualo superior a los valores especificados para las edades que
a continuac ión se indican:

Estabil idad:

Tiempo de fraguado:

Contenido de aire del mortero, preparado y ensayado de acuerdo con el
método C185, %en valu:nen • • • • • o • o • e • • • • • • • • •• (t

Resistencia a compresión, Kgfcm2~b

~---~-~~-----.--------------------------------------~- ---- - ---- -- - - - - - --- ---- T- ---------- -- ---- - ------~· II·Jll1 .'

r----------.----~-....------....---·---··-··-----------..----···-·--·--··-l--;:~~-::---f-;:~~~:~-·· I
1 Finura (cU$lquiera de 10$ dos' métodos)a: I I l.
I Cantidad retenida por tamizado en húmedo, en el tamiz nO 325 (44 mj- l' 1 1

eras], max o, por ciento. • • • •• • • • • • • • • • • • •.• • • • 12 I 12 ¡
I '

Superficie específica con el permeabilímetro de aire, cm2fg: 1 1

Valor medio. mino •• o • o o' • o • o • • • • • • • • • • • 3400 I 3400
Valor mínimo. cualquier muestra. • • • • • • • • • • 3200 1 3200

I

1

¡
¡
I,
!
1
1
1,
I,
I
I
I
I

¡
•I
I

I
1

I
I
I
I

I
: 52,730
1: 105,1,6,
¡ 210,92,

I 1
~----------------------------------------------------..-~-------~--------.-----------------~

1
1
1
1
I

I
I

I
I
I
I
I
I,
I••,
I
I
I
I
I
I

i
I__,~_-
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Ir------------------------------------- ----------------------------------------1'·-~;~:-~;·--Jl'-~~~~-~;=~-- '11

r------------------------------------------- --------------------------------- ,----------,.- 1------------ ,

!I' Resistencta a lracci60. K9/"Z: b . I I
1 la resistencia a tracci6n de briquetas de mortero. compuesto d~ 1 1
1 parte en peso de cemento y 3 partes de arena normal. preparadas y I I

! ensayadas de acuerdo con el método e190. deberá ser igualo supe . 1
! rior a 10$ valores especificados para las edades que a continua: 1 loI ción se indican: o

1 día en aire húmedo. 2 días en agua. • • • • • • • • •• 110.546 ••• o I
, !

1 día en aire húmedo. 6 días en agua ••• o· • • • • 19,334 ••• i
1 día en aire húmedo, 27 días en agua. • •• • • • • • • • 24.607 ...¡

1 - i______________________________________________________________________________L ----------------

a

b

El comprador deberá especificar el tipo de ensayo de finura deseado. [n caso de Que no 10 especi
fique. prevalecerá exclusivamente el ensayo con el tamiz nO 325. llamamos la atenci6n sobre el he
cho de Que el cemento portland con escorias de horno alto tiene un pesa aparente inferior al der
cemento porfland y. por 10 tanto. cuando se emplea el permeabi1 ímetro de aire. el peso de la mues
tra deberá ajustarse de modo que se forme un sólido lecho por el procedimiento de compactación y
se empleará la ecuaci6n 10 del método e204 para calcular la superficie específica.

El comprador deberá especificar el tipo de ensayo dé resistencia deseado. En caso de que no lo es
pecifique. prevalecerá exclusivamente el ensayo de la resistencia a compresión. -
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de horno alto deberá ajustarse a la expresada por el fabrioa.nte

dentro de las siguientes toleranoias:

Didxido de silioio (Si02)

Oxido de aluminio (A1203)

Oxido de oalcio (CaO) • ~

Envasado 1 marcas

. ~

o o

~ .
• o o o • .,

o • • • o' •

• • o • • •

Toleranoia, más o
menos por oiento.

3
2

3

7. Cuando el cemento se suministre envasado, se deberá

indicar claramente en cada envase las palabras "cemento portland

oon escorias de horno alto", el nombre y la marca del fabricante

y el peso del oemento contenido en dioho envase. Cuando el oemeE.

to contenga agentes aireantes, se deberá indioar en cada envase.

Análoga informacidn deberá suministrarse en las notas de embarqus..

que acompañan tel envio de cemento envasado o a granel .. El fabri

cante, a petioidn del comprador, deberá declarar la identidad ~

agente aireante empleado. Un saoo deberá contener 94 libras nema

(42,638 Kg). Un barril oontendrá 376 libms netas (170,554 Kg).

Todos los envases deberán encontrarse en buenas oondioiones en~

momento de la inspeooiÓn.

Alma oenado

8l> El oemento deberá almaoenarse de modo que permita ....

un fácil acceso a una inspeociÓn adecuada y la identificación de

cada remesa, y en un edificio, convenientemente aislado de los 

agentes atmosf~ricos, que proteja el cemento· de la humedad y re

duzca a un minimo el fraguado de almacenado ..

JE-spección

90 Se deberá dar todo género de facilidades al compra-
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dor para una ooncienzuda toma de muestras e inspecci6n, en la fá

brica o en la obra, se~ especifique aqu~l. be concederán los si

guientes per:Iodos de tiempo para larealizaci6n de los .ensayos

desde el momento de la toma de muestras:

Ensayo de 3 d:Ias o o o o o o • e 8 d:ras

Ensa¡yo de 1 d:Ias o o .. o o' o • • 12 d:Ias

Ens~o de 28 d:Ias • o o o o o o lO 33 d:Ias

Rechazamiento

10. (a) El oemento puede rechazarse si deja de cumplir

alguno de los requisitos de estasNor~as ..

eb) El oemento que permanezoa almacenado a granel

en la fábrioa, antes de su env:Io, durante un per:Iodosuperior a

6 meses después de oonoluirse los ensayos, puede ensayarse den~

vo y rechazarse si deja de oumplir alguno de los requisitos de 

estas Normas.

(e) Pueden rechazarse los envases que var:Ien enmQ3

del 5 por oiento del peso especifioado; y si el peso medio de loa

envases de una remesa, obtenido pesando 50 envases tomados al

azar, es inferior al especifioado, puede reohazarse toda la rem~

(d) El cemento que responda mal al ensayo de esta

bilidad en autoclave, puede aceptarse si se oomporta bien on un

segundo ensalfo, empleando nueva muestra, en cualquier momento de~

tro de los 28 d:Ias subsi guientes. La ae;eptaci6n provisional del

demento en la fábrioa, no privará al oomprador del derecho a re

ohazarlo en un segundo ensayo de su estabilidad, en el momento de

serle entregado.
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Métodos de ensayo

11. Deber~ realizarse una toma de muestras del cemento

y se determina~án las propiedades enumeradas en estas Normas de

acuerdo con los siguientes métodos de la Asociación Americanap~

ra el Ensayo de Materiales:

(a) Toma. de muestras.- "Métodos normalizados para la te

ma de muestras de cemento hidráulico" (referencia de la AoSoToMo:

C 183) ..

(b) An~lisis qu:tmico.- "Métodos norma:izados de análi

sis qu!mico del cemento portland" (referencia de la A~SoToM.. g C

·114-47) ~Y ''Métodos propuestos para el análisis químico del ceme~

to portland" (referencia de la A.S.T.Mo'.: C 114-51T) .•

(o) Finura por tamizado en hdmedo ..- "~.~~todo normaliza

do de ensayo de la finura del cemento portland con el turbidime

tro" (referencia de la A.S.T.M •• C 115), utilizando el tamiz nº

325 (44 micras) y el procedimiento que se desoribe en el aparta

do 12 del Método C 115.

(d)FiU'ura con el permea'bi1:tmetro de aireo- "Método

normalizado de ensayo de la finura del oemento portland con el 

permeabil::tmet:ro de aire" (referencia de la A",s"T ..M.: e 204)"

(e) Expansión en autocLeve ,-- "Método norrllali eado de en

sayo de la expo.nsión en autoclave del cemento portland" (refaren

cia de la A.·S.T.ll[.: C 151).

(f) Tiempo de fraguado.- "Métodos normalizados de ens~

yo del tiempo de fraguado del oemento hidráulico oon la aguja de

Vicat" (referencia. de la A.o.Tc.M.a e 191),sirviéndose de la agB,

ja de Vicat.

(g) Contenido de aire del mortero .- "Pro puest a de mét2,

do de ensayo del oontenido de aire del mortero de cemento hidr~u'
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1ico" (referenoia de la A.S.T.M..:. O 185), operando con el ;peso e.!,

pec!fico verdade~o del oemento, si difiere ~ste de 3,15 en más de

0,05, al oaloular el oontenido de aire en el apartado 6 del M~to

do C 185 ..

(h) Resistencia a oompresión.- ":M~todo normalizado de !?'

sayo de la resistenoia a oompresión de. los morteros de oemento hi

dráulico" (referenoia de la A.S.T.M.a.C 109). ~

(i) Besistencia a tracci6n~- t~~todo normalizado de en

sayo de la r6llistencia a tracción de los morteros de cemento hi 

dráulico lt (referencia de la. A.S.T.M. & e 1·90) ,.
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