Materiales de Construccion, vol. 45 (1953)

= Instituto Técnico de la Canstruccidén y del Cemento =

NORMAS PROPUESTAS PARA EL CEMENTO rORTLAND CON BSCOKIAS DE HORNO
arrol '

(Tentative Specifications for Portland Blast—-furnace blag Cement)

Referencia de 1a A.5.T .M.. ¢ 205 -~ 51T
Publlcadas en 19463 rev1sadas en 1947, 1948 h's 1951‘2

Esta propuesta de Normas ha sido aprobada por la comi -
sibén patrocinadora y aceptada por la Asociacién de acuerdo con los
procedimientos establecidos, para ser empleada'mientras ésté PER=-.
diente su adopcién como Normas. Las sugerencias de revisién deben
dirigirse a la Asociacién: 1916 Race St., Philadelphia 3, Pa.

Campo de aplicacidn

1. BEstas Normas son aplicables a los dos tipos de cemen

to hidrdulico siguientes:

Tipo IS.- Cemento portland con escorias de borno alto,
Tipo IS-A.- Cemento portland con escorias de horno alto

y con agentes airesantes.

Definiciones

2. (a) Cemento portland con escorias de horno alto.— El

(1 De acuerdo con el sistema normalizador de la Asociacidén, estas
Normas se encuentran bajo la jurisdiccién de la Comisién C-1,
sobre cementos, de la A.n.T.M.

(2 La Gltima revisién ha sido aceptada por la Asociacién en su -
reunién anual, en junio de 1951,
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cemento portland con escorias de horno alto debe ser una mezcla o
tenida moliendo conjuntamente clinker de cemento portland (véése
la Nota que sigue) y escorias granuladas de horno alto. La propor
cién de escorias no deberd ser inferior al 25 por ciento, ni exce
der del 65 por ciento, del cemento por%land con escorias de horno
alto.

Nota.~ La parte ae clinker de cemento portland deberd -
ajustarse a los requisitos quimicos del cemento tipo I, descritos
en las "Normas para el cemento portland" (referencia de la A.dJ.T.
w.: ¢ 150)( ",

(b) Bscorias granuladas de horno alto.- La escoria gra-
nulada de horno alto es el producto no metédlico, comstituido, fun
damgntazlmente por silicatos y aluminosilicates de calcio, que se
obtierns al mismo tiempo que el hierro en los hornos altos y se pro
duce al enfriar répidamente el material fundido con agua, vapor o

aires

Adiciones

3. (a) e puede affadir agsua o sulfato cdlcico sin tratay
o ambos, en nroporciones tales que no se exceden los limites indi
cados 21 el apartado 4 para la pérdida al fuego y para el tridxi~

do de azufre,

(b) rara facilitar la molienda, -se pueden utilizar,
a discrecidén del fabricante, determinados materiales, dentro de -
los respectivos limites indicades en la Tabla I, supuesto que se
hayva demostradb per ensayos realizados o revisados por la Comisich

C~1 qus no son perjudiciales en las proporciones indicadas (JTcr»

(3 Estas Normas se incluyen también en el presente Boletin.
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taX4o

Nota.~ La Comisidén C-1 sobre cementos realizard o revi-
sard los ensayos para determinar si se puede aceptar un aditivo
propuesto, a peticidén de los interesados. Una vez la Comisidn ha-
ya declarado aceptable un aditivo, en el afio siguiente aparecerd
su nombre en lg revisidn de las Normas en el apartado 3 y cual-
guier limitacidén definida en 1a‘cantidad a emplear se incluird en

la tabla de caracteristicas quimicas o fisicas.

(¢) Cuando se especifique un cemento aireado (tipo Io-A)
se empleard un agente que reuna los requisitos de las "Normas pro
puestas para los agentesiaireantes gue se incorporan al cemento -~
portland" (referencia de la A.5.T.M.: C 226)3.

Caracteristicas quimicas

4. (a) Los cementos portland con escorias de horno alto
de ambos tipos, I3 y IS-4, deberdn ajustarse a los requisitos qul
micos prescritos en la Tabla I.

TABLA I.- CARACTERISTICAS QUIHICAS

Oxido de magnesio (Mg0), mdXe, POF CIENTO 4w » o e o 0 o w o s o 5,0
Tridxido de azufre ($03), méXer POr CIEAE0 o v o o 4 o o o o o 2,5
Oxido mangdnico (Hno0g)s méxe, porciento o @ oo w o s s 1,5
Azufre en forma de sulfuros (S), mdx., por ciento o o 4 v o o » 2,0
Residuo insoluble, mdXe, porcientd v v o s o o o 66 v 0 00 o 40
Pérdida al fuego, M., por ciento & v v ¢ s v s s 0 0 0 n o o 3.0
TDA, m8Xer POP CTENE0 & o 4 o o o s s 0 s e s o s s ssomaoese 0,08
109-B, mdXe, pOr Ciento 4 « o 4 o 6 c o 6 6o 0 s v o s o0 e 0,05

(4 1La Comisién ha declarado admisible la inclusién de los materia
les que se indican en la nota a pie de pégina, ne 4, de las -~
"Normas para el cemento portland", C 150, que figuran también
en este Boletin, -
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(b) Las escorias granuladas de horno alto que entran a
formar parte del cemento deberdn ajustarse a la composicidn sigien *

tes

Ca0 '+ Mg0 + 1/3 41203

$i0p + 2/3 41503

21

Nota.- Las escorias granuladas de horno alto de comp031

c;dn quimica comprendida entre los limites que a continuacidn se

indican, cumplen generalmente las condiciones exigidas por la f&g

mala anteribr:l

Dibxido de silicio (5i02), por ciento
Oxido de aluminio (41p03), por ciento

Oxido ferrogo (Fe0), por ciento s . .

Oxido de calcio (Ca0), por ciento . «

Oxido de magnesio (Mg0), por ciento .

Oxido mangénico (Mng03),

por ciento .

o

Azufre en forma de sulfuros (S), por ciento

Caracterfatiaagﬂfisicas

e s o 30 a40
s o« Bai8
e« oo Oa
¢« . 40 a 50
2 e Oa 8
e s e Oa 2
.is Oa 2

5. Los cementos portland con escorias de hoino alto de

los tipos IS y IS~A deberdn ajustarse a los respectivos'requisin

tos fIsicos prescritos en la Tabla II.

Informacidén e suministrar por el fabricante

6. (a) E1l fabricante deberd expresar por escrito, a pe=

ticién del comprador, la procedencia, proporcién y composicidn de

las escorias granuladas de horno alto empleadas en el cemento ela

borado y la composicidén del cemeito portland con escorias de hor-

no alto del tipo suministrado.

(v) La composicidén del cemento portland con escorias
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TABLA Il.~ CARACTERISTICAS FISICAS

I Tipo 1S | Tipo IS4

Finura {cualquiera de los dos métodos):

Cantidad retenida por tamizado en himedo, en el tamiz n® 325 (&4 mi-
cras), Mm%y POP CINEO 4 o v o o o v 0o oo 0 s a v o vecsese 12 12

Superficie especifica con el permeabilimetro de aire, cnlgs

Valor medios MiNe o« o o v o soa s s 0 et oo avasasssoe 3400 3400

Valor minimo, cualquier muesttra o o o o o o o o o o0 0 v v o s 3200 3200
Estabilidad:

Expansidn o contraccidn en autoclave, méx., por ciento o v . o & s 0,20 0,2

Tiempo de fraguado:
Aguja de Vicat:

Comienzo del fraguado, minutos, nomenos de o v o « « s 0 v s 15 45
Final del fraguado, horas, N0 M35 d& o v » v v v s o s s s s o » 1 10

Contenido de aire del mortero, preparade y ensayado de acuerds con el L i
método € 185, Zenvolumen o v v v v v vt v i n e ia e o . 164 4

Resistencia a conpresidn, Kg/cnZ:D

La resistencia a compresidn de cubos de mortero, compuesto de % par
te en peso de cemento y 2,75 partes ‘de arena de granulometria nor -
mal, preparados v ensayados de acuerdo con el método C 109, deberd
ser igual o superior a los valores especificados para las edades que
a continuacidn se indican:

1 dfa en aire himedo, 2d72s €N AA « + v o 4 o o o o 2 0 o a s 63,216 52,730
1 dfa en aire hinedo, 6 d725 81 80U2 « « o ¢ 2 s s 0 0 s o o o s 126,55 105, 46
1 dfa en aire himedo, 27 dfas 0 a0UA « + o » a o o s 6 o » « o« 210,92 210,92
1
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T e e ot L 2 2 2 o e B 8 0 O 0 0 A e - —-————

" Tipo 1S 1 Tipo 15-A

- ———— o 1 2 4 e 2 S e e e e A e S S e O A o e o - -

Resistencia a traccién, Kg/cmz:b

la resistencia a traccién de briquetas de mortero, compuesto de 1
parte en peso de cemento y 3 partes de arena normal, preparadas y
ensayadas de acuerdo con el método C 190, debera ser igual o supe
rior a los valores especificados para Tas edades que a continua -
¢idén se indican?

1 dfa en aire himedo, 2dfas en agud o « o o+ v 6o 2 ¢ o o & 10,546 ..
1 dfa en aire hinedo, 6dfasenagua s o o v o v oo s u 19, 33% .
1 dfa en aire hinedo, 27 d12s €N 30UG « « « v o« » o « & & 24,807 .es

E1 comprador deberd especificar el tipo de ensayo de finura deseado. Fn caso de que no lo especi-
fique, prevalecerd exclusivamente el ensayo con el tamiz n® 325, Llamamos la atencidn sobre el hg
cho de que el cemento portland con escorias de horno alto tiene un peso aparente inferior al del
cenento portland y, por lo tanto, cuando se emplea sl perneabilimetro de aire, el peso de la mues
tra deberd ajustarse de modo que se forme un sdlido lecho por el procedimiento de compactacidn y
se empleard la ecuacidn 10 del métedo C 204 para calcular la superficie especifica,

E1 comprador deberd especificar el tipo de ensayo dé resistencia deseado. £n caso de que no lo es
pecifiqus, prevalecerad exclusivamente el ensayo de la resistencia a compresidn.
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de horno alto deberd ajustarse a la expresada por el fabricante

dentro de las siguierites toleranciass

Tolerancia, mds o
menos por ciento.

Didxido de silicio (8i0p) o o 4 s o o » 3
Oxido de aluminio (Alo03) « o o o s o & » 2
Oxido de calcio (Ca0) « o o o o s o o o o 3

Envasado y marcas

Te Cuando el cemento se suministre envasado, se deberd
indicar claramente en cada envase las palabras "gemento portland
con escorias de horno alto', el nombre y la marca del fabricante
y el peso del cemento contenido en dicho envase. Cuando el cemen
to contenga agentes aireantes, se deberd indicar en cada envase.
Anéloga informacidén deberd suministrarse en las notas de embarque
qﬁe acompaiian el envIo de cemento envasado o a granel. El fabri-
cante, a peticién del comprador, deberd declarai la identidad del
agenté aireante empleado; Un saco deberd contenef 94 libra s nelss
(42,638 Kg)o Un barril contendrd 376 libras netas (170,554 Kg).
Todos los envases deberdn encontrarse en buenas condiciones enel

momento de la inspeccidn.

Alms cenado

8. Bl cemento deberd almacenarse de modo que permita -
un fécil acceso a una inspeccidn adecuada y la identificacién de
cada remesa, y en un edificio, convenientemente aislado de los -
agentes atmosféricos, que proteja el cemento de la humedad y re-

duzca & un mianimo el fraguado de almacenado.

Inspeccidn

9. Se deberd dar todo género de facilidades al compra-
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dor para una concienzuda toma de muestras e inspeccién, en la £ o
brica o en la obra, segin especifique aquél. sSe concederdn los si
guientes periodos de tiempo para la realizacidén de los ensayos -
desde el momento de la toma de muestras:

Ensayo de 3 3fa8 o« o« o « o o o o 8 dfas
Insgyo de T dfas o o« o ¢ « o o o 12 dias
Bnsayo de 28 dfas o ¢ ¢ o o » » o 33 dlas

Rechazamiento

10. (a) Bl cemento puede rechazarse si deja de cumplir

alguno de los requisitos de estas Normas,.

(b) E1 cemento que permanezca almacenado a granel
en la fébrica, antes de su envio; durante un perlIodo superior a
6 meses despuds de concluirse los ensayos, puede ensayarse de nug
vO y rechagarse si deja de cumplir alguno de los Tegquisitos de -
estas Normas.

(c) Pueden rechazarse los envases que varlien en mé&
del 5 pof ciento del peso especificado; y si el peso medio de los
envases de una remesa, obtenido pesando 50 envases tomados al -
azar, es inferior al especificado, puede rechazarse toda la remg

Sde

(d) Bl cemento que responda mal al ensayo de estae
bilidad en autoclave, puede aceptarse si se comporta bien on un
segundo ensayo, empleando nueva muestra, en cualguier momento den
tro de los 28 dfas subsgiguientes. La aceptacién provisional del
demento en la fébrica, no privard al comprador del derecho a re -
chazarlo en un segundo ensayo de su estabilidad, en el momento de

serle entregado.
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Métodos de ensayo

11. Deberd realizarse una toma de muestras del cemento
¥ se determinarén las propiedades enumeradas en estaé Normas de
acuerdo con los siguientes métodos de la Asociacidn Americana pa
ra el Ensayo de Materialess

(a) Toma de muestras.— "Métodos normelizados para lato
ma de muestras de cemento hidrdulico" (referencia de la A.S.T.M.s
c 183).

(b) andlisis qufmico.- "Métodos normalizados de andli~-
sis quimico del cemento portland" (referencia de la A.5.T.M.: C
114-47) .y "Métodos propuestos para el andlisis quimico del cemen
to portland" (referencia de la A.S5.TeMez C 114-51T).

(¢) Finure por tamizado en hémedo.- "Mgtodo normalizge
do de ensayo de la finura del cemento portland con el turbidime-
tro" (referencia de la A.S.T.Mes C 115), utilizendo el tamiz ne
325 (44 micras) y el prpoedimiento que se describe en el amrta-
do 12 del Método C 115, '

(4) Finura con el permeabilimetro de aire.- "Método -
normalizado de ensayo de la finura del cemento portland con el -
permeabilimetro de aire" (referencia de la A.5.T.M.: C 204) o

(e) Bxpansién en autoclave.- "Método normalizado de en
sayo de la expansidén en autoclave del cemento pqrtland" (refergg
cia de la A«S.TeMes C 151).

(£) Tiempo de fraguado.- "Métodos normalizados de ensg
yo del tiempo de fraguado del cemento hidrdulico con la aguja de
Vicat" (referencia de la A.5.TeMe2 C 191),'sirviéndose de la agu

Jja de Vicat.

(g) Contenido de aire del mortero.~‘"Propuesta de méto -

do de ensayo del ocontenido de aire del mortero de cemento hidriu
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lico"® (referencia de a A.5.T.Ms2 C 185), operando con el peso es
pecIfico verdadero del cemento, si difiere 8ste de 3,15 en més de
0,05; al calcular el contenido de aire en el apartado 6 del Méto-
do C 185.

(h) Resistencia a compresién.- "M&todo normalizado de en
sayo de la resistencia a compresidén de.los morteros de cemento hi
dréulico" (referencia de la A«S.ToMes C 109). .

(i) Resistencia a traccibn.- "Método normalizado de en—
sayo de la resistencia a traccién de los morteros de cemento hi -
dréulico" (referencia de la A.S.T.M.s C 190).
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