
- Instituto Técnico de la Construcci6n y del Cemento -

NORMAL> PARA LOS CEMENTOS PARA ALBMÍILERIA(1

(standard Specifications for Masonry Cement)

Referencia de· la A.S.T.M.: e 91 - 51

Normas adoptaSias. en 1940 y revisadas en 1948, 1949 Y 1.951 ( 2•

Estas Normas de la Asociación Amel'i cana para el Ensayo

de Materiales se publican con la referencia fija O 91; el número

final indica el año de su adopci.6.n como Normas o, en caso de r~

visiones? el año de la. 1ntima.

Campo 1e aplicaci6n

1. Estas Normas son aplicables a los dos tipos de cem~

tos para albañileria siguientes:

Tipo 1.- Este tipo de cemento para albañileria se emplea

en las obras de albañileria en general.

Tipo 11.- Este tipo de oemento para albañilería se em ~

plea cuando se requiere una elevada resistencia.

Tiempo de fraguado

20 La pasta pura de cemento? amasada hasta conseguirse

(; De acuerdo con el sistema normalizador de la Asociaci6n, est~

Normas se encuentran bajo la jurisdicci~n de la Comisi6n C-1,
sobre cementos, de la A.SoT.lvr.

(2 Anteriormente él. su adopci6n como Normas, estas"especificacio­
nes se publicaron en calidad. de Propuesta desde 1932 hasta
1940,si endo reviaadas en 1938 Y 1940. La revis i6n publicada
en 1944 en forma de Propuesta separada, se adopt6 en 1948.
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la consistencia normal, no comenzará a fraguar antes de los 60 ml
nutos, como se determinará ·con ayuda de la aguja de Gil1moreo El

final del fraguado deberá tener lugar antes de las 24 hora$.

~stabilidad

30 Una torta de past~ pura de cemento deberá permanecer

13dlida y dura, yno mostrar signo· alguno de deformación, agrieta­

miento o desintegraci6n en el ensayo de la estabilidad con vapor.

Resistencia a compresi6n

4. La resistencia media a compresi6n de cubos de 2 pul­

gadas de arista (5,08 cm), preparados, conservados y ensayados de

acuerdo con los apartados 19 a 29, deberá ser la siguiente:

Resistencia a compresi6n,
mfnimo, Kg/cm2

E d a d
Tipo .1 Tipo.II

7 dias 17,577 35,153
28 dfas 35,153 70,31

Aparición de manchas

6. Este requisito 6610 se tendrá en cuenta cuando en el
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ooncurso de ofertas se exprese específicamente que el cemento no

debe dar lugar a la aparición de manchas en la piedIa caliza. Un

cemento de estas características no deberá contener más del 0,03

por ciento de rtálcalis ll solubles en agua, cuando se ~nsa.ye de

acuerdo con el apartado 31.

Nota.- La proporción y naturaleza de los materiales

que dan lugar a la aparición de manchas en las calizas parecen

variar con el tipo de piedra•. ~n consecuencia, los álcalis en un

cemento cualquiera dan lugar a efectos muy distintos en lo que se

refiere a la aparición de mancbas cuando actúan sobre piedras d!

ferentes, aunque sean aparentemente de la misma procedencia. La

proporci6n de álcalis permitida por las Normas no deberá pl~ducir

manohas , a menos qUe se haya empleado una piedra rioa en materia­

les peligrosos en este sentido, o que se haya empleado unos medios

insuf.icientes para evitar la infiltraci6n de agua en la obra. de

fábrica.

Envasad~~ro~

7. El cemento se suministrará en sacos o barriles ade­

cuadoe , con la marca y el nombre del fabrioante, as:! como el peso

neto, claramente indicados sobre los mismos. Todos los envases de

"Qerán encontrarse en buenas cOl.liciones en el momento de la insp!.

cci6n. Pueden rechazarse los envases que varíen en más del 5 por

ciento del peso indicado sobre los mismos, y si el Pc,so· medio de

los envases de una remesa, obtenido pesando 50 envases tomados al

azar, es inferi~~ al peso indicado en los mismos, Puede rechazar­

se todo el env!o.

Almacenado

8. El cemento deberá almacenarse de modo que permita un

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 42 -

fáoil acceso a una inspección é,·aecuada y la identificaoión de ca.­

da remesa, y en un edificio, convenientemente aislado de los age!!,

tes atmosféricos? que proteja el cemento de la humedad y reduzca

a un minimo el fraguado de almaoenado.

Ins12ección

9. Se deberá dar todo género de facilidades al compra ­

dor pal'a la necesaria inspección y toma de muestras.

Rechazamiento- -- .. --
10. i:)e rechazará eloemento si deja de cumplir alguno de

los req,uisi tos de es t as Normas.. El cemento que permanezca aümaoe-,

nado, antes de su env:l:o? durante un per:l:odo superior a 6 meses

después de los ensayos, se ensayará de nuevo y se reohazará si de

ja de cumplir alguno de los requisitos de estas Normas.

TOMA DE Jl.ffJEciTRAS y :I\iWlTODOoJ DE ENBll.YO

11 .. Cada muestra de cemento, seleccionada para los ensa­

yos, pesará al menos 5 libras (2,2680 Kg), y será representativa

de un m1mero de sacoe no superior a 1200. Si se toma una muestra

solamente, deberá, pesar 10 libras como m:l:nimo (4,536 Kg) ..

!~nsEor.:t.E::. de las mue~tras

12 .. Las muestras se transportarán y conservarán en reoi­

pientes de cierre hermético, a prueba de la humedad.

Tem;ee.ratu~

1),:L;\ temp\;;Jl,¡;¡;t-\lra,del ambiente y de los materiales secos de

berá mantenerse superior a 202C e inferi 01' a 27,5 20. La temperat!!
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ra del agua de amasado, de la cámara h~meda y del agua del tanque

de conservaoión de los cubos, no deberá variar de 230 0 en más de'

1, 7f2 0 o

Prepaxación de las muestras

, 140 La muestra de cemento se pasará previam(imte a trav~

de un tamiz ns 20 (840 micras), con objeto de me z.clarla, totalmen­

te,_ deshacer los terrones y eliminar las materias extrañas.

Preparación de las pastas de cemento

15. Una porción de 500 g del cemento se colocará en fo~

ma de cráter sobre una placa plana, no absorbente. Se verterá en

el cráter aproximadamente la mitad del ~gua de amasado necesaria

para conseguir la consistencia normal (apartado 16), se mezclará

el cemento aon el agua con la punta de los dedos hasta que toddel

agua quede absorbida por el oemento, se ro1adirá el resto del agua

y se amasará la pasta con los dedos hasta que se absorba todo el

agua.. Se oompletará entonces la operación de amasado apretando y

estrujand01a pasta con las manos de un modo continuo y vigoroso,

por lo menos durante 3 minutos .. Las manos estar~n protegidas oon

gUantes de goma durante el amasado"

Consistencia norm~,

, ' 16. La consistencia normal se determinará por medio del

aparato de Vicat 'de acuerdo con el "Método normaliz ado de ensayo

de la consistencia normal del cemento hidráulico" (referencia de

,1aA.ti.ToMo: O 187), a excepción que ~l amasado de la pasta se

'realizará de acuerdo con el apartado 15 de estas Normas..

'Ensayo del tiemPO de fraguado

17.~l tiempo de fraguado se determinará p0c~ el método
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de la aguja de Gillmore de acuerdo con el '~étodo propuesta para

el ensayo del tiempo de fraguado del cemento hidráulico con las

agujas de Gillmore ll (referencia de la A.S .• T.M.: e 266), a excep

ción que el amasado de la pasta se realizará de acuerdo con el

apartado 15 de estas NOrmas.

Ensayo de la estabilidad

18. Tortas de pasta pura de cemento, preparadas y ensa­

yadas de acuerdo con el "Método normaliz ado de ensayo de la esta...

'bilidad del Qemento hidráulico sobre agua a ebullición" (ensayo

de la torta) (referencia de la A.tS ..T.M..t e 189), a excepción que

las pastas se prepararán de acuerdo con el apartado 15 de estas

Normas, deber~ permanecer sólidas y duras y no mostrar signo al­

guno de deformaci6n, agrietamiento o desintegración.

~sa;yo.de la re~j.sj;e:pcia a compresión

19. Aparatos: (a) Balanzaso- Las balanzas utilizadas p&

ra pesar los materiales para las mezclas de mortero se ajustarán

a los siguiente.s r equ í.sí, tos: en las balanzas ya en UEO, la varia­

ci6n permisl. bLe par-a una carga de 2000 g será de más o menos 2,0 g.,

La variaci6n permisible en las balanzas nuevas será· la mitad de ­

este valor •. El reciproco de la sensibilidad(1 deber~ ser inferior

al doble de la variaci6n permisible.

(b) Pesas.- Las variaciones permisibles en las pesas ya

(1 Definido de un modo general? el rec~proco de la sensibilidades
el oambio de carga preciso para cambiar la posici&n de reposo
del elemento? o elementos indicado~es, de una balanza no auto~

mática en una proporci6ndefinida? para cualquier carga. Para
una definici6n más oompLete., véase "Specifioations, Tolerances,
and Regulations fOr Commercial "lNeighing en d Measuring Devioes",
Handbook H44, National Bur-eau of Standards? Septiembre 1949,:¡;p.
92 y 93. (Esta nota fué revisada editorialmente. en Marzod.e1952)
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en uso para pesar los materiales para las mezclas de mortero se ­

rán las prescritas en la Tabla ro Las variaciones permisibles en

las pesas. nuevas serán la mitad de los valores de dicha Tabla lo

TA8-1. A 1.- VARiACIONES PERMISIBLES'EN LAS PESAS

0,35

0,25

0,30

0,20

0,03

0,15

0,10

0,05

0,04.....
.. " ..20 ••• • e. • • •••••

50 •••• " • ..- •••••• ~ ••••

10 ~. • • • ••• ., •••." ••

300 ••••• ~.• o'.e .. t';".(\I ••

250 • • .• /~. • • ., • • • • • • •• •

200 •• • • ,tt • ••• • • • • •• •• •

100 .. •• • .•• 11 •.• .¡ •• • • • ••

500 •••• file' •••••••••••

:-----_..._-_ ...._----------.--- ...__..._.._------.--_..__...---.-..-.---_..._--.--.------:-_._-.-._-_ ..._---.~ -;

I Variad enes permisibles en las ¡
l Pesa; 9 pesas en uso, más O menos, 9 • ¡
I 1
I I
I I

¡ 1000 •. • • •. • •• t' • • •.• • ••• 0,50 f

I 900 • • • • • • • • • • • • • • • • • • 0,45 j
jS;O •• 11 •• •• " • • • • • ....,. • • • 0,40 I

1
I
I

II
I
1
!

Il 5 • • • • • •• '.. • • • ,. • • • • •
I
1

2. ti •• • • .•• • •• • • • • • • • 0,02 1
(

I 1 • • • . • . •• • • • • • • • . • • 0,01 1
, I - 'f-----........-----.-_..._-------_.-.---------------_._-- ...-....--..-...----.------.----------.-.---.---- ..

(e) Tamiceso- ~e emplearán tamices de tela metálica~ de

abertura cuadr-ada , del n Q 20 (840 micras) y del n Q 30 (590micrash

que se ajusten a las "Normas para tamices de ensayo" (referencia

de la AeS.ToMel E11)o

(él.) Probetas graduadas.- Be construirán probetas gradu~

das de vidrio de capacidades adecuadas (de preferencia lo bastan­

te grandes para poder medir el agua de amasado en una sola opera-
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ción) para medir eLvoIumen indicado a 200C .. Lé'. variación permisi

ble será de más o menos 2 ml .. Estas probetas estartin subdividia.as

de 5 en 5 m:\ por 10 menos, a excepción de los prim;¡ ros 10 ml e11

laa probetas de 250 mI, en los que pueden omitirse laa lineas de

gradu~l.Ción, y los primeros 25 ml, en las probetas de 500 ml, , Las ­

lineas fundamentales de graduación serán circulos completos y es­

tarán numerados e Las graduaciones menores se extenderán, por lo m~

nos, a 10 J.argo de U-'1. séptimo de la circunferencia cc.mpleta y las

graduac:tonesintermedias a Jo largo de un quinto.

(e) Moldes para Ú.s f:,obetas.- Los moldes para las ];1'0­

betas cúb í.cas de ensayo ¿te 2 pulgadas (5,08 cm) o.eberán estar [l,j~

tados con exact í, tndo Cuando se encuen'sren montadas las distintas

partes que consti t11;¡r en 19s mismos, deberán quedar s<5]."J.o.·j,mente un1.
. .

das entre s:t., Se deberán construir los moldes de metal duro que -

no sea atacado por el mortero de cemsnto .. Para los mo Lde s nuevos

el númer-o de dureza Rockwell del metal no de'oerá S8r inferior a B

55 .. Los costados do los moldes deberán ser lo suficientomente r:t...

gid08 p8~raevitar derramamientos o alabeos o Las car-as interiores

de los moldes deberán ser superf1ci~a planas con un~ variación

permisible de 0~001 pulgadas (0~00254 cm) en los moldes nuevos y

de 0,002p'.Jlgad.as (O,005()8 cm) en los moldes ya en use .. 1.,'1 d.i~lti1}}.

cia entre 1,'1,s caras cpueatas "d.eberá .ser de 2 .:!:.. 0,005 pulgadas

(5,08 ±. 0,,0';27 cm) en los mo Lde.s nuevos y de 2 .::!:. 0,02 pulgadas

(5,08 + °~0503 cm) eil 10s mold.es ya en uso .. IJa altur), de los mol­

des, midiendo aisladrunonte cada compartimiento cúbico, sorá. dO 2

pulgadas (5,08 cm), con variaciones permisibles de más 0,01 pulg~

das (0,0254 cm) y menos 0,005 pulgadas. (0,0127 cm) en 10G noldes

nuevos, y más 0,01 pulgadas (0,0254 cm) y menos 0,015 :[)vlgaC:D.e

(0,0381 cm) en los moldes ya cm uso. El ~ngulo e:1tr8 las caz-as in

teriores adyacent.e a y entz-e las caras interiores y' lc¡., planos de
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la tapa y ei fondo del molde deberá ser de 90 .:!:. 0,5 grados, medi­

dos en puntos ligeramente alejados de la inters$oci6n de las o~.

(f) Reoipiente deamasado.- El reoipiente d~ amasado d~

berá ser de poroelana esmaltada u otro material no absorbente, y

que no se oorroa y de una oapacidad de 1 galón (3,785 litros)

aproximadamente.

(g) Mesa de sacudidas.--La mesa de sacudidas, el molde

correspondiente y el calibrador deberán ajustarse a los requisitos

cié'-las "Normas propuestas para la mesa de sacudidas empleada en

los ensayos de cemento hidráulico" (referencia de la A.S.T.M.l e
230) ..

(h) Llana.- La llana tendrá una hoja de aoero de 4 So 6

pulgadas (10,1.6 a 15,24 cm) de longitud, con bordes reotos.

(i) Máquina de ensayos.- La máquina de ensayos puede

ser de tipo hidráulico o de tormillo, con abertura sufioiente en­

tre las superfioies de apoyo superior e inferior para permitir el

em~leo del aparato de comprobación. La carga aplica.da a. la probe­

ta de ensayo vendrá indicad~ con una exactitud de más o menos 1,0
por ciento. El apoyo sUp3rior será un bloque de metal endurecido,

asentado esf~ricamente y firmemente unido al centro de la parte ­

superior de la máquina. El centro de la esfera deberá ooincidir

oon el centro de la superficie del bloque en contacto con'la pro­

beta. El bloque deberá estar perfectamente ajustado en su asiento

esférico, pero deberá poder girar en cualquier' dirección. La di~

gonal o el diámetro (1 de 18, superficie de apoyo será s610 iiger!.

(1 Un diámetro de .3 '1/8 pulgadas (7,938 cm), que basta para ensayar
cilindros de 3x6 pulgadas (7,62X15,24 om),será satisfaotorio,
supuesto que el bloque inferior de apoyo tenga un diámetro l~
ramentemayor que la diagonal de la oara del cubo de 2 pulg~s

(5,08 om), pero no superior a 2,9 pulgadas (7,366 om), y est~ce!!"
tradorespecto del bloque superior de a.poyo y mantenido en su
posioi6n por medios adecuados.
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mente mayor que la rliagonal de la cara del cubo de 2 pulgadas (5,08

om) de arista1 para faoilitar un centrado exaoto de la probeta. D~

bajo de la probeta se deberá usar un bloque de apoyo de metal enda. .

recido para reduoir al m!nimo el desga.ste de la platina inferior

de la máquina'. Las superficies de los bloques de apoyo que han de

estar en contaoto con la probeta, tendrán un nñna ro da dureza Ro0!s

well no inferior a e 60. Estas superficies no debartfidiferir de

un plano perfecto en más de 0,0005 pulgadas (0,00127 om) ouando s~

trate de bloques nuevos y se conservarán dentro de una variación

permi-aible de 0,001. pulgadas (0,00254 cm};

20. Arena norrnal.- La arena empleada :fa ra fabrioar las ­

pt'obetas deberá -ser-arena natural.-SiUoea de-otta-wa., 111 ~, de gra.­

nulometr!a. tal que pase a través de un tamiz del nO 20 (840 micras)

y quede retenida en un tamiz del n Q 30 (590 micra s) .Se considera,;..

rá normal esta arena cuando en el tamiz nO 20 noq~de21.~etenidoe

más de 1.5 g, ni pasen más de 5 a través del tamiz nO 30, después

de tamizar de un modo continuo, durante 5 minutos, una 'mU3 stra de

1,00 g, de acuerdo con el ''Método normali:zado' de ense.Yo de la finu-.
radelcamento_h..id.:cáuli.cQ con el tamiz n Q 200" (r.eferencia de la

A..~.T.M.& e 1.84)a

21 .. Nrtméro de probetas .. - 5e prepararán' tres o más probe­

tas para cada. perrodo de ensayo especificado ..

22 .. Preparación de los moldes para. las probetas 0- Las o!,

ras interiores de los 'moldes para las probetas se cubrirán con una.

oapa delgada de aceite mineral o de grasa lubrioante ligera. Des ­

pués de montar ¡os moldes, se eliminará el exoeso de aoeita o g¡a­

sa de las caras interiores y del fondo y de la tapa de oada molde.

Los moldes se colooarán entonces sobre placas planas, no absorben­

tes, reoubiertas con una capa delgada de aceite mineral, petrolato

o grasalubrióa.nte ligera.
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23. (a) Dosificaci6n del mortero normal.- El mortero c~

tará de 1 parte, en peso, de cemento por 3 partee de ,arena, normal.

Las oantidades de materiales eecos que se me~clarán de una. vez se­

rtn,500 g de cemento y 1500 g de arena. La cantidad de agua. de ama

sado, medida en mililitros, serc1 tal que se obtenga una dOcilidad

comprendida entre 100 Y 115, cuando se opez-e de acuerdo con el aPE!t

tado 24.

(b) Amasado del mortero.- El mortero se amasará en

un recipiente no ~bsorbente de 1 ga16n (3,785 li~ros) aproximada­

mente de capacidad. Se verterá una ca.ntidad medida de agua en el

reoipiente, que se habrá limpiado preViamente con un paño h~medo.

Se añadirá entonces el cemento y se agitará dentro del aSua ,con ~

los dedos de una mano hasta que todo el cemento quede humedecido.
,

Se añadirán entonces aproximadamente 800 g de arena y se continu~

rá agitando durante 30 segundos. Se agrega entonces el resto de

los 1500 g de arena y se amasa 81 mortero durante 75 segundos,

agitando y ·estrujando la pasta con una mano. S~ dej~rá estar 'el

mortero durante 60 segundos, y se amasará entonces durante otros

60 segundos. Durante la operaci6n de amasar, las manos deberán e~

tar protegidas con guantes de goma•.

24. Determinaci6n de la docilidad.- Se secará ouidadosa. .. . .......

mente la mesa de saoudidas y se colocará en el centro el molde c~

rrespondiente ... Inmediatamente despu~s de terminar el amasado, se

llep..ará el molde con mortero, apretando levemente con los dedos ....

para asegurarse de que se llena de un modo uniforme. Se enrasará

entonces el mortero, para dar una superficie plana, pasando'el

borde recto de una llana (mantenida oasi ,perpendicular al mOlde)

sobre el extremo superior del molde, con un movimiento de sierxa.

Se levantarc1 el molde'del mortero 30 segundos después de concluir

el amasado. Inmediatamente a continuaci6n se dejara oaer la mesa.
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desde una altura de *pulgada (1,27 cm), 25 veces en 15 segundos.

La docilidad es el incremento que experimenta el diámetro de la

masa de mortero, expresado en tanto por ciento del diámetro pri­

mitivo. Se prepararán morteros de tanteo con distin~os po~centa­

jes de agua hasta obtener la docilidadespecifioada. Todas las

pruebas se realizarán con mortero recién preparado.

25. Enmoldado de las probetaso- Inmediatamente después

de amasar el mortero normal de acuerdo con el procedimiento des­

crito en el apartado 23 (b), se colocará en los moldes, que des....

cansarán sobre placas planas, no absorbentes. Se llenarán los

moldes con mortero hasta la mi~ad, se presionará el mortero con

la punta de los dedos enguantados, se llenará el mortero hasta ­

rebosar y se presionará de nuevo con la punta de los dedos. En~

ces se enrasa el mortero con ayuda' de la llana.

26. Conservación de las prcbetas ..- .Todas las probetas,

inmediatamente después del enmoldado, se conservarán, dentro de

los moldes, sobre placas planas, en una cámara de humedad que se

mantendrá a una humedad relativa del 90 por ciento o más, duran­

te 48-52 horas, de manera que las superfioies superiores queden

expuestas al aire h11medoo oe saoarán entonces los cubos de los ­

moldes ;l se mantendrán en la cámara de humedad durante 5 d:l:as, da

modo q~ el aire pueda circular libremente alrededor de5 caras,

por lo menos, dE? las probetas. Los oubos para los ensayos a los

28 dlas, se sumergirán a los 1 d!as en agua clara, corriente, en

tanques de conservació~de material resistente a la cprrosi6n.

27. Ensayo de las probetas.- El ensayo de las probetas

c~bicas se realizará inmediatamente después de sacar de la oáma­

ra de humedad, en el caso de las probetas para ensayos a los 7 ­
d!as, y después de sacar del agua en el caso de las restantes pro-
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betas. Si se saoan del agua para los ensayos más de una probeta da

una vez, los oubos se colooarán en un reoipiente oon agua en oan­

tidad sufioiente para cubrirlos totalmente, hasta que se extraigan

pa.ra ser ensayados" Se deberá aplioar la carga sobz-e aquellas ca­

ras de los cubos que estuvieron en oontacto con las superficies

del molde realmente planas. Se deberán comprobar estas ,oaras apli

oando una regla rectificada. Si se presenta una ourvatura apreoi~

ble, se deberá pulimentar la oara o caras hasta conseguir una su­

perficie plana, antes de someter a oarga, o se desoartarán las PI'2.

betas. Se deberán eliminar de las oaras de contacto los granos

sueltos e.e arena o las inorustaciones, y, entonces, so colocarán

ouidadosamente los cubos en la máquina de ensayoS, debajo del oen

tro del bloque superior de apoyqo No se deberá emplear ningán ma­

terial amortiguador. He puede aplioar a la velocidad que interese

hasta el 25 por ciento de la carga máxima esperada, después de 10

oual se oargarán las probe t ae t8.sta producirse la rotura de un mo

do conti~uo, a una velooidad que en ning6n momento será inferior

a 1000 libras/pulgada2 (70,31 Kg/orn.'<-) por minuto, ni superior a ­

6000 libras/pulgada2 C421,84 Kg/cn2) por minuto.

28. Cálculós ,,- Se registrará la carga máxí.ma tot al, indi

cada por la máquina de ensayos y se oalculará la resistencia a

oompresión en libras por pulgaaa cuadrada a partir del área de la

sección del oubo ensayado.

29. Cubos defectuosos y repetición de los ensayoso- Los

oubos que sean evidentemente defeotuosos o que arrojen resisten ­

oias que difi e:r::m en más del 10 por oiento del valor medio de to­

das las probetas fabrioadas a !,3.rtir de la misma muestra y ensa;yt:.

das en el ,mismo periodo de tiempo1 no serán tenidas tE cuenta en

la determinación de la resistenoia a compre8,ón. Si d8~pués de d~

cartar' ioa cubos o los valores de la resistenoia 9 ~u'<3dan menos de
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dos valores de ~sta para determinar la resistenoia a compresi6n en

un cierto periodo~ se repetirá el ensayo.

Ensalo de retenci6n de agua

30. (a) Aparato~- Para el ensayo del agua retenida, ae

empleará un aparato eeenc í almen te igual al representado en la figo

1. Este aparato consta.de un aspirador de agua, controlado por un

dispositivo de seguridad de columna de mercurio, y coneotado, por

medio de una llave de tres v:l:as, con un embudo sobr~ el que· se ea.

cuentra un platillo perforado. Un manómetro de mercurio, oonectado

del modo que muestra la mencionada fig. 1,/ indica el grado de va­

cta. Sobre la parte superior de¡embudo se pegará una arandela de

goma, que se mantendrá h~meda durante el ensayo para asegurar la
•

uni6n entre el embudo y'el platillo.· El platillo perforado deberá

estar fabricado con material no ab~Jorbente. Se empleará papel de

filtro endurecido, del tipo Oa1'l Schleicher and Schuell n Q 575.
Su diámetro será tal que quede liso y cubra cqmpletamente el fon­

do del· platillo.

(b) Procedimiento.- Se amasará el mortero hasta una

docilidad·de 100 a 115 por oiento de acuerdo con el prooedimiento

desorito en el apartado 23 (b). Inmediatamente despu~sdereali­

zar el ensayo de docilidad, se volverá a amasar el mortero que se

encuentra sobre la mesa de sacudidas con el que qued~ en el reoi­

piente de amasado,/ durante 30 segundos. Inmediatamente después de

volver a amasar, se distribuirá uniformemente el mortero, sin coE1,

pactarlo, sobre el papel de filtro humedecido colooado en el'pla­

tillo y se enrasará la superfid.e con el borde del platillo ..pasan,

do una regla a 10 largo del mismo con un leve movimiento de sie ­

~ra_ Se oolocará entonces el platillo sobre la arandela. de €oma

humedecida y, habiendo ajustado previamente el dispositivo de se-
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guridad de oolumna de merourio de modo que .Se m~nte1iga un vaoio de

2 pulgadas (.5,08 om),se girará la llave para aplioar vao!o al em­

budo. Deepu~s 'de aplicar succión durante 60 segundos, se girará 1'1
pidamente la llave para someter el embudo a la presi~n atmosf~rioa..

Se saoará entonces inmediatamente el oontenido del platillo oon ­

ayuda de un cuchillo o una espátula ouadrada y se colooará en el

molde sobre la mesa de sacudidas. Segdn se van colooando en el m~

de las distinta.s. porciones de mortero se irán presionando con los

dedos en~a.ntadoso Cuando elmo¡de esté lleno, se enr'asará emp1el!!

do el borde de una llana, y se determinará la dooilidad,como se ha.
indioado anteriormente. Se deberá realizar sin interrupoi~n la. ~

raci6n oompleta., y tan rápidamente como sea po si ole, no debiend;-o

pasar de los 7 minutos de.sde el momento en que se ooncluye el ama-
sado del mortero para la primera .determinaoión de la dooilidad.

Ambas determinaciones de ~sta s~_ realizarán de aouerdo con el pr~

cedimiento desoritoen el apartado 24, tomándose una especial pre. . . . -
caución en llenar el molde de un modo uniforme al determinar la

docilidad después de aplicar la succión•

.(e) .Cálculo.- El índioe de retenoi6n de agúa. del mortero

se oalculará del siguiente modo: .

Indice de retenoión de a.gua =

donde:

A = dooilidad después de aplioar la succión, y

B = docilidad inmediatamente después de amasar.

Determinación de los áloalis solubles en a~ua (causa de la apari­
'ci6n' de manohas).,.

31. 'Los álcalis /Solubles enagua se determinarán de a~

do con el apartado 23 de los "Métodos normalizadoe de análisis qu!

mico del cemento portlandlt (referencia de la A.S.T.M.: C '114).

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



f'AfEL DE ~~~!.!!!!!!-~
FILTKO

~150mm~~~~~~
AKANDELA
Dl'qON\A

EI/\BUDO

AlASI'I~ADOK

Dl\)!'O\)ITIVO m,t>,
CONTKOLAK
LA f'l\E~lON

MEKtU~\O

Fig. 1. ~ Aparato para el ensayo del agua retenida.
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