Materiales de Construccion, vol. 45 (1953)

~ Instituto Técnico de la Construccidén y del Cemento -

NORMAS PARA 10S CEMENTOS PARA ALBANTLERIA(]

(Standard sSpecifications for Masonry Cement)

Referencia de la A«S.ToMes C 91 - 51
Normas adoptadas en 1940 y revisadas en 1948, 1949 y 1951(2.

Bstas Normas de la Asoclacién Americana para el Ensayo
de Materiales se publican con la referencia fija C 915 el nlmero
final indica el afic de su adopcidn como Normas 0, en caso de Tg

visiones, el afio de la tltima.

Campo @9 aplicacibn

1. Estas Normas son aplicables a los dos tipos de cemsn

tos para albafiilerla siguientes:

Tipo I.- Este tipo de cemento para albaiiileria se emplea
en las obras de albafiilerfa en general.

Tipo II.-~ Este tipo de cemento para albaﬁiieria‘se em =

plea cuando se reguiere una elevada resistencia.

Piempc de fraguado

2. La pasta pura de cemento, amasada hasta conseguirse

(+ De acuerdo con el sistema normalizador de la Asociacién, estas
Normas se encuentran bajo la jurisdiccién de la Comisidn 0—1,
sobre cementos, de la A.S.T.M.

(2 Anteriormente a su adopcidén como Normas, estas especificacio-
nes se publicaron en calidad de Propuesta desde 1932 hasta -
1940, siendo revisadas en 1938 y 1940. La revisidén publicada
en 1944 en forma de Propuesta separada, se adoptd en 1948,
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la consistencia normal, no comenzars a fraguar antes de los 60 mi
nutos, como se determinaréd con ayuda de la aguja de Gillmore. E1
final del fraguado deberd tener lugar antes de las 24 horas.

Estabilidad

3. Una torta de pasta pura de cemento deberd bermanecer
s6lida y dura, y no mostrar signo'alguno de deformacidn, agrieta-

miento o desintegracidén en el ensayo de la estabilidad con vapor.

Resistencia a compresién

4, La resistencis media a compresién de cubos de 2 pul-
gadas de arista (5,08 cm), preparados, conservados y ensayados de

acuerdo con los apartados 19 a 29, deberd ser la siguiente:

Resistencia a compresidn,‘
mInimo, Kg/cm
Edad
\ R Tipo I Tipo II
7 dfas 17,571 35,153
28 dlas 35,153 70, 31

Retencidn ds agua

5, E1 mortero de cemento, despuds de sometido a succién
durante 60 segundos, deberd presentar una docilidad superior al -
70 por ciento de la que presenta inmediatamente después de amasar,
réalizando log ensayos de acuerdo con el procedimieﬁfo descrito en
el apartado 30.

Aparicidn de manchas

6. Bste requisito s6lo se tendrd en cuenta cuando en el
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concurso de ofertas se exprese especlficamente que el cemento no
debe dar lugar a la aparicién de manchas en la piedrm caliza., Un
cemento de estas caracteristicas no deberd contener mis del 0,03
por ciento de "4lcalis" solubles eﬁ agua, cuando se ensaye de ~
acuerdo con el apartado 31,

‘Nota.- La proporcién y naturaleza de los materiales -
gue dan lugar a la aparicidn de manchas en las calizas parecen -
variar con el tipo de piedra. En consecuencia, los dlcalis en un
cemento cualquiera dan lugar a efectos muy distintos en lo que se
refiere a la aparicidén de manchas cuando actdan sobre piedras di
ferentes, aunque sean aparentenente de la misma procedsencia. La
proporcién de 4lcalis permitida por las Normas no deberd producir
manchas, a menos que se haya cmpleado una piedra rica en materia-
les peligrosos en este sentido, 0 que se haya empleado unos mediocs
insuficientes para evitar la infiltracidén de agua en la obra de
fébrica.

Envasado y marcas

7« ¥l cemento se suministrard en sacos o barriles ade-
cuados, con la marca y el nombre del fabricante, asi como el peso
neto, claramente indicados sobre los mismos. Todos los envases de
berén encontrarse en buenas coiliciones en el momento de la inspe
ccidén, Pueden rechazarse los envases gque varien en més del 5 por
ciento del peso indicado sobre los mismos, y si el pcso medio de
los envases de una remesa, obtenido pesando 50 envases tomados al
azar, es inferior al peso indicado en los mismos, puede rechazar-

se todo el envio.

Almacenado

8. El cemento debersd almacenarse de modo que permita un
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facil acceso a una inspeccidén zdecuada y la identificacién de ca~
da remesa,; y en un edificio, convenientemente aislado de los agen
tes atmosféricos, que proteja el cemento de la humedad y reduzca

a un minimo el fraguado de almacenado.

Inspeccidn
9. o6 deberd dar todo género de facilidades al compra -

dor para la necesaria inspeccidén y toma de muestras.

Rechazamiento

10. Se rechazari el cemento si deja de cumplir alguno de
los requisitos de estas Hormas. Bl cemento gue permanezca almace-.
nado, antes de su envio, duranté un perfodo superior a 6 meses -
después de los ensayos, se ensayard de nuevo y se rechazard si de

ja de cumplir alguno de los requisitos de estas Normas.

TOMA DE MUESTRAS Y METODOo DE ENSAYO

Magnitud y ndmero de las muestras

11, Cada nmuestra de cemento, seleccionada para los ensa-—
yos, pesard al menos 5 libras (2,2680 Kg), y serd representativa
de un ndmero de sacos no superior a 1200, 3i se toma una muesira

solamente, deberd pesar 10 libras como minimo (4,536 Kg)e

Transporte de las muestras

12. Las muestras se transportardn y conservardn en reci-

plentes de cierre hermético, a prueba de la humedad.

Temperatura

13.1n temperabura del amblente y de los materiales secos de

berd mantenerse superior a 20°C e inferior a 27,59C. La temperatu
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ra del agua de amasado, de la cédmara himeda y del agua del tangue
de conservacién de los cubos, no deberd variar de 23°C en mis de-
1,72C,

Preparacidén de las muesiras

4. La muestra de cemento se pasard reviamente a través
de un tamiz n? 20 (840 micras), con objeto de mezclarla. totalmen—

te, deshacer los terrones y eliminar las materias extraiias.

Preparacién de las pastas de cemento

15+ Una porcidén de 500 g del cemento se colocaréd en for
ma de créter sobre una placa plana, no absorbente. Se verterd en
el crdter aproximadamente la mitad del agua de amasado necesaria
para conseguir la consistencia normal (apartado 16), se mezclars
el éemento con el agua con la punta de los dedos hasta gue todo el
agua quede absorbida por el cemento, se afladird el resto del agua
y se amasard la pasta con los dedos hasta que se absorba todo el
agua. e completard entonces la operacidén de amasado apretando y
gstrujando la pasta con las manos de un modo oontinuo ¥y vigoroso,
por lo menbs.dﬁrante 3 minutose. ﬂas manog estardn protegidas con

guantes de goma durante el amasado.

Congl stencia normal .

' 16, La consistencia normal se determinard por medio del
aﬁarato de Vicat’de acuerdo con el "Método normalizado de ensayo
de la consistencia normal del cemento hidrédulico" {referencia de
la A.5.ToMot C 187), a excepcién que el amasado de la pasta se -

realizard de acuerdo con el epartado 15 de estas Normas.

Ensayo del tiempo de fraguado

17. Bl tiempo de fraguado se determinard pa» el método
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de la aguja de Gillmore de acuerdo con el "Método propuesto para
el snsayo del tismpo de fraguado del cemento hidrgulico con las -
agujas de Gillmore" (referencia Ge la A.S.T.M.: C 266), a excep -
cidn gue el amasado de la pasta se realizard ds acuerdo con el =
apartado 15 de estas Normas.

Ensayo de la estabilidad

18. Tortas de pasta pura de cemento, preparadas y ensa-
yadas de acuerdo con el "Método normalizado de ensayo de la esta-
bilidad del gemento hidrdulico sobre agua a ebullicién" (ensayo
de la torta) (referencia de la A.S5.T.Maz C 189), a excepcidn que
las pastas se prepararén de acuerdo con el apartado 15 dé estas
Normas, deberdn permanecer sélidas y duras y no mostrar signo al-

guno de deformacién, agrietamiento o desintegracidn.

Ensayo de la resistencia a compresidén

19. Aparatoss (a) Balanzas.— Las balanzas utilizadas pa
ra pesar los materiales para las mezélas de mortero se ajustardn
a los siguientes requisi tos: en las balanzas ya en us , la varia-
cién permisl ble para una carga de 2000 g ser§ Ge més o menos 2,0g,
Le variacién permisible en las balanzas nuevas serd la mitad de -
este valor. El reclIproco de la sensibilidad(1 deberdi ser inferior

.8l doble de la variacidén permisible.

(b) Pesas.~ lLas variaciones permisibles en las pesas ya

et . AN et

(1 Definido de un modo general, el reciproco de la sensibilidad es
el cambio de carga preciso para cambiar la posicidén de reposo
del elemento, o elementos indicadores, de una balanza no auto-
mgtica en una proporcién definida, para cualquier carga. Para
una definicién més completa, véase "Specifications, Tolerances,
and Regulations for Commercial Weighing and Measuring Devices',
Handbook H44, National Bureau of Standards, Septiembre 1949w,
92 v 93. (Eeta nota fué revisada editorialmente en Marzo de 1959
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en uso para pesar los materiales para las mezclas de moritero se -
rén las prescritas en la Tabla I. Las variaciones permisibles en

las pesas nuevas serdn la mitad de los valores de dicha Tabla I.

TABLA_ 1.- VARIACIONES PERMISIBLES EN LAS PEéAS

. Variaciones permisibles en las ‘
Pesa, g pesas en_uso, mds o_menos, g .
T e e et eie e 0,50
900 4 v e v vt e e 0,45
L. 0,40
1 0,%
B0 e sneninsnneicsonns 0,3
B v et eennens 0,25
| 0,2
L 0,15
L P, 0,10
20. ..... o 0,05
Bt ettt i e 0,04
- 0,03
2 e 0,02
ettt ittt ansnnnae 0,01

(c) Tamices.~ se empleardn tamices de tela metdlica, de
abertura cuadrada, del n? 20 (840 micras) y del n® 30 (590 micras}
que se ajusien a las "Normas para tamices de énsayo" (referencia
de 1a A.SeToMes E 11). '

(d) Probetas graduadas.- Se construirdn probetas gradug
das de vidrio de capacidades adecuadas (de preferencia lo bastan—

te grandes para poder medir el agua de amasado en una solg opera~
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cién) para medir el volumen indicado a 209C. La variacidn permisi
ble serd de mds o menos 2 ml. Estas probetas estardn subdivididas
de 5 en 5 m” por lo menos, a excepcién de los primeros 10 ml en

las probetas de 250 ml, en los que pueden omitirée las lineas de

graduacidn, y los primeros 25 ml en las probetas de 500 ml. Las -
1lfneas fundamentales de graduacidn serdn circulos completos y es-
tarédn numerados. Las graduaciones menores se extenderdn, por lo mg
nos, a lo largo de un séptimo de la circunferencia campleta y las

graduaciones intermedias a lo largo de un quinto.

(e) Moldes para las p.obetas.- Los moldes para las pro-
betas ctbices de ensayo de 2 pulgadas (5,08 cm) deberdn estar ajus
tados con exactitud. Cuando se encuen®*ren montadas les distintas
partes que constituyen los mismos, deberén quedar s¢idamente uni
das.entre st. Se deberdn construir los moldes de metal duro gue -
no sea atacado por el mortero de cemento. Para log moldes nuevos
el ntmero de dureza Rockwell del metal no deberd ser inferior a B
55. Los costados de los moldes deberén ser lo suficientemente ri-
gidos pars evitar derramamisntos o alabeos. Las carass interiores
de los moldes deberdn ser superficies planas con una variacidén -
permisible de 0,001 pulgadas (0,00254 cm) en los moldes nuevos y
de 0,002 pulgadas (0,00508 cm) en los moldes ya en usc, La distan
cia entre las caras crusstas deberd ser de 2 + 0,005 pnlgadas -
(5,08 + 0,0127 cm) en los moldes nuevos y de 2 + 0,02 pulgadas =
(5,08 + 0,0508 cm) en los moldes ya en uso. La altura de los mo L~
des, midiendo aisladamcnte cade compartimiento ctbico, serd de 2
pulgadas (5,08 cm), con variaciones permisibles de mds 0,01 pulgae
das (0,0254 cm) y menos 0,005 pulgadas (0,0127 om) on los moldes
nuevos, y mds 0,01 pulgadas (0,0254 cm) y menos 0,015 nulgadas -
(0,038? em) on los moldes ya en uso. El éngulo entre los caras in

teriores adyscontes y entre las caras interiores y los plancs de
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la tapa y el fondo del molde deberd ser de 90 + 0,5 grados, medi-
dos en puntos ligeramente alejados de la interseccidn de las carss.

(£) Recipiente de amasado.— El recipiente de amasado dg
berd ser de porcelana esmaltada u otro material no absorbente, y
gue no se corroa y de una capacidad de 1 galén (3,785 litros) =~

aproximadamente.

(g) Mesa de sacudidas.—-La mesa de sacudidas, el molde ;
correspondiente y el calibrador deberdn ajustarse a los requisitos §
é6~las "Normas propuestas para la mesa de sacudidas empleada en
los ensayos de cemento hidrdulico" (referencia de la A«S.T.M.s C
230). | '

(h) Llana.~ La llana tendrd una hoja de acero de 4 a 6
pulgadas (10,16 a 15,24 cm) de longitud, con bordes rectos.

(i) M&quina de ensayos.— La méquina de ensayos puede -
ser de tipo hidrdulico o de tormillo, con abertura suficiente en-
tre las superficies de apoyo superior e inferior para permitir el
empleo del aparato de comprobacidn. La carga aplicadé 8 la probe-
ta de ensayo vendréd indicada con una exactitud de més o menos 1,0
por cientos El apoyo supe rior serd un bloque de metal endurecido, .
asentado esféricamente y firmemente unido al centro de la parte -
superior de la médguina. El centro de la esfera deberd coincidir
con el centro de la superficie del blogue en contacto con'la pro-
beta. Bl blogque deberd estar perfectamente ajustado en su asiento
esférico, pero deberd poder girar en cualguier direccién. La dig-

gonal o el didmeiro (1 de la éuperfioie de apoyo seréd sélo ligera

(1 Un diémetro de 31/8 pulgadas (7,938 cm), que basta para ensayar
cilindros de 3x6 pulgadas (7,62x15,24 cm), serd satisfactario,
supuesto que el bloque inferior de apoyo tenga un didmetro lige
ramente mayor que la diagonal de la cara del cubo de 2 pulgadas
(5,08 om),pero no superior a 2,9 pulgadas (7,366 cm), y esté cen’
trado respecto del bloque superior de apoyo y mantenido en su
posgicidn por medios adecuados.
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mente mayor que la diagonal @e la cara del cubo de 2 pulgadas (5,08
om) de arista, para facilitar un centrado exacto de la probeta; De
bajo de la probeta se deberd usar un bloque de apoyo de metal endu
recido para reducir al mInimo el desgaste de la platina inferior

de la méquina. Las superficies de los bloques de apoyo que han de
estar en contacto con la probeta, tendrdn un nimero de dureza Rock -
well no inferior a C 60. Estas superficies no deberén diferir de

un plano perfecto en mis de 0,0005 pulgadas (0,00127 cm) cuando sé
trate de bioques nuevos y se conservardn deniro de una variacién
permisible de 0,001 pulgadas (0,00254 cm).

20, Arena normal.—- La arena empleada ara fabricar las -
probetas debéré~sermarena natural silfcea de-Otiawa, Ill., de gra-
nulometrla tal que pase a través de un tamiz del n? 20 (840 micias)
¥y quede retenida en un tamiz del n® 30 (590 micras). Se considera- _
r4 normgl esta arena cuando en el tamiz n¢ 20 no queden retenidos -
mis de 15 g, ni pasen méds de 5 a través del tamiz n? 30, después
de tamizar de un modo continuo, durante 5 minutos, une mwe stra de:
.ﬁOO g, de acuerdo con el "Método normalizado de ensgyo de la finu-
ra del cemento hidrdulioq con el tamiz ne 200" {referencia de la
A5.ToMes C 184) . |

21. Ndmero de probetas.—-Se'prepararén'tres 0 més probe-

tas para cada periocdo de enséyo especificado.

22. Preparacidén de los moldes para. las probetas.- Las oz
ras interiores de los moldes para las probetas se cubrirdn con una
capa delgada de aceite mineral o de grasa lubricante ligera. Des -
pués de montar los mdldes, se eliminard el exceso de aceite 0 gra-
sa de las caras interiores y del fondo y de la tapa de cada moldee.
Los moldes se colocardn entonces sobre placas planas, no absorben—

'tes, recubiertas con una capa delgada de aceite mineral, petrolate

o grasa lubricante ligera.
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23. (a) Dosificacién del mortero normal.- El mortero cors
tard de 1 parte, en peso,‘de cemento'por 3 partes de.arena.normal.
Las cantidades de materiales secos que se mezclaridn de una vez se-
rén 500 g de cemento y 1500 g de arena. La cantidad de agua de ama
sado, medida en mililitros, serd tal que se obtenga una docilidad
comprendida entre 100 y 1ﬁ5, cuando se opere de acuerdo con el apsr
tado 24.

(b) Amasado del mortero.— El morterc se amasaréd en
un recipiente no absorbente de 1 galdn (3,785 litros) aproximada- °
mente de capacidad. Se verterd una cantidad medida de agua en el
recipiente, que se habri limpiado previamente con un paiio hdmedo.
Se afladird entonces el cemento y se agitard dentro del agua con -
los dedos de una mano hasta que todo el cemento quede humedecido.
Sé afiadirdn entonces aproximadamente 800 g ds arena y se continua
rd agitando durante 30 segundos. Se agrega entonces el resto de
los 1500 g de arena y se amasa ei mortero durante 75'segundos, -
agitando y estrujando la pasta con una mano. Se dejard estar el
mortero durante 60 segundos, y se amasard entonces durante otros
60 segundos. Durante la operacidn de amasar, ias manog deberdn es

tar protegidas con guantes de goma. .

24. Determinacidén de la docilidad.- Se secard cuidadosa
~mente la mesa de sacudidas y se colocard en el centro el molde co
rrespondiente. Inmediatamente después de ferminar el amasado, se
llenard el molde con morterc, apretando levemente con los dedos -~
para asegurarse de que se llena de un modo uniforme. Se enrasaré
entonces el mortero, para dar una superficie plana, pasando’ el =
borde recto de una llana (mantenida casi perpendicular al molde)
sobre el extremo superior del molde, con un movimiento de sierma.
Se levantard el molde del mortero 30 segundos después de concluir

el amasado. Inmediatamente a continuacidén se dejara caer la mesa
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X i
desde una altura de 4 pulgada (1,27 cm), 25 veces en 15 segundos,

La docilidad es el incremento que experimenta el didmetro de la
masa de mortero, expresado en tanto por ciento del didmetro pri-
mitivo. Se prepaxérén morteros de tanteo con distintos powcenta—
jes de agua hasta obtener la docilidad especificada. Todas las

pruebas se realizardn con mortero recién preparado.

25. Enmoldado de las probetas.~ Inmediatamente después
de amasar el mortero normal de acuerdo con el procedimiento des—
crito en el apartado 23 (b), se colocard en los moldes, que deSw=

" cansardn sobre placas planas, no absorbentes. Se llenardn los -
moldes con mortero hasta la mitad, se presionard el mortero con
la punte de los dedos enguantados, se llenard el mortero hasta -
rebosar y se presionard de nuevo con la punta de los dedos. Enhzl

ces se enrasa el morterc con ayuda de la llana.

26. Conservacidn de las prcbetas.- Todas las p;obetas,
inmediatamente después del enmoldado, se conservarah, dentro de
los moldes, sobre placas planas, en una cémara de humedad que se
mantendrd a una humedad relativa del 90 por ciento o més, duran-
te 48-52 horaé, de maneraAque'las superficies superiores queden
expuestas al aire himedo. e sacardn entonces los cubos de los =
vmoldes vy se mantendrin en la cémara de humedad durante 5 dias,de 
modo gue el aire pueda circular libremente alrededor.dé,S caras,
por lo menos, de las probetas. Los cubos para los ensayos a los
28 dlas, se sumergirdn a los 7 dfas en agﬁa clara, corriente, en

tanques de conservacidn, de material resistente a la corrosidn.

27. Ensayo de las probefaé.- El ensayoc de las probetas
ctibicas se realizard inmediatamente despuds de sacar de la céma~
ra de humedad, en el caso de las probetas para ensayos a los 7 -

dias, y después de sacar del agua en el caso de las restantes pro
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betas., 31 se sacan del agua para 193 ensayos més de una probeta de
una vez, los cubos se colocarén en un recipiente con agua en can-
tidad suficiente para cubrirlos totalmente, hasta gue se extraigan
para ser ensayedos. Se deberd aplicar la carga sobre aquellas ca-
ras de los cubos gque estuvieron en contacto con las superficies
del molde realmente planasgs. Se deberidn comprobar estas.éaras apli
cando una regla rectificada. 8i se presenta una cufvatura aprecia
ble, se deberd pulimentar la cara o caras hasta conseguir una su-
perficie plana, antes de someter a carga, o se descartarén las pro
betas. Se deberdn eliminar de las caras de contacto 1os granos -
sueltos de¢ arena o las incrustaciones, y, entonces, so colocardn
ouidadosamente los cubos en la miquina de ensayos, debajo del cen
tro dei bloque superior de apoyo. No se deberd emplear ningdin ma-—
terial amortiguador: Se puede aplicar a la velocidad que interese
hasta el 25 por ciento ds la cérga méxima esperada, después de lo
cual se cargardn las probetas hasta producirse la roturs de un mo
do contiruo, a una velocidad que en ningfn momento serd inferior
a 1000 libras/pulgadae (70,31 Kg/bm?) por minuto, ni superior a -
6000 1ibra§/§ﬁlgada2‘(421984'Kg/omz)'por minuto.

28, Cdlculos.~ Se registrard la carga méxima total indi
cada por la mdquina de ensayos y se calcularéd la resistencia a =
compresién en libras por pulgaca cuadrada a partir del 4rea de la

seccidén del cubo ensayadoe.

29. Cubos defectuosos y repeticién de los ensayos.- Los
cubos que seanh evidentemente defectuosos o qﬁe arrojen resisten -
cias que difiersn en méds del 10 por ciento del valor medio de to=
das las probetas fabricadas a 7artir de la misma muestra y ensaﬁg
das en el mismo periodo de tiempo, no serén tenidas e:. cuenta en
la determinacién de la resistencia a compresidn. 5i decpuds de des

cartar los cubos o los valores de la resistencia, gqusdan menos de
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dos valores de ésta pars determinar la resistencis a compresidén en
un clerto periodo, se repetird el ensayo.

Ensayo de retencidn de sgus

30. (&) Aparatoi- Para el ensayo del agus retenida, se
empleard un aparato esencialmente igual al representado en la fig.
1. Este apafato consta. de un aspirador de agua, controlado por un
dispositivo de seguridéd de columna de mercurio y conectado, por
medio de una llave de tres vias, con un embudo sobre el'que.se en
cuentra un platillo perforado. Un manémetro de mercurio, conectado
del modo que muestra la mencionada fig. 1; indica el grédo de va-
clo. Sobre la parte superior del embudo se pegard una arandela de
goma, que se mantendrd himeda durante el ensayo para asegurar la
unién entre el embudo y el platilloe. El platillo perforado deberd
estar fabricado con material no absorbente. Se empleard papel de
filtro endurecido, del tipo Carl Schleicher and Schuell ne 575,
Su didmetro serd tal que quede 1liso y cubra completamente el fon-
do del platillos

(b) Procedimiento.- Se amasard el mortero hasta una
docilidad - de 100.a 115 por ciento de acuerdo con el progedimiento
desorito en el apartado 23 (b). Inmediatamente después de reali-
zar el ensayo de dooilidad, se volverd a amasar el moriero que se
encuentra soBre la mesa de sacudidas con el gue queda en el reci-
piente de amasado, durante 30 segundos.'Inmediatamente después de
volver a amasar, se distribuird uniformemente el mortero, sin com
pactarlo, sobre el papel de filtro humedecido colocado en el pla-
$1illo y se enrasarsd la Suberficie con el borde del platillo;pasag
do una regla a lo largo del mismo con un leve movimiento de sie ~
Iras. 9e colocarsd entonces el platillo sobre la arandela de goma

humedecida ¥y, habiendo ajustado previamente el dispositivo de se~
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guridad de cqolumns de mercurio de modo que se mantenga un vaclo de
2 pulgadas (5,08 cm), se girard la llave para aplicar vaclo al em-
budo. Después de aplicar succidn durante 60 segundos, se girard T
pidamente la llave para some%er el embudo a la presidén atmosférioa.
Se sacard ehfonces inmediatamente el contenido del platillo con -
ayuda de un cuchillo o una espdtula cuadrada y se colocard en el
molde sobre la mesa de sacudidas. Segdn se van colocando en el mdl
de las distintas porciones de mortero se irdn presionando con los
dedos enguantados. Cuando el moide esté lleno, se enrasard emplean
‘do el borde de una llana, y se determinard la docilidad como se ha
indicado anteriormente. Se deberd realizar sin interrupcién la ope
racifn completa, y tan répidamente como sea posible, no debiendo
pasar de los 7 minutos desde el momento en que se concluye el amg
sado del mortero para la primera determinacién de la docilidad.
Ambas determinaciones de ésta se realizarén de acuerdo con el pro
cedimiento descrito en el apartado 24, toméndose una especial pre
caucién en llenar el molde de un modo uniforme al determlnar la
docilidad después de aplicar la succidén.

.(¢) Célculo.- Bl fndice de retencién de ague del mortero
se calculard del siguiente-modoz" .

Indice de retencidén de agua = .~%— x 100

- dondes

A = docilidad después de gplicar la succidn, &
B = docilided inmediatamente despuds de amasar.

Determinacidn de los élcalis golubles en agua (oausa de la apari-

¢idn de manchas) : L

31. Los 4lcalis solubles en agua se determinardn de acuer
do con el apartado 23 de los "Métodos normalizados de andlisis gqul
mico del cemento portland" (referencia de la A.S.TM.: C 114).
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Fig. 1. — Aparato para el ensayo del agua retenida.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons

https://materconstrucc.revistas.csic.es
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)





