Materiales de Construccion, vol. 45 (1953)

~ Instituto Técnico de la Congtruccidn y del Cemento ~

NOHMAS PROPUERSTAS PARA 105 AGENTES ATREANTES QUE SE TNCORPORAN AL

CHMENTO PORTLAND |

(Tentative Specifications for Alr-entraining Additions for Use in

the Manufacture of Air-entraining Portland Cement )

Referencia de'la AeS.T.M,s C 226 = 52 T
Publicadas en 19503 revisadas en 1951 y 19522

Esta Propuesta de Normas ha sido aprobada por la comi
sibn patrocinadora y aceptada por la Asociacidn de acuerdo con los
prbcedimientos éstablecidos,.paré ser empleada mientras_esté pen—
diente su adopcidn como Normas, Las sugerencias de revisidn deben
dirigirse a la Asociacidns 1916 Race St., Philadelpkia 3, Pa.

! De acuerdo con el sistema normalizador de la Asociacidén, estas
Normas se encuentran bajo la jurisdiccidn de la Comisidn C-1 s0

bre cementos de la A,S.T .M,

2 La G1tima revisién ha sido aceptada por la Comisién Administra-

tiva de Normas el 5 de septiembre de 1952,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Campo de aplicacidn

1. Egtas Normaszason aplicables a los agéntea airean-
tes que se muelen juntamente con el clinker en la fabricacidn de
cemento portland con aireantes que se ajusie a las "Nbrmas propues
tas para el, cemento portland con agentes alreantes“ (referencia de
1a AuS.TMes C 175)e°
4

Nota.~ Los productos” incluidos en las anteriores "Nor
més propuestas para el cemento portland con agentes sireantes™ (ng
ferencia de la A,S,TM,s C 175 = 48T), por haber sido aprobados =
con anterioridad, pueden considerarse de acuerdo con los requisi-

tos de las presentes Normas;

Condiciones generales

2e (a) Los agentes aireantes deberdn ajustarse a los,

requisitos prescritos en estas Normas,

s .
De acuerdo con las ideas mis recientes de la Comlslon 0-1, esta
Propuesta de Normas C 226 viene a reemplazar el procedlmlentoam
terior, en el cual la aceptabilidad de un agente aireante, que
se ajustase a las Normas de la A,S.T.M, C 175, era decidida por
12 mencionada Comisidn después de haber revisado los datos de .=
los correspondientes ensayos. Estas Normas C 226 familiarizarén
a las partes interesagdas con el sistema de valorigacidn de los
.agentes aireantes y con las condiciones que regulan los ensa =
yos e informes requeridos,

Se incluyen en este nfimero de Ultimos Avanoes en Materiales de
Construccidn,

4 Estos productos se indgican a continuacibén de estas Normas,
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(b) Bl fabricante o ¢l vendedor del agente aireante Ao
berd indicar el nopbre comercial, la procedencia y'las caracterig-
ticas del producto, asi como los medios para su determinacién ...

A@uangitaﬁiVez en el cemento ya preparado, y estos datos formarin - ‘
parte del informe sobre los eniayos con el productd en cuestidn,

(e) Los agenies sireanies sme volorarén ensayando cemen
tos molidos con y sin adicién de los mismos, En estas Normas nosre
ferimos a los cementos molidos sin adicidn de agente aireante como

"gementos de comparacidn',

(4) Al molturar con cemento portland un agente aireans
te que se ajuste a estas Normas, se obﬁendré un cemento que satip-
fars las "Normas propuestas para el cemenio portland con agentes -
aireantes” (referencia de 1a A.S,TM,3 C 175)3, ¥ que al ser valo-
rado por los resultados de los ensayos realizados de acuerdo con -
los procedimientos aqui descritos, se ajustard también a los si -
guientes requisitos en lo que concierne al efecto del agente sobre
las prapiedades de los cementost

{1) El tiempo de fraguado del cemento que contiene el
agente aireante no diferird en mis del 50 por ciento del tiempo de

fraguadoe del coirespondiente comento de comparacidn. .

(2) La expansidn en autoclave, expresada en tanto por
ciento, del cemento que contiene el agente aireante no, excederd la

del correspondiente cemento de comparacidén en més de Oy1s

(3) La resistencia a compresidén de los cubos de morte-
ro normal, fabricados c-n el cemento que contiene el agente airean
tey, no seréd inferior al 85 por ciento de la resistencia a COmpre =
sibén de cubos andlogos preparados con el correspondiente cemento de

comparacidn,
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(4) La, variacién de longitud, expresada en tanto por
cienﬁo; de prismas,'~ congervados al aire -, de moriero preparas—
do con el cemento que contiene el agente aireante, basada en una
medida inicial a los 7 dias, no serd superior en més del 0,01 a

la de primas andlogos de mortero prepara do con el correspondien

te cemento de comparacidn y ensayados del mismo modo.

(5) E1 porcentaje de aire oclufdo en el hormigdn fa-
bricado con el cemento que contiene el agente aireante debera qg
ceder en un minimo del 2,5 el porcecntaje de aire de un hormigSn
anflogo preparado con el correspondiente cemento de rofercnciay
(Véase en ol apsrtado 3 (&) la limitacién de propicdades aircan=

tes dol cemento de comparacidn),

(6) La resisicncia a compresién del hormigén fabrica
do con ¢l cemcnio que contiene ¢l agente aireante nc deberd ser.
inferior al 85 por cionto do la resistencia a compresibn de un -
hormigén andlogo, preparado con el correspondicntc cemonto de com

paracidn,

(7) La resistencia a flexidén del hormigdn f_“wiocal™
con el cemento que contiwne el agente aireante no deberd ser in-
ferior al 85 por ciento de la resistencia a flexién de un hormi-
gbn andlogo, wureparado con el correspondiente cemento de compars
Ciéﬂo

(8) Bn el ensayo de heladicidad, el factor Ce durabi
1lidad del hormigdn fabricado con el cemento que contiene el agen
te aireante propuesto no deberd ser inferior al 80 por ciento del
factor de durabilidad de un hormigdn andlogo, preparado con el -~
correspondiente cemento de comparacidn y que contenga el aditivo
de reiorenoin del MOdo que se especifica en el apartado 3 (o). (Véa
se en el apartado 10 (c) el método para ocalcular el factor de du
rabilidad),
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Materialoes
3. (a) Cementoss

(1) Cuando se desee que el agente aireante propuesto
ge acepbe pera su uso en general, se habrén de realizar ensayos =
con seis porcionosbde cemento, molturado en fébricas ce cemento,
empleando un equipo comercial de molienda. Se molturarén dos pPor=-
ciones de cemento de cade une de tres mucstras diferentes de olipn
ker, que representen respectivamente una .cemento portlaﬁd tibo I
que contenga no menos del 12 por clento de aluminato tricélcico =
(c A), calculado del modo cuescsespecifica‘en la Tabla I de "Nor,
mas para el cemento portland” (referencia de la AesS.TeM.3z C 150) 9
¥ cemontos portlend do los tipos II y III de acuerdo con las Nor-
mas C 150, Una de las porciones, la de comparacibn, se molturaréd
sin adicionar el agente aireante propucsto; &sic se moioréd conjun
tamonte con la otrd porcién, empleando el agente aireantc en pro-
porciones talcs qus se produrca el aireado exigido por lag "Nor =
mag propucsias para el cemento nortland con agontog ulreantes"(re
ferencia de lo AcSo. Tollot c 175)30 No sc producirén o multurarin -
en la misma f&O rica mﬁs de dos de los tres olinkerse En ol 0280 =
del.clinker del %ipo I, el porcentaje de aluminato trizalcico =
(0 A), calculado del modo que se especifica en la Tabla I de las

Normas G 1504 no seréd inferior a 124

{2) Cuando se desee limitar el'empleo del agente Al
reante propuesto a %ipos*asgecificos de cemento en determinadag =
f&bricas, uno de ¢llos o ambos en nfimero inferior al Teguerimien-

- %o en la scocidn preccdente (1), los cunsayos y procedimientos de
engayo se ajustarén a lo especifiocado en diche scccfidn (1), & ex—
‘cepeibn que el ndmerc de cementos & ensayar se limiterd a aguéllos

que se congideren en porticulars
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(3) Los dog cementos que se obtienen a partir de un
clinker determinado Se deberédn moler hasta la misma finurs (alfe-
dedor de 50 cmz/g), que se mediréd por ensayo con el turbidimetro
de Wagner (apartado 6 (c)); y el contenido de S0O3 de dichos cemen
tos, expresado en iwnto por ciento, no deberd diferir en més del
0,1, a fin de obtener muestras comparables que indiguen ei efecto
producido por el aditivo alreante sobre el cemento. Log cementos
de comparacidn deberdn reunir todos los requisitos que se exijan
del correspondiente tipo de cemento, cegln se prescribe en las Nor
mas C 150, pero el mortero norual preparado con &l no deberd con-
tener més del 8 por ciento de aire, y cuando se ensaye el cemento
por sl método indicado por el fabricante o ol vendedor del agente

aireante, ro denotaré la presencia del mismo.

(4) Se determinaré el pocentaje de cada uno de los
constituyentes siguientes en_éada pariida de cemsnto ensayadas
SiOE, A1203, F9203, Cal, MgO, 6039 pérdiﬁa al fusgo, residuo inso
luble, Nazo, y Keoa Se calcularédn igualmente los po?centajes PO~
tenciales do los compuestos siguientess Silicato tricélcioo,fsili
cato diedlcico, aluminato tricélcioo, y almminoferrito tetracdlci
co. Se rTealizarédn determinaciones del porcentaje de agente airean
“te, en los cementos de comp@racién ¥y en los cementos con los que
se haya molido el.agente, empleando el método propuesto a este ob

jeto por el fabricante o el wvendedor del producto.

(b)) 4Aridos.~ Los &ridos finc y grueso emplezdos en los
ensayos se ajusterén a los requisitoé de las "Normas propuestas =
pars los &ridos pafa hormigones" {refevenciz de 1o A.S.T.M.: C 33),
a excepcidn que la granulometrisa de leog &ridos se ajustard a los

siguisntes reguisgitocss
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ARIDO FINO -
Tamiz ,
. e———— Porcentaje gue pasa
Ne' 4 (4760 micTas) o o o o o o o o o o o 100
NQ 16— (1190 micraS) .‘ 6 6 © & ©» © © © © o 65 a 75
Ne 50 ( 29T micras) o o o o o o o o o s o 15 a 20
N2 100 ( 149 micras) o o o oo s o 6 0 6.0 2 & 5
. .ARIDO GRUESO
Tamiz Porcentéje gue paéa
1 pulgada (2,54 om) R I I R 100
. 3/4 Pulgada (1 ’905 Cm) e s c. e 4 o o © o o 75
‘%’ Pulgada (1 927 Cm) s o o o o: “o o o o '- ° 50
3/8 pulgada (0’,95250111) ’ e o o o o © © o o 25
Ne 4 (476D micl‘as) ° & o s ° 0 o o o o @ . 0

Bl &rido grueso se separard cuidadosamente sobre los ta
mices de 1 pulgada (2,54 cm), 3/4 de pulgada (1,905 cm)s 4 pulga~
da (1,905-cm)y % pulgada (1,27 cm), 3/8 de pulgada (049585 cm) y
n? 4, y despuds se volvers afmezclar, empleando cantidedes iguales

en peso, de cada uno de los cuatro tamafios resultantes.

ILos &ridos fino y grueso empletdos en los ensayos de cual
quier pareja de cementos (esto es, un cemento con aireante y el co
rrespondiente cemento de comparacién) deberidn proceder de la misma

partida;

(c) Agente aireante de referencis.— E. aireante de refe-
 rencia empleado en la mezcla de hormigdn especificada en el apartg
do Ty con la cual se preparan probetas para los ensayos de heladi=-

cidad indicados en el apartado 9 (b) (3), serd uno cualquiera de =
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los cuatro productos (resina Vinsol, Darex, N~TAIR, o Airalon) que
han sido declarados aceptables por la A.S.T.M.en las Normas C 175,

Bl aireante de referencia a emplear serd designado por -
la persona o entidad para quien se va a realizar el ensayo. £i no
se designa ninglin aireante de referencia, se emplearé el producto
conocido en el comercio con el nombre de "resina Vinsol neutraliza
da%. Ia resina Vinsol empleada se neutralizard con un 15 por ciento
en peso de hidréxido sadico. El hormigdn gue contiene el agente al
reante de referencia™y el que contiene el agente propuesto deberdn

presentar contenidos de aire comparables.

Toma de muestras del cemento

4. (a) Se obtendrin muestras de los cementos molturados
en fédbrica durante la molienda. Antes de comenzar la toma de mues-
tras de una determinada partida de cemento, el molino deberéd haber
marchado durante unas horas en las condiciones que vayan a Tregir du
rante la dicha toma de muestras. Se deberd tomar nota sobre la ve~
locidad y continuidad en la alimentacidén del agente éireante, forma
.en que éste se emplea, concentracidn de la solucidn y temperatura

dominante. Durante la molienda se deberé comprobar la finura.

(v) Una vez tomadas las muestras de cemento, se colocarén
en recipientes cilindricos de metal, provistos de tepaderas con =
anillos de junta. BEstos recipientes se cerraridn herméticamente al -
terminar la toma de muestrasgs. Antqg de emplearlas, las muestras de
una determinada partida de cemento se mezclarén perfectamente a fin

de obtener un producto uniforme y representativo.

Métodos de ensayo

5 Se determinarén las propiedades enumeradas en estas Nor
mas de acuerdo con log métodos de enssyo prescritos en los siguien-

tes apartados 6 a 10.
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Ensayos con el demento

6. Las muestras de cemento se ensayarédn de acuerdo con -
los siguientes métodos de la Asociacidn Americana para el Ensayo &
Materialess '

(a) Andlisis quimico del cemento.- "Métodos normalizados
de andlisis quimico del cemento portland" (referencia de la A.S.T.M.
C 114 - 47) y "Métodos propuestos para.el anflisis gquimico ‘del ce-
mento portland" (referencia de la A.S.DM.: C 114 = 51 ™.

(v) Determinacidn de la cantidad de agente aireante enel
cemento.- El porcentaje de aireante en el cemento se- determinari -
por el método gue indigue el fabricante o el vendedor del agente =
propuesto. El método en cuestién deberd ser adecuado para la deter
minacidn cualitativa y cuantitativa del aireante en el cemento y se
describird con todo género de detalles en el inférme gsobre los en-

sayos con el agente propuesto.

(c) Finura del cemento.— "iIétodo normalizado de ensayo de
la finurs del cemento portland con el turbidimetro (referencia de
112 A.S.ToMet G 115). '

(a) Consistencia normal.- "M&todo normalizado de eusayo
de la consistencia normal del cemento hidrdulico" (referencia de la
AcSTMoe € 187)5 '

(e) Tiempo de fraguado.-— El tiempo de fréguado se deter=
minars con la aguja de Viecat, de acuerdo con el “Método normaliza-
do 6e ensaye del tiempo de fraguado del cemento hidréulico‘gon la
aguja de Ticat" (referencia de la AeS.TeMes c 191)%

(£) Expansidn en autoclave.- "M&todo normelizado de ensa
yo de la expansién en autoclave del cemento portland" (referencia
de 1a AeS.T.Mo3 C 151).
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(g) Contenido de aire del moriemo .- “Método propuesto pa
ra el ensayo del contenido de aire del mortero de cemento hidréduli
co" (referencia de 1la A.S.ToM.: C 185).

(h) Resistencid a compresidn del moriero.- "Método norma
lizado de ensayo de la resistencia a compresidén de los morieros de

cemento hidrdulico" (referencia de la A.S.T.Mo.: C 109).

(1) Variaciones de longitud del morterc.- Se determinard
la variacidn de longitud para cada cemento, empleando prismas de =
2 x 2 x 10 pulgadas (5,08 x 5,08 x 25,4 cm) (dimensioras medidas con
el uxtensbmetro)de mortero compuesto por 1 parte en peso de cemento
¥y 2 de arena para hormigbn gue se ajuste a los requisitos especifi
cados en el apartado 3 (b). Se empleard uns cantidad de agua de ama,
sado suficiente para asegurar una docilidad de 100 a 115, cuando se
utiliza la mesa de sacudidas dé 10 pulgadas (25,4 om).prescrita en
el Método de la A+S.TeM.¢ C 109, En los extremos de los prismas se
insertarén unas aceros especiales que servirdn para realizar las -
medidas. Después de conservados de 20 a 24hhoras en aire himedo, se
sacaréan los prismas de los moldes y sé conservarén en agua durante
6 dias en las condiciones prescritas en el apartado 11 del "Método
normalizado de fabricacidén y curado en el laboratorio de probetas
de hormigdn pars ensayos a compresidn y flexidén" (referencia de la
AeSeTeMos C 192). Se medirdn los prismas a los 7 dias con un compa
rador de longitudes adecuado y se conservarin entonces en aire a
una humedad relativa del 50 por ciento hasta el final del ensayo.
Durante este periodo, los prismas deberén estar dispuestos -de modo
que todas las superficies quedan libremente expuestas al aire, no.
debiendo variar la humedad relativa -expresada en tanto por ciento-
de la atmdsfera de conservacidén en més del # 3 por ciento del valor
elegido. Se realizarin medidas de la variacidn de longitud a los T

y 28 dlas, a los 6 meses y al aflo. La variacidén de longitud de cada
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prisma se registrarid como tanto por ciento de la longitud a los

dias o

Mezclas de hormigdn

7. (a) Preparacidn y pesadas.- Todos los materiales emplea
dog en la preparacidn de las mezclas de hormigdn se prepararédn, y to
das las pesadas se realizarin del modo prescrito en los apartados 2
y 3 del "Método normalizado de fabricacidn y curado en el laborato-
rio de probetas de hormigdn para ensayos a compresién y flexién™ (e
ferencia de la A.S.T.M.3 C 192). La cantidad de agua de amasado se
referiréd a los fridos saturgdos y superficialmente secos.

(b) Dosificacidn.— Se preparari una mezcla de hormigdn tal
gque contenga de hecho 5,5 # 0405 sacos de cemento por yarda clbica
(306,7 Kg/m3 aproximadamente), y se empleari esta mezcla en todos -
los eﬁsaybs de hormigbdbn agui especificados. El contenido d» agua de
1la mezcla se ajustard de modo que resulte un hormigdn con una consis
tencia correspondiente a un asentamiento de 2% # % pulgadas (6,35 ¢
+ 1,27 cnm)o ILa relacidn del 4rido fino al &rido total se ajustard -
en el valor 6ptimo para consolidar el hormigdn por picado a manog se
recomiendan los siguientes valores para el porcentaje de &rido fino,

respecto del &rido total, en volumen absolutos

Arido grueso, tamafio mé- Hormigdn Hormigbn
ximo 1_pulgada (2,54 cm) sin eirear _&ireado
AngulOSOeuoooaooo 45 41
Redondeado o ¢ o ¢ o o o » 40 36

(c¢) Amasado del hormigbn.— El hormigbn se amasari de aousr
do con el "Método normalizado de fabricacidn y curado en el labora-
torio de probetas de hormigbn para ensayos a compresidn y flexidn"=
(referencié de la A.SoToM°§ C 192), a excepcibdn de lo siguiente: No

se permitird el amasado a mano. le capacidad fijada para la hormigo
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nera no deberéd exceder del doble de la carga que se va a utilizar.
Se amasard ume carga previa de la misma dosificacidn que la de en-
sayo para embadurnar la hormigoneraj esta carge se descartaré antes
de recibir la carge para los ensayos que se amasard de un modo con
tinuo durante 2 minutos a contar desde el momento de la adicidn del
agua. No se deberid rascar la hormigonera después de haberla embadur
nado. Al terminar el periodo de amasado, se verterid el hormigdn, =
sin rascar la hormigonera, en una carretilla o recipiente metélico
¥ se batird con unaApala, antes de realizar las determinaciones del
asentamiento, peso y contenido de aire, y también antes de oolocar

lo en los moldes para preparar las probetas de ensayo.

Ensayos con el hormigdn pléstico

8. Se ensayarin muestras del hormigdn pléstico de acuerds
con los siguientes métodos de le Asociacién Americana para el Ensg
yo de Materiales:

(a) Consistencia.~- "Método normslizado de ensayo de asien
to para la determinaoidén de la consistencia del hoxmigbn de pemento
portland” (referencia de la A.S.T.M.: C 143).

(b) Peso del litro y contenido de aire.- Se realizaré pa
ra cada carga la determinacién del peso del litro, del rendimiento
y del contenido de aire, empleando el "Metodo normalizado de ensa-
yo del peso por pie chbicoy rendimiento y contenido de aire (grayi
métrico) del hormigbn" (referencia de le A.S.T.M.: C 138), a excep
cibn que el contenido de aire del hormigbn puede determinarse por
el "Mé&todo propuesto para el ensayo del contenido de aire del hors
migdn recién amasado por el método de la presién® (referencia de la
AeS.TMos C 231). -

Probetas de hormigdn endurecido

9. (a) Nimero de probetase= Para.cada ensayoiy para cada
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eded se preparédn tres o mis probetas de cada clase de hormigdn a -
comparar. Las probetas que representan cada enéayo y cada clase de
hormigdn se prepararén a partir de tres cargas distintas por lome
nos. Cuando resulte imposible preparar una probeta para cada varia
ble en un dia determinado, se completard el amasado de toda la se-
rie de probetas en el menor nimero posible de diag y todos los dias

se repetird uno de los amasados como término de comparacidn.
(b) Tipos de probetass

(1) Resistencia a compresidn.- las probetas para el ensa
yo de la resistencia‘a compresidén serén cilindros de 6 por 12 pul-
gadas (15424 x 30,48 cm), y se fabricarén y curardn del modo pres-
erito en el "Método normalizado de fabricacién ¥ curado en el labo
ratorio de probetas de hormigbn para ensayos a compresidn y flexidd
(referencia de la AeSoTMas ¢ 192).

(2) Resistencia a flexibn.- Las probetas para el ensayo
de la resistencia a flexidn se fabricarén y curarédn segln se espe-
cifica en el Método C 192 de 1la ADSonﬂo,’a excepcidén que el tama~
fio de las probetas serd de 3 x 4 x 16 pulgadas (7,62 x 10,16 x
% 40,64 cm).. |

(3) Heladicidad.~ Las probetas para el ensayo de heladi-
cidad se fabricarén y curarén segin se especifica en el Método C 192
de la A.S.T.M., & excepcidn que el tamafio de las probetas seréd de
3 x 4 x 16 pulgadas (7,62 x 10,16 x 40,64 cm). '

Ensayos con el hormigdn endurecido

10. las probetas de hormigdn endurecido, preparadas segln
se especifica en el apartado 9, se ensayarén de acuerdo, con los si
guientes métodos de la Asociacibén Americana para el Ensayo de Mate

riales, a las edades que se especifican.
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(a) Resistencia a compresidn.- Se utilizard el "Método -
normalizado de ensayo de la resisfencia a compresidn de cilindros
moldeados de hormigén® (referencia de la A.S.T.M.s C 39), ensayin-
dose las probetas a las edades de 3,7 y 28 dias, 3 meées, y un afo,
a excepcidn de que, para el cemento tipq 111, se haré también unen

sayo a 1 dia.

(b) Resistencia a flexibn.~- Ia resistencia a flexidn del
hormigdn se determinard empleando una viga simple cargada en su pw
t0 medio. El aparato y el procedimiento empleados se ajustarén a -

los siguientes principioss

(1) La luz de la vige ensayada serd tres veces el espesor

de la misma.

(2) Se deberd centrar la probeta sobre los blogues de apo
yo en la misma posicidn relativa en que ha sido moldeada {con la su

perficie acabada bacia arriba)s

" (3) E1 blogue de carga se pondrd en contacto con la super
ficie superior en el punto medio entre apoyos. Si”ﬁo.se consigue un
contacto total entre la probeta y el blogue de carga y los apoyos,
debido a gque las superficies de la probeta no sean planas, se aliga
rén dichas superficies aplicando un revestimiento para gue cumplan
con los requisitos dados en el apartado 10 (a)‘del Método C 192 de
la A«S.T.M. Se dejard endurecer el material de revestimiento duran.

te 1 hora poér lo menos, antes de someter la probeta a ensayos

(4) Ta direccidn de las reacciones deberd ser paralela a

la direccidén de la cargs aplicada en todo momento durante el ensayo.

(5) la carga deberd se. aplicada en el punto medio, nor-
malmente a la supsrficie cargada de la viga, y de modo que se evite

cualguier excentricidad en dicha carga.
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(6) Ia carga se aplicard a una velocidad uniforme y evi-
tando el impacto.

(7) Ia carga se puede aplicar répidamente hasta aproxima
damente el 50 por ciento de la < irga de rotura, después de lo cual
se aplicard a una velocidad de 1500 libras por minuto (680,3 Kg par
minuto). |

(8) Se realizarin medidas con una exactitud de 0,1 pulga
das (0,254 cm) para determinar la anchura y el espesor medios de la

probeta en la seccidn de rotura.

(9) Se ensayardn probetas & las edades de 3,7 y 28 dias
3 meses y 1 afo.

El mbdulo de rotura se calculard del siguiente modos

3Pl

[ —

- 20a2

~dondes

R = modulo de rotura en libras pcr pulgada cuadrada,

-P = carga mixima eplicada indicada por la méquina de ensayo, en 1i
bras, |

1 = luz, en pulgadas,

b = anchura media de la probete en pulgadas (direccién normal a la
direccidn de carga)s y

d = espesor medio de la probeta en pulgadas (dimensidén en la direc

N Y
cién de carga)

Nota.- En el precedente cdlculo no se incluye el peso de
la viga.
' El informe sobre el eusayo de la resistencia a flexidn de

berd incluir los siguientes datoss

(1) Nimero de identificacidn.
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(2) Anchura media con una aproximacidn.de 0,1 pulgadas

(09254 Cm) °

(3) Espesor medio con una aproximacién de 0,1 pulgadas

(04254 cm).
(4) Iuz en pulgadas.
(5) Carga méxima aplicada en libras.

(6) Mbaulo de rotura calculado con una aproximacidn de 5
libras por pulgada cuadrada (0,35154 Kg/cmz)o

(7) Defectos de la probeta, y

(8) Edad de la misma.

(c) Heladicidad.~ Se prepararin tres probetas prisméticas
para cada ensayo. Cuando las probetas tengan 28 dias, se sumergirén
tokalmente en agua a 23 # 1,79C durante 48 horas. Inmediatamente =
después se determinard su mbdulo dindmico de elasticidad de acuerdo
con el "Método propuesto para el ensayb de la frecuencisa transver-
sal fundamental de probetas de hormigbn para calcular el mbddulo de
elasticidad" (método acistico) (referencia de la A.S.T.Mot C 215).
las probetas ge someterin entonces a ciclos repetidos de hielo y
deshielo, debiendo estar, duranie este tratamiento , totalmente sy
mergidas en agua en recipientes adecuados. Ia congelacidn se veri-
ficaréd a una temperatura no superior a -182C, debiéndose alcanzar
esta temperatura en las probebtas en un tiempo inferior a 1as_6 ho-
rag. Se variard com regularidad la posiciéh relativa de las probe-
tas en el interior de los recipienteé durante los ciclos de helada,
para asegurar una exposicidén medis en todas las probetas. Estas se
deshelarén totalmente en agua a una temperatura no superior a 4,42,
Al terminar cada periodo de deshielo, se volverédn inmediatamente -

las probetas a la cémara de helada.
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A intervalos adecuados, se realizarédn determinaciones acls
ticas con las probetas llevadas a 23 + 1,7%C, una vez completado el
deshielo. Los tiempos pars estas determinadiones se computarédn para
las distintas probetas de modo gue pueda determinarse cufndo el mb-
dulo dindmico de elasticidad de una probeta dada se ha reducido en
el 40 por-oiento respecto del médulo dindmico de elasticidad obser-
vado inmediatamente antes de comenzar los ciclos de hielo y deshig-
lo. Si algunas probetas resistiesen 200 ciclos de hielo y deshielo
sin ‘que su médulo dindmico de elasticidad se redujese en el 40 por
ciento, pueden interrumpirse los.ensayos de heladicidad con estas
probetas. Si fuese necesario interrumpir los ciclos de hielo y des-
hielo, se deberédn mantener las probetas en estado congelado durante

el perfodo de interrupcidn.

La resistencia de las probetas de hormigén al aielo y deg
‘hielo se expresard por medio de un factor de durabilidad, DF, que

se calculard del sigulente modos

dondes

P = médulo dinfmico relativo de elasticidad expresado en tanto por
ciento del médulo dindmico de elasticidad para cero ciclos (los
valores de P serdn 60 o mayores), ¥y

N = ntmerc de ciclos para el cual P desciende al 60 pov ciento, 200
si P no desciende al 60 por ciento antes de concluir el ensayo
(200 ciclos).

Informe

11« E1l informe gue reuna los resultados de la valoracién
de un producto propuesto como agente aireante, comprendido en estas

Normas, deberd incluir los siguientes datos:

(1) Nombre comercial, procedencia y caracteristicas del -
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producto y medios para la determimmcidn cuantitativa del agente pro
puesto en el cemento ~todo suministrado por el fabricante o el ven

dedor del agente.

(2) Identificacidén de los cementos en lo que se refiere
al tipo a que pertenscen. Ipcalizaoién‘geogréfica general de las ﬁé
bricas donde se han molido las partidas de cemento. (No es preciso

dar los nombres de la compafiia y de la marca).

(3) Resultados detallados de todos los andlisis y ensayos
prescritos en estas Normas, asi como la informacidn pertinente re-

guerida.

(4) Comparacidébn de los resultados de los ensayos para de

terminar si se cumplen los requisitos prescritos en el apartado 2
(d)e

(5) Nombre y direccidén del laboratorio o laboratorios que

han realizado los ensayos incluidos en el informe.

(6) Indicacidn de si los ensayos se han realizado para es
tablecer la aceptabilidad del agente aireante para su uso en gene=
ral (apartado 3 (a) (1)), o para su uso con tipos especificos de ce
mento en determinadas fabricas (apartado 3 (a) (2). En este Gltimo
casoy 88 indicardn el tipo o tipos de cemento y 1oé nombres y dirgc

ciones de las fébricas a que se refieren los ensayos.
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