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Este el primero de dos articulos sobre el tema -

citado, Traténdcre en ésto, aparte de unas generalidades so-
bre la fabricacid~ y marcha de una fébrica de cemento, de las

potencias necesarias, dc la forma de distribucidn de la ener-

cfa y de los tipos de motores,

Indiscutiblencrte la energia eléctrica es un factor
importante en el desarrollio de la industria de cemento, a cau
sa de la economia obtenida con la distribucién eléctrica, y -
¢e la ventaja de poder instalar motores individuales que supri
men compiicados mecanismos de transmisién y permiten a cada mé

gquina trabajar con su mejor rendimiento.

BEn las fdbricas de cemento las condiciones de traba-
Jjo de la maguinaria, son duras, ya que hay motores Que deben -
funcionar ininterrumpidamente durante largos periodos de tiem-
po y en atmésferas polvorientas y a veces himedas; por lo que
es preciso que lns equipos cléetricos estén cuidadosamente jskie)

yectados para pcler asegur-r el servicio,

Potencia necesari: y distribucidn

La potencia necesaria depende de una serie de factow
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res, entre elloss la clase de materias primas utilizadas, el
tipo de proceso !'seco’ é "hdmedo?, la calidad del cemento fa
bricado v la produccidn deseada. Con motores eléciricos inw
dividuales se alcanzan grandes potencias instaladas, por lo -
cual hay que analizar cuidadoéamente le cuestidn sobre si com
prar o producir la energia necesaria. Para fébricas con una
potencia menor de 1,000 Kwe generalmente es mis sencillo y -
scondmico comprar la cnergia, si esto es posible, Para poten
cia superiores a los 1,000 kwe puede estar justificada la ins
talacidén de una plahta generadora de energia, si no hay faci-
1ided de adquirirla barota, Disponiendo de carbén y agua, la
solucidn natural es la instalacién de turbo-alternadores; si
né, la dnica alternativa econdmica es el acoplamiento Diesel-
alternador. BEn ambos casos debc tenerse em cuenta un razona_
ble margen de instalacidn de reserva. BEn el caso de turbina
de vapor, el tamalio, para una Fabrica de cemento de produccidén
media, puede ser de unos 1.500 kw, Por ello no es econdmico ~
instalar otra unidad igual de reserva y lo corriente es prever
para ello un Zrupo electrégeno de aceite pesado de unos 400 6
500 kw., €l cual puede suministrar toda la potencia imprescin
dible en los dfas festivos y en los casos de averia del grupo
turbow-generador, Cuando toda la instalacidn generadora Ge -
energia es de aceite pesado un tamafio ccondmico de mdguinas -
serd el de 500 o T50 kwa, segdn la potencia total, y en ese =

caso una miquina del mismo tipo sirve como migquina de reserva.

En lag fébricas de cemento la corriente eléctrica =
utilizada sucle ser trifdsica de 50 periodos, Para fébricas

de 1000 o mds kilovatios cs conveniente producirla a 34300 V.
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usar esa tensidn para los motores de hasta 150 H.P.s trang=—
¥ I §

forméndola para los més pequeilos a una tensidén de 440/AOO '

Para la energla adquirida la tensidn de entrada pue
de ser de 6600 Ve, 11000V. ¢ mis alta, BEstas tensiones altas
se rebajan mcdiants transformadores de capacidad convenicnte,
a 3,300 V. para los motorcs grandes, y a una tensidn més baja

para los més pequefios.,

los aparatos de seguridad y control deben ser de =
las capacidades adecuadas para ¢l papcl que desempeilan y con-
viene que sean dc tipo blindado. En las fébricas grandes pqg
de estar justificada la instalacidén de cables duplicados con
los dispositivos de distribucién con el fin de asegurar el ser

vicio, aGn a costa del aumcnio de gastos de instalacidn,

Los paneles de control agrupan varios aparatos, man

dos, relds de proteceién y aparatos do medida.

Bn la distribucidn en baja tensidn debe ser tenida
en cuenta la capecidad de los transformadores y el ndmero de
transformadores cn paralelo, Este condicién, quc sicmpre se
tiene en cuenta cn ~la alta tonsidn, os descuidada & vecos -
para la baja tonsidn.- Y sin embargo, a partc del peligro que

suponc, pucde dar objeto a paradas, a veces prolongadas.

los transformadores de baja tonsidén dcben considerar
se como una parte do sistoma de distribuoidn, Puedcn veriar
en tamafio do 1,000 & 1.500 1%,V.A. $a carga dopende de la -
carga cquilibrada de los motores, y SC suclen usar acoplamien

tos ostrclla~cstrollas el acoplamicnto triéngulouestrella SOm
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r4 preferible en caso de carga (esequilibrada. Se debe tender
a la unificacidn de tipos de iransformadores; deben ser refige-
~ados por aceite » eon la mavor parte de los casos serd aconseja
ble utilizar tipos de intemperie. BEstos se montan fuera de la
subestacidn  lo que reduce el costo de ésta.

Motores,

s o < st

Bl tipo de motor eléctrico a velocidad constante -
para pequefias potencias mds corriente en las fébricgs de cemento
es el asinorénioo con inducido en jaula de ardilla., El tipico -
motor de jaula de ardilla alcanza sobre-intensidades de 6 u 8 ve
ces la corriente de plena carga cuando estd acoplado directamente
a la 1lfnea, E1 grado en que estos motores puéden usarse acoplaw
dos directamente depende de las limitaciones de la central gene—

radore instalada, o bien, si la energia es comprada, de las es-
tipulaciones y regulaciones establecidas con la empresa suminise
tradora, En caso de central generadora propia,  se suelen acoplar
directamente a la linea los motores de hasta 10 HPe y & veces =
los de hasta 20 H.P, Por encima de esto, los motores del siste-
ma dc baja tonsidn serén del tipo de anillos colectores con re-—
sistencias de arrangue on seric con el inducido. Este tipo de -
motor so usa tambidn como dc wvelocidad variable sicmpre que la -
rclacidn de velocidades no oxceda de dos & uno,., La variacidn
de volocidades sc consiguc con rosistencias rogulables intorcala

das cn el eircuito del inducidoa

Para mayores rcelacioncs de velocidad se usan los moto-
08 con conmutacidén de corricntc alterna. A voces so usan moto-
ros de velocidad veriablc de corrionte continia, poro esta dis-

posicidn ticne ¢l inconvenicntce de tenor que instalar grupos mo-
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tor—dinamo para disponer de la corriente continua, ILos motores
de hasta 250 H.P, deberdn incluirse en el sistema de baja ten -
8idn, y por encima de esta potencia convendrd utilizar motores.
alimentados a 3,300 V. por el ahorro de cobre gue reporta en los
devanados. En algunas fébricas modernas todos los motores de -

150 H.P. o més son alimentados a 3.300 V.

Los motores de una f8brica de cemento deberian ser de
tipo acorazado debido al ambiente polvoriento y a veces hdmedo
‘en que trabajan. No ocufre asi, sin embargo, debido al més bajo
costo del tipo protegido por rejillas y & lo fécil de la limpie-

za periddica en este tipos

Ademds en las fébricas modernas se instalan sistemas -
captadores de polvos, siendo menor la cantidad de él en el am =
biente. Pero en sitios tales como talleres de envasado y de mo
lienda de cprbdn, debe a pesar de todo, instalarse motores aco=-
razados, ventilados & né, Deben protogerse los cojinctes contra
el polvo del cemento quc es muy abrasivo. Ios colectores de los
inducidos tambidn deben prescrvarse del polvo. En atmésforas -
polvorientas no dchen instalarge poritacscobillas y aros de cor -

to-circuito en los colectorcs, ya que esta clase de cquipos es

dificil realizarlos preservables del polvo y los malog contactos
y desgastes del colector dan origen a averias, BEs preforible -
instalar las escobillas en ol interior de las cubicrtas protecto

ras del polvo.

Bn los dltimos afios sc han empozado a Utilizar acopla-
micntos hidrdulicos de dlabcs graduales para resolver la cuestidn

de las variaciones de velocidad, lo cual permitc usar los moto -
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res de jaula de ardilla en sustitucidn de los de anillos colec
tores. Pare velocidades constantes se usan acoplamientos hidréu
licos con los motores de jaula de ardilla, arrancéndolos en va-
cfo. lograda la velocidad de régimen se introduce el aceite en
el acoplamiento, ya sea & mano o por sérvo-motor mandado a dig-

tancia.,

Recientemente en todas las transmisiones en las fébri
cas de cemento se usan reductores de velocidad.El objeto es al-
canzar la més econdémica combinacién con motores de gran veloci-
dad y engranajes de reduccién. Por ello un gran porcentaje de
motores son de 4 & 6 polos, sobre todo los de pequelio tamaflo, =~
El reductor suele formar un sélo cuerpd con el motor y se insta

lan en la misma fundacidn.

Los motores de los molinos tubulares varian de 500 a
1,200 H,P, o mds, segin la produccién del molino, Estos moto -
res cstdn siempre alimentados en alta tensién y son motores sin,
cronos gue corrigen el factor de potencia. Esto es aconsejable,
sobre todo en el caso de energla adquirida, y por este procedi -~

miento puede llegorse a factores de potencia del orden de 0,95.

Una realizacidén en las modernas instalaciones de hor -
nos es la sincronizacidn de la alimentacién de "pasta' o "oru-
do" con la'velocidad de rotacidén del horno. Esto puede conse =
guirse medjante una dinamo y un motor d¢ corriente continua, =~
Una dinamo, de excitacidn independiente, va acoplada directamen
te o por una transmisién al eje del motor del hormo. Esta dina
mo alimpenta el motor de continua, también de excitacidn indepen
diente, que mueve el alimentador. Asi las variaciones de velo-

cidad del horno se traducen en variaciones en la alimentacidn.-
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Puede lograrse el mismo efecto mediante un alternador de frew
cuencia variable, acoplado de modo andlogo a la dinamoj y es-
ta frecuencia dependiente de la velocidad del horno se utili-
zo para alimentar el motor de jaula de ardilla del alimenta -
doxr,

El articulo tiene civersidad de fotograffas de moto

»

res utilizados en fabricas de cemento,
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