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2 616-45 EL HORNC VERTICAL A LA IUZ DE 1OS COROCIMIENTOS MAS RE -

CIENTESS - @ | .
(Dor Zoment Sohachiofen im Lichtc Neucstor Erkcimitnissc)
Do: "ZEENT - KAIK - GIPS", n%. 1, pdgs 1, 1954, °

Ae Boitlich.

En los afios posterioros a la gucrra, no lo fué posi -
ble a la induatria alcmana dol cdmonto, scguir ¢l ritmo, cons -
tantomentce croccicnto, dc la domanda de cementos ILa nccesidad do
construir viviondas,; reparar industrias y ampliarlas, asi como
las cxigoncias impucstas por las antoridados de ocupacidn y la
roanudacidn dcl comorcio éo oxportacifn, requorian un clovado —
rondinicnto dc la capaaidad do produccidn do las fibricas., Ento
“tanto, 8C.rcpararon on su mayor parto, log dalios ocasionados —
por la accién cncmige y ol abandono obligado por las circunstan
cias bélicas, de forma que on caml todas las fébricas so ha al-
canzado ¢l nivel de produccién dc la progucrra. Adcmis la canpg
tonecia aparccida, cospuls dc los reajustes monctarios, onirc -
los fabricenies y ¢l comcrcio cxtranjcro, ha hecho guo tambiln
s8¢ haya vuclto a alcanzar ¢l nivel antorior a la guorra, dosdo
cl punto dc vista do le calidad.

Todas costas circunstancias condujoron ncecosariameonte
a guc las fébricas con gran consumo u cnorgia y gastos oiova -
dos tondicscn & amplicr sus instalacionoe modiante nucvas cata-
cioncs de molido y hornos. En una primora ojcada, a oaté TeSpeC

to, sorpronde ¢l gue haya desaparccide on pario la linca do so-
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paracifn, antes bien delimitada, enire hornes rotatoriocs y hox-
nos vérticales. Fébricas con hormos rotatorios, instalaron hor-
nos verticales adicionales, mientras que otras dotadas de hor-
nos verticales pamaron a sdopiar nuevos hornos rotatorios. La -
causa de esto, depende en primer lugar de las condiciones regio
nales y ultericormente del capital necesario para las consiruc ~
ciones de ampliacidén. En la zona sepientrional de nuestra repé--
blica federal, donde por la aglomeracién de muchas fébricas se
originaron, de vez en cuando dificultades para dar salidza a los
productos-dentro del mercado interior, ha procurado orientarse
cada vez mé&s hacia la exporiacibn.

En algunas fébricas con hornos verticales, se trope-
28 con la dificuitad de que los cementos fabricados no éiempre
satigfacian las normas extranjeras, especialmente on lo referen
te a la pérdida al fuego. Por ello se tratd de dotar a las ins
talaciones con hornos rotatorios y obtener el cemento como pro
ducto de la molienda comiin de clinker procedente de ambos i -
poy de hornos. Bn la zona meridional las condiciones son com —
pletamente distintas. HEn esta el comercio Go exportacitén no tig
nec un volumen tan grande, y por ello, en la mayoria de las f£&-
bricas nuecvas s0 insfalaron hornos vorticales, gue regquicren
una inversién més reducida de capital y un tiempo d¢ construe-

clbn mis brove.

A posar de las deficicndias gue presenta cl camento
fabricado cn hornos verticaloa rospocto al do los hornos rota
torios,'19$ ha sido posiblc a ostos, ponersc a la altura de -
los rotato&ios, gracias a los perfeccionamicntos que constanic

monto so han ido introduciondo. Pero para quc on un futuro pré
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xino tenga ¢l horno veriical posibilidad.s do imponersc, hay queo
atender en primer lugar & que so haga aplicacidn de los cuantio-
sos conocimicntos y mojoras que s¢ han realigado a través do los
afioss, Prccisamentc, con las condiciones aciualcs, oslfavorable -

¢specialmentc dar paso on gran cscala al horno vertical.

El obhjoto de estc articulo cs dar a conoceor las expo -
ricncias y cstimuler cl aumonto do produccién do los homos y ~

la mejora dc la calidad dcl clinkor.

PREFABRICACION DEL CRTNO

Do importancia fundamcntal og ¢l crudo y su propara -
cidn. Para cl horno vertical, c¢s aln més importents que para cl
rotatorio, quo cl crudo sca uniforme, cspoeialmente deasde ¢l pun
to de vista guimico. Grandecs variacioncs on su composicidén condu
cen incvitablomentc a porturbacioncs cn ¢l funcionamicnto del -
horno y haccn nccesarias frceucntes modificacioncs on la dosifi-
cacién do carbdén. Con cstas modificazioncs sc aumonta la tadon-
cia a la formacidn de "pogados'™. Aurguc ¢l hornoro sca advertido
con tiompo do ostas oscilacioncs, no pucde ovitar afin con ¢l ma-
ncjo més cuidado dcl horno, guc s¢ produzcan anomalias. Por con-—
siguiontc para obtonér un bucn elinker hay que conscguir la pro-
paracidn de un crudo de composicibén y grano uniformes, medianto
una molicnda uniformec y un ospacic suficiontc para cfoetuar la -

megela en los silos do crudo.

Quinicamente os de gran intcrés, ¢l contonido on F0203
dol crudo. Frecucntemente se ha visto que os favorable agregar -
al crudo pcqucfias cantidados do matorialos quc contcngan Sxidos
de hiorro, para complotar su porem taje do éste. A csic rospocto

hay quc tonder hacia un médulo de -areilla do 1,5 aproximadamonto
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las voniajas guc sc consiguon con ostd gon una cochurs mis uni-~
formy con monor gosto de combustible, sin quo sc aumente la ton

dencia a la formacidn da 'pegados'.

DOSIFICACIONES DEL CRUDO Y CARBON

Como combustible del horno vertical lo mis apropiado
ce un menudo, lavado y scco, de antracita. Sc¢ pucdo cmploar car
bonilla d¢ cok con didmeiros menores de 10 milimetros, siompra
quc ol desgaste producido on los molios de transportc dcbido a
la durcza del cok sc mantcnga dontro de limitos admisiblos.Ando
todo o importantc, quc ol combustible prescntc una humedad uni
farme cuando va a sor conducido allhornb, ya guo las fibricas -
dc hornos verticales no disponen dc instalacionos propias para
socar carbdn. Si csto no succdo, la dosgificacién uniforme de -
cruto y carbdén tropicza con dificultadecs,; que obran posterior -
mento de modo desfavorable on la marcha dol horno. La dosifica-
oibn dc los dos materialos ticnon que ostablcoscersc con medios -
de trabajo precisos atendidos por porsonal coxperto. Esto facili
ta constantcmonte la dircceoifn de la cambustidn, traduciéndoso
cn un ahofro de carbéne A scr posiblc todo horno debe de cstar
dotado dc una instalacibn de dosificncibn propia. Los gastos su
plomontarios que por cllo sc originan sc componsan con-crooos -
por las monores interrupcionos gue sc adviorion on ¢l funcione-
mionto dcbidas a trabajos do roparacidne. Los alimentadorcs con-
tinuos como p. oj. cintas transportadoras, son proferibles a -
los de balanza. La adiecién do orudo por medio do tornilles do -
bles gin fin o la dosificacidn do carbén con mesas de alimonto~

cién son: cosi siompro muy imprcecisos y por ollo anticcondmicos.
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MOLDEQ DE 1A MEZCLA oOE CRUDO Y CARBON

Uno de los factorsa més importantes pars la elabora -
cién de un buen clinker con elevado rendimiento del horno simul
téncamente, ¢s la eleccién de la preparacién y el moldeo de la
mazcla de erudo y carbbn. Para esto se han seguido una serie de
procedimientos sobre los gue expondremos brovemente sus'vpnta -

Jas e inconvenientes,

El humedecimiento se suele hacer la mayoria de las ve
ces con nezcladores de tornilloé sin fin, a los cuales se condu
ce directamente (es lo mejor) ol material procedente de las ins
talaciones de dosificacidn por medio de canjllones. Loe silos in
termedios a la artesa de humedecimiento son casi eiempre 1nnece
sarios y puede prescindirse de ellos. Los mezcladores que traba
jan bien deben mezclar intimasmente el material y distribuir el
agua lo mis uniformemente posible. El agua debe afluir desde am
bos lados ds la artesa a itravés de un nfmero elevado de pegue —~
flos agujeros o boguillas. Ademés la cantidad de agua debe éer -
fécilmente rogulable. Las paleias de mezclaﬁ deben ser de un ma
terial poco dosgastadle, bastanic sruesas (25 ~ 30 mm.), y de -
un ancho tal ¢ue se sclapen enitre si sus difcrontes zonas de ac
cibn. Lag parics desgastables do las palctas deben ir a TOSCE,
do suerte gque cuando su difmetro sufra un dosgaste determinado
puedan renovarse fécilmente. Dobe prescindirse de emploar ba -
rras cn vez Go palotas, ya quo con ellas e maborial se estanca
en la aricsa ¢ impide ol avanco, forméndosc fuortos concrecio -
nes en las mredes de la artosa. Ademds os importantc gue 21 nd
mero de revoluciones dcl cjo no sca muy olevado, como Sucedo =
uoy frecuentomento. No dobe oxcoder on lo posgible do 40 Ts Dela
¥a quec sino ¢l material ticne tendoncia a desagrcgarsce
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Los primcros hornos vorticales automdticos, sc alimen
taban por medio dc piczas paralelcpipldicas comprimidas. Sin om
bargo, hoy dia, casi no sc emploa cste método. En su lugar, la
mase humodccida se moldca con prensas, casi siompre formadas co
me trituradores do noria, on las cuales el matorial os obligado
a pasar por orificios dc 25 a 30 mm. de diamotro.'Tambibn son ¢o
rricntes prensas, cn las quc cl material ¢s obligado & pasar a
través do placds verticales agujorcadas, por medio de tornillos
asin fin, Con cstc moldoo decbe consoguirse gue <l airo pucds pa-
gar bien a trevds dc la cepa dc material moldoado, sin quo sc
atasgue ¢l homo por la presencia dc ma&ori&l domasiedo finoeEl
inconvenicnitc de costo moldeo catriba on que las pronsas se ven
somotidas a un dosgasto_ihtonso, cspocialmentic cuando ol combus
tible contieno carbonilla do colk. Ademds ¢l aire nocesario para
la combustidén no siempre ticne ol acccso suficionte al combusti

tlc lo cuml conducc a una cochura débil dcl clinkor.

Para combatir csta Gltima dificultad, on muchas f£&bri
- eas, 80 ha pasado a moldoar la mogzola d¢ carbén y c¢rudo on far—~
ma de granallas. No tbaos los crudos son appﬁpiados para csta -
clasc dc moldoos Bl 6xito deponde on gran parte do la plastici~
dad dol matcrial. lasg granallas dcbon teoncr aproximadamento ol
mismo tamadio, con 8 a 12 mm. de didmotro. Les granallas dc mayo
ros difmotros, lo misio quo las formas pronsadas, no permiton -
‘ol fAcil acceso dol airc de combustién al carbén. Por cl contra
rio las do tamafios mds roducidos dotorminan un llenado do horno
comagiado compacto. Una bucona granulacidén sdlo pucdc conscguir-
-8c en tambores dc dimcnsionos suficiontos. Talos tambores tic -
non una longitud do 4 4 5 ms y un difimotro de 2,5 & 3 me El nt-

moro do tamboros on scrvicio oxistontos on la actualidad oe Ly
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reducido. Con un di&metro grande y por tanto una altura de cafda
considerable, se le 44 al material ocasién de compactarse sufi ~
cientemente, Bs recomendzble especialmente, gqua el crudo se rie-
gue y desmenuce alternativamente dentro del %ambor;leste nétodo

proporcicna granallas ligeras, del diémetro deseado. El disponer
elementos dentro del tambor para obtener una.%ezcla nejor & wn -
estancamiento no ayuda al proceso de grannlacidn y entorpece inu_
tilmente, por el contrario, la limpieza dél tambor. Ultimemente

se he desarrollado un.procedimieqto fie granulacién en Suiza prin
cipaimente,IQue en vez del tambor utiliza una mesa con bordes, -
inclinada. Segin parece, ias granalles gque se obiienen son muy -
wniformes y han dado resultados satisfaciorios para las opeiacig

nes posteriores.

Bn muchas fibricas Ge Alemania meridional se ha pres —
cindido de las ﬁronas'y.de la pgranulacidén y se alimenta a log -
hornos directamente a partir del mezclador de tornillo sin fin.
Este método; que con clevades rondimientos do horno (160 Tm por
dfa) da un buen clinkor, es el preferido por d auter. Con.mate-
rial uwniforme, humedccimicnto bien regulade y un cuidado meticu--
los0 a carge de personal instrufdo sc obticne un material sufi -
cientemente permeable para dar acceso suficiente de airc a la -
vez que no ofrece gran rosistoncia a la circulacién de airse. El
clinker soc cucce bion, o8 poroso y de fécil molicnda. Ees muy fa~
vorable ya que se ovita con ello ol dosgaste del moldeo y ol con
sumo de onergia cs notabloncnte inforior. Tambidén soc han obicni-
do buenos rosultados con moldeo por modic dc rodilles acanala -

dosg.
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ALTMENTACION DEL HORNO CON MATERTAL

Para la conirada dol metorial, se cncuontran afin instg
laoioﬁos, on las cualos este, tienc que seguir un largo rocorri
do deade la méguina do moldcar hasia cl horno, &l que cae librg
mentc o o8 conducido por canaletes muy inclinalos o tubos. Fro-
cucntementc sucede que dobido a los chogues o-céidas violontas,

ol material pierde su forma, sobre todo cuando sc trabaja con —

1

31 algo bGmodo. Por cllo sc roducen considovablemente los hue
cos dontro dol horno. Esto influyc de modo dosfavorable ocn la -
rogulacidn de osto. Lo mejor cs quo ol matcrial sigs un roecorri
do poquello ¥y no caige libromento, sino quo deoslice lontamentc.

El distribuidor rotatoric sc adapia bion a cste fin y dchbe llo-
gar lo bastanto profundo, para gque &lcance a la capa supcorior -
do matorials Tambifn dobe poder variarso con facilidad su incli
nacién para gue ol horncro puede dirigir ¢l material hacia ol -~
contro o hacia los bordos del horno sogun convenga. Se ha visto
quo rosulta muy prdctica una barra horigontal do disecoifén colo
cada on ¢l bordo més alto do la clpula del horno; con su ayuda

¢l hornero pucdc dosde cualquicr punto do la plafaforma dol“hqg
no hacer que ol distribuidor girc a izquiardas o a dercchas y -
aln dejar quec funcionc. Do cste ﬁodo ¢l matorial so wva llovando
a sitios on los quo, por cualgquior razén, s8¢ ha ido vaciando -
mas ¢c prisa ¢l horno o sca domasiado intcnsa la ciroulacién do
airc. 5S¢ ticne asf on la mano la diroceién do la combustién, Hu
chao mcnog favorablcs son los distribuiéoros rotaiorios de mosa

fijo colocados dontro dc la efpula dcl hornoe Con osios ¢l ma ~
terial coc siompfo cn los mismos puntos, anularmonto situados,

¥ no sc pucde rogular arbitrariamcnto la aflucncia de cato.
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FORMA DEL HORNQ

Uno de los © inconvenientes principales de muchof& hore
nos de tipos antiguos reside en su forma, particularmente en su
éltura. Los enséyos en modelos reducidos y las experiencias de
ducidas de la préctica con hornos hajos han enseﬁado,,que ol ~
olinker mejora do calidad cuando sc cuece répidamente, no se ha
1la mometido a una carge celevada durantc ol proccsco do sintexri-
zacidn y exporimenta un onfriamionto ondrgico y rdpide despuds
do abandonar el horno., El clinker de horno vertical debo ser
porogo ¥ de rosistencia mecénicalreducida, coﬁ un porcentaje =
pequeiio de elementos mal cocidos o cocidos con oxcesgo. Qon hor
nos elevados sobre todo i el difmetro es tambidén grende, rosul
ta dificil conseguir un clinkor bien y uniformemente cocido.los
hornos clevades ticnen la tendoncia & formar largas gzonas de -
sinterizacién, ospocialmente en la parte central inferior del -
horno. s presidn clevada dpl material supreyaconte actia des-
favorablomento on ol clinker, aun blando, y hacc que la carga -
del horno so hage domasiado compacta entorpeciende la circuls -
¢idn dellairo, que al no ser uniforme origina une combustidn dg
ficiente., En hornos bajos, y en estos cstén comprendidos log -
do T é-9 metros, es mucho més fhcil regular la combustidn, El
horno pucde ¥y debe lloharse hasta ol borde superior, 1o cual sig
-plifice notablomonte al hornero la dircccidn do aquél, Bs von-
tajoso que el difdmotro déi horne no exceda de 2.5 m.3 didmetros

“monores accleran la combinseidn y digminuycn ol peligro do for-
macién dc "pogados", Tombién facilita el cnfizmiento dsl cline
kor, ' ,

Los dimensionos interiores del horno, om deecir, la -

configuraciép én sontido descondente de la scceidn transversal
dol-horno, doben acoplarse al ecgtado oventual de la carga,. 4 =
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través do la deshidratacibn, noutralizacién y finslmente la dqg
bustibn, la carga cste somctida a una lonta rotraceidn, quc se
traduce en una coniraccién de su volumcn total. Esta contraccidn
como mojor pucde tcnerse on cuonta es, como ya ha scfialado Es -
Spohn, dando forma de cmbudo a la pario supcrior dcl hoxno,coin
cidiondo ol oxtromo inforior del ombudo con la zona cn la cual
ha concluido la contraceidén do volumcn. Bsio suele suceder a -
1,5 - 2 m. por debajo del horde del horno. Con ello se evita al
que se formen grietaa_en el “contorno, a iravés de las cuales -
puede circular el aire de combustidn sin utilidad alguna. Por la
misma razbn, fampoco es aconaejaﬁle estrechar o enéanchar la -~

seccidn del horno por debajo del embudo.

1A CARGA DE LLENADO DB, HORNO

En lo que se refiere a 1a'carga del horno, el horno -~
vertical no es tan sensible como €l horno rotatorio detido a su
posicidén estdtica y a la temperatura que es mis uniforme. Las -
paredes del horno vertical suelen.tenér una vida de varios afios.
Normalmente solo la zona de sinterizacidn requiere reparaciones
ocasionales o nuevas paredes. [s dificil seflalar gue clase de -
piedra es la mas apropiadsa. Laleleccién acertada depende mucho
de la composicidn quimica del material combustible, de la mar -

- cha del hornio y dc las solicitaciones mecénicas, Este problema

como mejor ge resueslve o8 con onsayos préaciicod.

Para los hornos que tiencn una fucrte tendencia a la
formacibn do "pogados" se han mostrado como myy eficaces las -
piedras .con un olovado contonido do Titan. Los "pogados® quoe se

formaun primcramentc cn ostas giodras B0 caon y luogo la forma -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 42 -

cién do "pogados’ os muy rcducida. Con picdras ddl gadas hsy quo
contar con grandcs pérdides do calor. En algunos hornos la cu ~
bierta envolvente cs refrigorada ooﬁ'parto del alre inyectado.

9in ombargo la oxporicncia ha domosiredo gquo no so obtienen ven

tajas aprociablos,

AIRE DE_COMBUSTION

Ios adolantos més importantces on ¢l dcesrrollo de los
modernos hornos vorticales y cn ol sumento do su rondimionto a~
fectan a la produccién del eirc de combustibn. los turbo-inyec-
tores que tanto sc usaban antos y aln hoy, son desplazados pau~
latinamonte por inycotorcs blindados deo pistén de mayor roendi -
micnto. Batos dltimos presentan la ventaja de quo aportaﬁ oonp—
tantomento la cantidad de aire noceosaria al proceso. de combus -
tidn indcpondlontemento de la rosistencia quo 6fregoa ol horno.
Hay gquec cuidar éc que d airc asspirado estc libre do polve y -~
cucrpos oxtraiiod, para que no sc produzcan defios on los Smbolos
que con tan roducido cspacio do jucgo ajustan entre sf. Deben ¢
viterse ostrochamicntos decl didmotro Gtil de las tuborias do -
airo al llogar a la boca do ihyoccién, gituada dobajo do la pa—
rrilla del horno, asi como ourvaturas oxcosivas, ya quc con o—
1lo sc producon desconsos de prosién y pérdidas G¢ volumen do -
girc aportado. Como los inycctorcs blindados producon mucho rui
do doben instalarsc on localos ocrrados.

la rogulacibn de airo inyodf&do se haco mbdianto una

vélvula de estrangulacién dispucstz on una dorivecidn, que dos-
via parte deol airc inyoctado procodonte do la tuberfa do pro -

' 81én a la odmara do aspiracién situada, normalmonte, debajo ddl
inycetor. Es‘ghportanto quce 80 abra la vidlvula al arrancar ol -
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inycctor, ya que si no tropioza @ pleno rendimiento contra 1&;7

resistencia total del hownoe. La inespeccién del inyector se rea-

liza mediante manbmetros y contadores de volumen de sire. E1 gas
to de aire en un horne vertical a pleno rendimiento con una pro

ducoién diaria de 150 & 160 Tnjs es de 190 & 200 m>/mm. y con una
presidn de 1,500 mm, de eolumna de agua a@roxlmadamente.

VACIADC DEL HORNO

En lo referente al wvaciado de las parrillas se ha modi
ficado o mejorado muy poco en los, Gltimos afios. La m&s utiliza -
das, son las parvillas giratorias de la Fa. Cobrueber y la paf:;
1lla Maunstaedl de la Fa. Humboldt. Las dos estén bien construfl -
das y se han comportado igualmente bien a trarés de un funciona-
miento de. varios afios. Para una marcha uniforme del horno es ocon

veniente gue se le dote a la parrilla con un mecanismo regulable.

Debido a las presiones crecientes en los-hornos; tam -
bién tuvieron que mejofarse las esclusgs de vaciado. Lafaécibn
de contrapesos ya& no era suficiente~§ara conzeguir wn cierre efi
caz. S¢ ha probado como muy bhueno un cierre de vﬁ}vula nagnética.
Bn ol instante de cierre de la'esclusa, un potente electroimén a—
trae a la palanca de la vélvula reteniéndols hasta tanto que ss -~
clerre esta. Si, como suele ocurrir, quede aprisionado un irozo --
de clinker entro la vilvula y'al.borde'de la esclusa la accibn -
del campo magnético me dcbilita fuertemente.'Ese seguro complemon
tario del eierre trabaja sin desgasto alzuno en contraposicidn con
los cierrcs mecénicos d¢ palancas articuladas. Las ‘esclusas de va
ciado d¢ tipos mas modernos cstan dotadas con mecanismos d¢ cie ~

rre hidréulicoe
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ELTMINACION DE GASES Y POLW .

Ia ovacuacidén dc los gascs de combustién do la clpu-
la del horno suclo realizarse normalmentc por modio de una chi
. monoa Go chapa, con tiro natural y quc es suficiontc por lo gc
nofal para mantcnor la plataforma del horncroy, libre de gasos.
Cuando ¢l rondimiento de lom hornoa o8 myy clcvado y los inyce
toros muy potontos, so ho recurrido también a la cxpulsién de
los gasos por modio do grandes vontiladoros. Al forzar la pro-
ducciédn y oumontar la aduccién do airoc, no pucdo cvitarsc quc
crozca la syccclifn dc polve procedentc del horno, lo cual croa
sorias proocupacionces. Al contrario de lo qua sucedo con los —
gasds do cscape cn instalacioncs de hornes rotatorios, agqui sc
oncucnira uno, con porticulas reolativamente grandos, que so de
positaﬁ on lasg proximidrdcs inmediatas o la chimcnoa y cn los
tcjados de 1la fébrica, dondo luger a la tan indoscablc arenos -
dc tojodos. Adcemés junteo con los voporos de agua 80 produce un
bumo muy fino, compuosio do alcalinos, principalmonic. Ee rela
tivamonte fAcil climinar las perticulas gruosas dc los geascs -~
~dc cscapo con un gosto roducido on instalacioncs y onorgla.Pa
ra cllo ec les conduwcce por modio do un vontilador, colocadc a
vn lado do la chimenca, o una cémara dc levados En csta los ga
sos pasan a través de una lluvia de agua finamento pulverizada.
Para aumentar lo oficacia pucden cstablcecrso afin dispositivos
quec agrandaon la supcerficic. El agua, cargada do polvo os libo-
rada do las particulas mfs grucsas con un depbsito do sedimonta
cién y sirve dcspubds para preporar lo masa Go los mezeladoros
do tornillos sin fin. E) polvo scdimentado pucde agregarsc tam
bifn o la mezela. Las particulas mas finas dol humo solo puc -

den climinorso por proccdimiontos cléetricos.
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EL TRABAJO DEL HORNERQ ¥ ORGANGCS DE CONTROL

Como final hagnmos afin algunas obscrvacioncs sobre cl
trabajo: dol horncro propiamcnic dicho. A csto respecto no dobe
protondorse ahor¥a¢ nada bajo ningln concoptos El horncro llova
gron partc de la rosponsabilided sobre la calidad deil ccmonto-
También deponde de 81 lo cconomia de lo cochura. No dcbe tencr
quc atondor o més do un horno, ya quc la bucne marcha dc csto ¢
xigo un constonto y duro trabajo corporal. El horncro no pucede
obscrvar la combustién como succdc on los hornos rotatorios. Lo
ticnc que intuir. Los canales do'aire que sc forman, dobon ser
aplastados inmodiatomontc eon la barra o bich gor cuidadosomon-
tc cubicrtos por modio d¢ matericl frosco. Es importentc quo o~

xista una combustién uniformc-on los bordos, quo ﬁuodo obscrvar
sc bicn y un fucgo contral que no sc vaya haciz abajo. Un horng
ro bicn adicstrado dcboe sabor deducir ¢l ostado do lo combustifn
a portir dol agpocto dol humo dcl horno. No sc han podido utili
zar anflisis do humo cn hornos verticalcs yo quo os dificil to-
mar una mucstra do gasces sorrocta. Ademds cl continuo abrir las
vélvulas dc la clipula hacce que gc¢ introduzca constontomonto ai-
‘r¢ pardsito. '

Un horno vertieal bion instalade posce todos los érge ‘
nog de mando d¢ la marcha dc lo combustidn a mano dol horneros
Desdo su pucsto, oste rcgula lo velocidad de oxideciém, <l aire -
inycetado y la cntrada do matorial. Gobiorna todos los motores
dcl hommo y los Srgancs do alimentacidn. Pare lo vigilancia dol
horno por ¢l hornoro, asi como para la dirocceibn dc la produc -~
eifn, sc utilizon una sorio de éparatos grificos que rogistran
la cantidad y prosidn dol airc, la tompeoratura dol clinkor y la

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



. - 46 -

-

de los gasos do cscope o lo largo dd ticmpo. La adquisicidn do
catos oparatos suponc gastos considorables, pero 86 ven pronto
compensados por las ventajas que ofrcee la mojor vigh lancia del
horno y decl personal. Un horno veorticd modcrno con produccidn
diaria de mas de 150 Tns. y consumo dc combustiblc ocondmico TC
quicre, naturalmontc, mcjorcs instalocioncs guo los hornos anti
guos con produccioncs diarias comprondides ontre 70 3_100 Tnae.
Poro con cllo sc¢ catd on condicioncs de cocor un clinker mucho
mejor, quc pucde cguiporarsc on calidad o un ¢linkor dbucno pro-

codonte dc hornos robtatoriosn.

o s W
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