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- Instituto Técnico de la Construccién y del Cemento ~

617 ~ 38 NORMAS FR4NCESAS SOBRE AGLOLIRANTES HIDRAULICOS,-

NF P 15-301 - iarzo 1946 ~ luestras y Probetas -~ Técnica de los
Ensayos.
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CALPO DE APLICACION

Art. 1 - La presente norma ‘tiene por 6bjeto definir los métodos -

i g

de ensayo que se dehen emplear para el control de las caracterls-
ticas que se indican en las Normas. P15-302 4 P15+310 inclusive, -

asl como para definir el modo de preparar las probetas.
Capltule I

MUzZeTRLS Y PROBETAS

Art, 2 — Fabricacién de la pasta normal.

Para fabricar la pasta normal, se toma un kilogramo del .
- aglomerante en cuestién, el cual se extiende sobre una mesa de =
amasado (1) y se dispone en forua de coronaj despues, y de un s6-
lo golpe, se vierte en el interior de esta corona la cantidad de
agua que se haya calculado con anticipacién por medio de aproxima
ciones sucesivas y que es la necesaria para satisfacer las condi-

ciones citadas en el articulo 3.

La wezcla se amasa intensamente durantie cinco minutos -
con la amasadora, minutos contados a partir del momento en que se

e ew e v e .

(1) La mesa de amasado deberd ser inatacable. No se empleardn, -
en particular, ni el zinc ni el aluwinio.
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vierte el agua.

Para los aglomerantes de fraguado ‘répido, la cantidad -
con que se debe operar, se reduce a 500 gramos ¥ la duracién del

amasaco a un minuto.

73, 3 =~ Ensayo de consistencia de la pasta normal.

Con una porcién de la pasta obtenida, se llena inmedia~
tamente despues una csa metdlica de fondo plano de forma tronco-
cénica, de las siguientes dimensiones: 8 cm. de didmetro de la ba
se inferior, 9 cm. de didmetro de la base superior y 4 cm. de pTo
fundidad. Se alisa la superficie haciendo deslizar sobre ella -
una espdtula sobre el borde superior del molde, evitando todo amon

tonamiento o trepidacidén.

Se emplea una sonda cilindrica, limpia y seca, de metal
pulimentado, y termina en una seccidén recta; su didmetro serd de

10 mm. y su peso total, con el aparato mévil incluido, 300 gramoso

El molde que contiene la pasta se sitda bajo el eje de
la sonda y se deja descen’.r &sta perpendicularmente a la superfi
cic de la pasta, manteniendola para evitar que adquiera velocidad
Yy se anota ¢l espesor de la pasta gue cucda entre el fondo del -
molde y la extremidad de la sonda cuando ésta ha cesado de intro-

ducirse bajo la accién de su propio pesoo

Bl aparato denominado "sonda de consistencia® deberd es
tar fabrlcado de forma que indique el espesgor mediante la 1ectura
dlractaa

Jamds se deberdn hacer dos ensayos con la pasta conteni

da en el mismo molde,

Se considera la cousistencia como normal, cuando el es-

ientifi https://materconstrucc.revistas.csic.es
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pesor de la pasta contenida entre él fondo del molde y el extremo
de la sonda, en el momento en que ésta cesa de introducirse por -

la accién de su propio peso, es de 6 mm.

Art. 4 -~ Blaboracién del mortero normal.

Se emplea para fabricar el mortero normal, la arena nor
mal que proviene de la playa de Leucate (Aude), convenientemente

tamizada,

La arena normal es una mezcla, por pesos iguales y con
una tolerancia mdxima de 10 % del pesé total, de tres clases de -
granos limitado su grosor por los orificios circulares de los ta--
mices; los cuales tienexpor didmetros respedtivamente dos millme--
tros; un milimetro y seis décimas y medio milimetro (2 mm., 1,6 mn
¥y 0,5 mm,), de acuerdo con la norma XII-501 y teniendo por médu -~

los praéticcs respectivamente 33, 32, 30, 27.

El mortero normal se compone en peso de una parte del -
aglomerante que ss vaya a ensayar y de tres partes de arena nor.-

mal, perfectamente seca y amasada la mezcla con agua potable.

Se'trabaja con-un kilogramo de mezcla (250 gramos de -
aglomerante y 750 gramos de arena), que se amasa intimamente en -
seco; se forma sobre la mesa de amasado una corona, en el interior
de' la cual se vierte el agua que se vaya a emplear de una sola -

vez, y se amasa intensamente con la paleta durante cinco minutos.

La cantidad de agua viena dada por la férmula 55 gr.ﬁ%ﬁ

siendo P el numero de gromos necesarios para transformar un kilo-

gramo de aglomerante cn pasta normal (ver el artfculo 2).

Parn los ~glomerantes do endurecimiento rdpido, la can~

tidad de matcriales que se deben tomar se reduce a seis décimas -
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de los citados y la duracién del amasado no deberd ser superior a

un minuto.

Art, 5 - Fabricacién y conservacién de las probetas.

Los moldes metdlicos, presehtando el hueco la florma de
las probetas, se colocan sobre una placa limpia, después de haber
sido estos, ademds de la placa, cuidadosamente limpiados y frota-

dos con un paflo limpio.

El empleo del zinc para la confeccién del material para

amasar yiosisg estd prohibido.

En el momento del amasado, el aglomerante, la arena, el
agua y el aire deberdn estar a una temperatura comprendida entre
+ 152 y + 18¢ C,

Se rellenan de mortero de una misma colada, tres moldes
ctibicos de 5 cm. de lado (dos en el caso de cementos de endureci-
miento‘}épido) y se hace el amasado de la cantidad precisa como -
para disponer de 18 a 12 probetas idénticas, segin se trate de un
aglomerante para el gue sean 0 no sean precisos los ensayos de -

sistencia despuds de 48 horas, -

Fara esto, se introduce el mortero en cada wolde con la
esp4tula en dos veces, teniendo cuidado de hacerle penetrar en to
das las'pdrtes Gel molde, sin causarle el menor perjuicio, ayudén
dose de una pequefia varilla Ge acero do 8 mm. de didmetro por -
20 cm. dc longitud, terminada cn una semiesfera. Sc iguala la su
perficic a continuacién, secparando ¢l matorial en excoso con ayu-
da de la espitula, mantenida verticalmente sobre la superficie a
alisar y se alisa ésta citada superficie, manteniendo la espdtula

horizontal a la misma.

Hasta el momento de la inmersién, las probetas se con -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons

Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



-5 -

servan sobre la placa, en una atwisfera saturada de humedad, al
abrigo de las corrientes de aire y de los rayos directos del sol,

a temperatura comprendida en.ve los + 152 y los + 189,

Un poco antes de llevarse a cabo la immersidén, o con an
terioridad si el mortero édquiere dureza suficiente, se procede -
al desmolde, haciendo resbalar los moldes sobre la placa,_abrian«
dolos y separandolos de las probetas sin mover estas, ni ejercerA&

ninguna presién sobre ellas.

Se sumergen lc¢ nrobetas en agué potable 24 horas des -
pués del amasado. Sin embargo, si al final de este periodo, no -
han adquirido dureza suiiciente para manejablas sin que haya pell
gro de deterioro, no se las introduciré en agua hasta desﬁués de
haber transcurrido el plazo mdltiplo menow posible de las 24 homs
al cabo del cual se conseguird la dureza precisa; en este ca$05 -
el informe ‘4=l andlisis realizado deberd mencionar el tiempo trans

currido entre el amasado y la immersidn,

Se aislan las probetas las unas de las otras en el bafio,
de forma Que el szue “enga libre acceso & 1o largs de todas sus -
‘caras. EL vol@men < - /m~ deberd ser por lo menos cuatro veces - -
el de las probetas, mant~.ien.ose la temperatura del agua compren
dida entre los + 152 y los + 182 —enovdndola cos veces durante la

- 3

Timera semana., v despuds co.n siete dias. 32 evitaréd poner en -
9 P

el mismo bafio ceuentos de naturalezas diferentes.

Se procede a la ruptura a las cuarenta y ocho horas, -
siete Gfas y veintiocho dlas después del amasado, tomando cada ~-
vez seis probetas que provengan del mayor ndmero posible de cola-

das, sin que haya més de dos perteneciecntes a una misma.

Wo se dsbhar® - rmitir gue las probetas permanegzcan al -
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aire mé4s de un cuartc de hora entre la salida c¢el agua y el momen

."to de la rotura.

Capitulo II
TECNICAS % LOS HNSAYOS

ENSAYOS - FISICOS

Art. 6 - Ensayo de Fraguauo.

La deterﬁlnac16n del principio del fraguado, se realiza
con pasta normal amasada con agua potable y sumergida tambien en

agua potable.

Las temperatur s del aglomerante, del agua y del aire,
en el momento del ummsado, as? como la del agua de immersién has-
ta el momento en gue empiece a constatarse el principio del frd -
guado, deberdn ser lo mis aproximado posible a los diez y ocho -
grados (182), por debaje de esta cifra cuando la duracién que ha
de medirse deba pasar de un cierto minimo y superior 2 ella cuan-
do la duracidn haya de ser inferior a_ﬁn cierto miximo. El infor
me de los ensayos deberd indidar éstas temperaturas e inmediata -
mente después de fabricar I pasta, se introduce y nivela de la =~

' forma prescrita en ¢! artlfculo 3, en una caja troncocénica, que -
répidamente se sumer.~ en agua potable, para no ser sacada de ella

més qué durante el tiempo preci=mo para cada observacién.

Para los ensayos 5o emplea una agujs de metal, 1lamada
aguja'de Vicat cilIndrica, lisa, limpia, sSeca y terminada en una
seccién recta (didmetro, 1,13 mm.), pesando 300 gramos compren =

diendo en ellos el aparato mévil.

Se denomina “principio de fraguado" -al -tiempo transcu-

rrido entre el instante en que el agua de auwasar entra en contac
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to con el gglomerante y aquel en que la aguja de Vicat desciende
normalmente a la superficie de la pasta, con precaucién y sin que
se la deje adquirir velocidad, y no penetra ya hasta el fondo d¢

la caja.

Art, 7 — Ensayado de Tamizado,

Bste ensayo no se llevarid a cabo mids que con los aglome
rantes empleados en albafiilerfa y con las cales; y se realizard -~
con el tamlz cuya abertura interior de las mallas sea de 0,2 mm.,
de acuerdo con la norma XII-501 (m6dulo prédctico 24, dfametro de
los hilos 0,129 mm.). |

Tl ensayo se llevard & cabo con una muestra de 100 gra-
mos y se considerard terminado cuando hayan pasado menos. de 2 de-

clgramos bajo la accién de 25 movimientos de brazo.

Art. 8 - Prueba de estabilidad de volfmen,
- Ensayos de deformacién en frlo y en caliente.

Estos dos ensayos 8e realigzardn con probetas de pasta -
normal de forua cillndrica, de 30 ma. de didmetro, 30 mm. de altu .
ra y mantenids en sus moldes. Estos se componen de una hoja de -
latén de alrededor de 0,5 mm. de espesor; se erncuentran ablertos
a lo.largo de una generatriz y llevan soldados a cada lado™de la-
aberturagmdos agujas de 15 cp. de longitud. Bl increwento en le
separacién de las puntas de las agujas proporciona una medida de
‘la expansién. La expansién que se debe tomar para cada uno de los
ensayos debera‘ser 1la media de los resultados obtenidos con tres |

" cilindros.

Los moldes deberdn presentar una floxibilidad determina
da por la siguiente condicién: Si se coloca una de las agujas fi-

jas,'lo m4s préxima posible de la soldrdura de forma que la segun
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da aguja esté por debajo de una direccién aproximadamente horizon
tal, y si se suspende de un hilo un peso de 300 gramos de la pun-—
ta de esta segunda aguja, la posicién de la punta de ésta aguje -

deberd separarse de 15 a 20 um. de su posicién inicial,

Antes ce utilizar los moldes se deberdn conprobar cada
vez, de forma que los dos bordes de la abertura o dos puntos cua~
lesquiera de las agujas, no ejerzan ninguna presién el uno sobre
el otro. Se colocan los moldes sobre placas de vidrio, se los rg
llena de pasta normal y se recubre cada uno.con otra placa de vi-
Grioj después se los sumerge enseguida en agua cluya temperatura -
esté comprendida entre los + 152 y los + 182 y se mide la separa-—
cién de las puntas de las agujas, a £In de restarla de la separa -

cién, final y obtener asl la expansibn total,

Por lo menos 24 horas despuds del amasado y en todo ca~
so con un retraso que no exceda de las 24 horas después del momqg
to en el que una nuestra e la misma pasta, conservada en la mis-
ma, agua9 pueda soportar sin deformarse una fuerte presién del pul
gar (1), se mide nuevauente la separacién de las puntasj se levan
tan con precaucién las plcas de vidrio; se colocan los moldes, =
con las agujas en posicién vertical en .su bafio definitivo, y des-
pues.se verifica si la separacién de los extremos ha variado o no.

El informe de estos ensayos deberd indicar el ntmero de horas des

e T . T4 SR

(1) Para los aglomerantes de endurecimiento muy lento, que preci-
~ san una duracién de la immersién superior a las 24 horas para.
resistir a la presién del pulgar, el retraso que debe considg
rarse de forma suplementaria precediendo al ensayo propiamen—
te dicho, es de la mitad de esta duracién con la tolerancia -
de 12 horas de mds o de menos.
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pués de las cuales se ha procedido a estd operacién y, si ha habi

do lugar, constatar 1~ expaneién habide después del amasado.

12 ~ Pare el ensayo de deformacién en frlio, se sumergen
los cilindros en agua potable, que se mantiene a una temperatura
couprendida entre los + 152 y los + 182, Siete dlas después del
amasado, se mide de nuevo la separacién de los extremos de lag =

agujas.

20 .. Para el ensayo de deformacién en caliente, los ci-
lindros se sumergen en agua potable, elevando la teumperatura pro-
gresivamenté hasta los 1002 en un tiempo que deberd estar compren
dido entre un cuarto de hora y una media hora. Después de ebulli
cién durante tres horas uonsecutivas, se mide de nuevo la separa-

cién de las agujas sin esperar a que se eonfricn.

Para los aglomerantes gue contengan més de un 3 % de -
magnesia o que se supongan con proporcién cualquiera do magnesia
sobrecocida libre, la ebullididn deberd prolongarse hasta gque no
se aprecic en dos horas, ningun aumento de la cxpansién; el ensa-
¥o puede interrumpirsa durante la noche habiendose asegrado que

el mismo haya durado ya més de 6 horas.

A t1tulo provisional, el ensayo de deformacién en ca -
liente se llevard a c2'o5 & una temperatura de 509 para las cales

hidratlicas pesadas, de le¢ clase de resistencia de 10 - 30,

La expansién total ro deberd ser superior & 10 mm.

ENSAYOS MECANICOS

Art. 9 ~ BEnsayos de registencia a la compresibn.

El aparato qﬁe se emplee para ensayo de rotura deberd

tener una de las planchas méviles en todos los sentidos, y debe-
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ra poseer una precisidn suficiente para que ¢l error que se come-
ta no pueda jaméds sobrepasar en un centimetro la resistencia indi

cada.

Se rompen las probetas ejerciendo el esfuerzo sin ninsu
na interposicidn de cuerpos extrafios, contra las dos caras que eg

ten en contacto con las paredes laterales del molde.,

Se deberd hacer crecer el esfuerzo de una manera conti-
nua a raéén de 22 kilosrame ~fuerza por centimetro cuadrado por -
segundo, salvo en el caso de resistencias muy débiles, en el que
la velocidad deberd reducirse de forma que la rotura no se produz

ca antes de los 5 segundos.

Act. 10 - Ensayos de resistencia a la traccidn.

Pars los aglomerantes destinados a la wnstrucci 2 -
obras, como las de hormigdén armado, en el que algunas porciounes -
estan destinadas a soportar tensiones notables de sxtersidn, los
cuadernos de cargas podran prevexr las pruebas de traccidn, las -
cuales se efectuaradn de acuerdo «.n el método operatorio siguicn-
tes

Método operatorio - Se empleardn probetas en Zorma de
8, es decir briguetas normales gue en la parte central tengan una

. 2 . - . .
seccién de 5 cm, del tipo definido por el croquis de la figura 1.

Bl sparato para la rotura se dispondrd de forma que el
esfuerso total de traccidn ejercido sobre la bricueta crezca sin
interrupciones ni discontinuidades, a razén de 5 kilogramos-fuer-
za por segundo. La forma y modo de agarrar los ganchos deberd ha
cersc conforme al croquis indicado en la fipgura 2, guc reproduce

las disposiciones actualmenic en vigor.
/ ©
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Art, 11 - Expresién de las resistencias.

Las resistercias se expresan en kilogramos--fuerza por -

centimetro cuadrado.

Después de dos o tres duraciones de conservacién, se -
adopta como cifra de la resistencia media la de los 32 y 49 valor,
ordenadas por magnitud, representando las resistencias de rotura

de seis probetas.:

Sin embargo, y si por exeepcién o por accidente, el nd-
mero de probetas se reduce a 5, se toma la nedia de los tres re -

sultados medios.

Si ésta cifra cde probetas es inferior a cinco, pueden -

volverse a empezar los ensayos.

ENSAYOS QUINMICOS

Art, 12 - Determinacién de insolubles.,

Operar con 2 gramosS.

En un matraz de 250 cm? ge disuelven los 2 g. con 100 -
cm3 de agua friaj afladir removiendo constantemente 25 cm3 de una
mezcla en volumenes iguales de dcido clorhifdrico (densidad = 1,19)
Yy agua. Calentar rdp! lamente durante algunos insfantes hasta que
el iiquido sea amarillc clero. Filtrar inmediatamente el liquido
en caiiente gobre filtro sin cenizas y lavar con agua hirviendo -

hasta la desaparicién <e los iones cloro. {Enseyo con nitrato de

~ plata).
Reservar el residuc que servird para determinar el con-—

tenido en anhidrido sulfdrico.

Introducir el filtro junto con su contenido en una cép~-

sula de 250 cm3 ¥y recubrir con 100 cm3 de una solﬁcién de carbona
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to sédico que contenga 50 gramos de sal anhidra por litro. Hacer
hervir durante un cuarto de hora. Filtrar hirviendo, lavar con -
agua hirviendo y después con dcido clorhidrico diluido a la mitad,
¥y finalmente con agua destilada., Calcinar y pesar.
Si P es el peso obtenido expresado en gramos
P x 100

% contenido en insolubles = =mm——m—————
. . 2

Art. 13 - Determinacién del contenido en anhidrido sulfdrica.

Emplear el filtrado obtenido en la operacién precedento.

3 de una solucién -

Llevarlo a ebullicién y afladir 10 cm
hirviendo de cloruro bédrico en proporcién de 100 gramos por litro.
Mantenerlo 10 minutos a ebullicién suave, dejarlo reposar, filtrar
sobre filtro sin cenigzas, lavar primeramente con agua hirviendo 13
geramente clorhidrica y después con agua pura. Secar, calcinar y -

pesar.

Si P es el peso obtenido expresado en gramos

P x 0,343 x 100
2

% contenido en 303 =

Art. 14 - Pérdida al fusgo.

Se toman 2 gramos de cemento, se colocan en un crisol -
‘de platinc tarado. Se lleva el orisol a un horno de mufla a -
1.000?2 y se mantiene en ¢l cdurante 20 minutos. DeSpués.de calen—

tar durante 5 minutos se levanta la tapa del crisol. En un dese-

cador de 4cido sulfdrico se deja enfriar. DPesar,

3i el ataque al cemento por el dcido clorhidrico ha da-
do lugar a una produccién gaseosa, haciendo suponer la existencia

de carbonatos, se seguird el calentawiento hasta peso constante.
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CORECCION P4Ra L4 OXTDaCION DE SULFUROS

En el caso de cementos que contengan una proporcién ele

vada de escoria los sulfuros pasan al estado de sulfatos,

Se determinard el contenido en sulfuros del cemento es-
tudiado y se admitirt que la totalidad de ellos sevconvierten en
sulfatos durante el transcurso del calentamiento. Si la duracidn
del calentamiento se limita a 20 minutos, se podrd considerar co-
mo despreciable la périda de peso resultante de la disociacién de
sulfatos, asl como el aumento de peso resultante de la transformg

cién del'protéxido de hierro en sequioxido.

Arte 15 -~ Dosificacién del gas carbénico.

Para valorar el contenido en 002 previsto para el con-
trol de la composi¢ién de productos susceptibles de confener car-

gas inertes, no estd prescrito ningin método.

‘Beta dterminacién podrd llevarse a cabo por medio de un
calcimetro volumétrico de uno de los modelos utilizados en los la
boratorios de las f4bricas de cemento. 4 falta de este calcime --
tro, se podrd emplear el método clédsico suficientemente preciso -

para el fin perseguido, consistente en el del matraz tarado.

Art. 16 - Dosificacién de cal libre en las co’ -5 hidrédulicas.

Para ladosificacién de la cal libre exigible en un pro~
ducto de cal asl calificado, se empleard el método LEDUC del agua

azucarada.

Se pesa un gramo del producto; se introduce en un matraz
aforado de 100 cm3, se llena con una solucién de agua azucarads -
en una proporcién del 10 %, enrasar, tapar y agitar fuertemente -
durante un cuarto de hora; al cabo de oste tiempo, filtrar sobre

un filtro plegado y traspasar wediante una pipeta 25 cm3 del fil-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons

Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



-1 -

trado y verterlo sobre un vaso de precipitados; afladir unas gotas
de fenolftaleina y valorar con una solucién de gcido sulfdrico -
que contenga 4,373 gramos de dcido sulfdrico por litro. El ntme-
‘ro de centimetros cfibicos empleados indica diractamente el conte-

nido contesimal en cal solubls.

COMENTARIO

Las clafsulas y condiciones geneales del Buaderno de -
Condiciones Bl-1, actualmente en vigor, se han conservado provisig
nalmente y se han limitado a adaptér la redaccién de las modifica
ciones aportadas sobre la terminologla de los aglomerantes hidrdu
licos. La Comisién de Normalizacién estd de acuerdo en conside -~
rar que es preciso esperar la vuelta a condiciones més normales -
para imponer nuevos métodos de ensayo y nuevas condiciones Ge re--
cepcifn, que estardn en consonancia con los perfeccionamientos -
aportados por los equipos y métodos de fabricaciém.

NF P 15~302 « Enero 1950 — Cementos Portland -~ Cementos Poxrtland
Artificiales (CPA y CPBXMCemento Portland de Alta Resistencia Ini’
cial_(HRI) y Supercemento (SUPER).

Capltulo I
GENERALIDADES
CAPO DE APLICACION

_ Art. 1 - La presente norma define los productos denominados iCe -
mentos Portland Artificiéles, Cemento Portland de Alta Resisten -
cia Inicial (HRI) y Supercemento'. Fija la terminologla y los =~
simbolos aplicables a estos productos, las condiciones de fabrica

cién, sus caracteristicas y las técnicas apropiadas para determi-
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narlos; en una palabra, las marcas necesarias para su identifica-
cibn. .
DEFINICION DEL PROOUCTIO

Art. 2 - Terminologla,

Se llaman "Cementos Portland Artificiales, Cemento Por-
tlandHRI y Supercemento'" a los productos resultantes de la molien
da de clinkers obtenidos por la coccién de acuerdo con las condi-
ciones de tiempo y tcieratura suficientes para lograr la combina
cién de los elementos, 2e ura mezcla, cuidadosamente homogeneiza—
da y dosificada, en la que los priicipales componentes son: la ﬁlk
lice, la altmina, el 6xido de hierro y la cal. La.&osificacién -
deberd ser tal, que ésie Gltimo componente sature a los otros elg -
mentos, sin que quede después de la coccién cal libre en cantida-

des aprcciables.,

Los cementos Portland artificiales pueden recibir, des—
pués de la coccién una adicién de escoria de alto horno granulada,
como mé&ximo hasta un 10 %. Los ccmentos sin adicién de escoria -

se denominan CPA; cuandc reciben dicha adicién, se denominan CPB.

Estos productos deben, ademids, satisfacer todas las con

diciones dc¢ la presentec norma.

Art. 3_- Clasifioacion.

Los tipos normales de ccmento se definen por su resisten

“cia a la compresién, de la forma que indica el articulo T.

Art. 4 - Designacién y Simbologla.

Los cementos que cumplan estas condiciones se designa-

.ran de la siguiente ' Tua:

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
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Cemento Portland Artificial CPA 6 CPB 160-250, Norma P 15-302 (1)
Cemento Portland artificial CPA & CPB 250-315, Normae P 15-302 (1)
Cemento Portland HRI 315-400, Norma P 15-302 (1),

Supercemento 355-500, Norma P 15-302 (1).

En el caso de emplear un simbolo o designacién abmviada

se utilizardn respectivauente los simbolos siguientes:

CPA 6 CPB 160 ~ 250 CPA 6 CPB 250 — 315 HR I  SUPER

Capltulo I
FABRLCACION

CONDICIONES Y PROCEDIL.LIENTOS Du FaBRICACION

Art, 5 -~ La adicién de sulfato de cal, destinado a regular el fra
guado, deberd ser cowo mdximo igual a la cantidad que, teniendo -
en cuenta el sulfato prexistente, hiciera que el contenido en an-

hidrido sulférico S0, fuera como 1limite mdximo el 3%.

3
La adicién, después de la coccidn y a titulo de reacti-
vo, de sales solubles en agua (en particular cloruros), estd pro~
hibida en la fabrimcién de los ceuwentos Portlanc Artificiales -
(CP4 6 CPB). |

Se autoriza en la fabricacidén de cementos Portland HRI
y Supercementos, sin gque ella pueda sobrepasar el limite del 1% -
en sal anhidra. En caso de emplear ésta tolerancia, el fabrican-
te estard obligado a mencionar en los sacos, a continuacién de la
denominacién del cemento, la naturaleza de los reactivos utiliza-

GoS.

(1) El fabricante que haga uso ¢o esbta designacién concede por -
ello, garantia de conformidad con la Norma,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
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Capltulo IIIX
ESPECIFICACION
CARACTERISTICAS Y TOLERANCIAS

Art, 6 - Caracterfsticas Fisicas.

a) Fraguado.
El principio del fraguado, tal y couwo se define en el -
articulo 6 de la Norma P 15-301, no se deberd wanifestar antes de

30 minutos.

b) Bstabilidad de volfmen.

La expansién en céliente (artfculo 8 de la Norma P 15 -~

301) al cabo de tres horas de ebullicién no deberd ser superior a
10 mm. '

H

Para los cementos cuyo contenido en magnesia ssa supe

rior al 3 %, se prolongard la duracién del ensayo hasta que se
comprucbe que en dos horas no ha habido ningtn aumento en la ex -

pansién, Finalisente estd no deberd sobrepasar los 10 mm,

Art, 7 = CaracterIsticas mecédnicas.
Resistencia a la compresién.

Las probetas de mortero normal (artfculos 4 y 5 de la

Norma P 15301}, deber4n presentar a la compresién las resisten ~
cias mInimas indicadas en el cuadro siguiente, en kilogramo-fuer -

za por centimetro cuadrado.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
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Nat%raileza Resistencias a la compreysiﬁn

agloera.n‘be a lés 2 dlas |a los 7 dfas| a los 28 dlas

“a50-315 o 35
HRI 160 315 400
SUPER‘ | 355 500

Resistencia a la i-2ccidén,

En el caso en que esten previsios ensayos a traccién, -
las probetas deberdn presentar a la traccién, las resistencias mi
nimas indicadas en el cuadro siguiente, en kilogramos-fuerza por

" centimetro cuadrado.

Waturaleza Resistencias a la traccién
. del . e - e
. aglomorante | & los 2 dlas |a los 7 dfas | a los 28 dfas
CPA 6 CPB ]
160»?50 | 20 25
CPA 6 CPB
250-315
HRI : 18 _ 25 25
SUPER 300 35

i ientifi : .revistas.csic.es
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art, 8 - Caracteristicas quinicas.

Residuo insoluble . « o o o o o« o 3%
Pérdida al fuego (1) a 1.000%C . 4 %
Contenido de 503 o s o a o o o o 3%

Contenido de magnesia o o o » o o 5 %

Técnica de los ensayos

Ver las Normas P 15-301: Luestras y Probetas. Técnicas
de ensayos normales y hoja de documentacin. P n® 15-312: ZEnsayos

de finura (en preparacién).

Marcado y acondicionamiento

Ver el anejo comfn a las Normas P 15-301 y P 15-311:

cladsulas y vondiciones comerciales,

NF P 15-303 - Enero 1950 - Cementos de Hierro (CF)

Capitulo I
-GENBERALID.DES
CaPO DE APLICLCION

Ari. 1 - La presente Norma «:rine los productos denominadbs "Co -
mentos de hierro® o “Cementos Férricos'. Fija de terminologla y

los_sfwbolos aplidables a estos productos, las condiciones de fa-
bricaéién, sus caracteristicas y las técnicas propias para doter-
minarlog; en una paiabra9 las marcas que sirven para su identifi-

cacidn.

.oy s ey o 7w e v

(1) Determinacién resalizada sobre el producto fresco sin airear.
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i)

1, PROJSUSTO

Art. 2 -~ Terminologia.

Se llama “Cemento Ge Hierro® al producto resultante ée
la mezcla perfectamente cosificada y finamente . molida de 70 a 80
partes de clinker de cewento porklland artificial y de 20 a 30 par
tes de escoria de alto-horno granulada,-con la adicién de una pe-
quefia cantidad de sulfato decal, de forma que el contenido en SO3

del cemento obtenido no exceda del 3 %.

Estos productos deberdn cuuplir, ademéds con todas las -

condiciones de la presente Norma.

Art. 3 - Clasificacidn.

Los tipos normales de cementos estan definidos por su-
resistencias a la cowpresién de la forma que se indica en el artl

culo 7.

Art., 4 -~ Desimacién y Simbologla.

Los cementos que respondan a estas condiciones serdn de,
signados de la forma siguientes

Cemento de Hierro 160-250, Norma P 15-302 (1)

Cemento de Hierro 250-315, Norma P 15-302 (1)

Bn caso de emplear un slmbolo o una designacién abrevia
da, se utilizardn los simbolos siguientes:

CF 160250 CF 250-315

o e e 0 S W PR

(1) El1 fabricante <ue haga uso de esta designacién concede por =
ello garantifa de conformidad con la Norma.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
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Capitulo II
FABRICACION
CONDICIONES Y PROCEDILIINTOS DE FABRICAGION
Arfzm2;~ Las adiciones de materias activas favorecedoras se limi-
tardn en cantidad y en calidad a las siguientes proporcioness:

La adicién ds sulfato de caly destinado a regular el -
fraguado, deberd ser como méximo igual a la cantidad que, tenien-
do en cuenta el sulfato prexistente, hiciera que el contenido en

anhidrido sulférico (303) fuera comd limite mdximo el 3 %.

La adicién de cloruros (u otras sales solubles) estd -
prohibida.

La proporcién total de materias activas distintas del ~
sulfato de oal, no deberd sobrepasar del 3 % y no deberdn dar ori
gen a gque sea superior al 3‘%, el contenido total en insolubles,

previsto en el articulo 8.
Capltulo IIl
ESPECIFICACION
CARACTERISTICAS Y TOLERANCIAS

Art., 6 — Caracteristicas fisicag.

a) Fraguado.

El principio del fraguado, tal y como se define en el -~
articulo 6 de la Norma P 15~301, no se deberd manifestar antes de
30 minutos.

b) Estabilidad de woldémen.

La expansién en caliente (articulo 8 de la Norma P15-37

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
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al cabo de tres horas de cbullicién no deberd ser superior a 10 mm.

arte 7 -~ Caracterlsticas mecdnicas

Resistencia a la compresién,.

Las probetas de mortero normal (Artfculo 4y 5 de la =
Norma P 15~301), deberdn presentar a la compresién las resisten -
cias minimas indicadas en el cuadro siguients, en kilogramos-fuer

za por centlimetro cuadrado.

Naturalesza ' Resistencia a la compresién
del
aglomerante f & los 7 dlas a los 28vdias
CF 250 - 315 250 s

Resistencia a la traccién.

En el caso en que esten previstos ensayos a traccibn, -
‘las probetas deberdn presentar a la traccién, las resistencias mi
nimas indicadas en el cuadro siguiente, en kilogramos fuerza por

centimetro cuadrado.

Nafﬁraleza Resistencia a la traccién
' del "
aglomerante a los 7 dias a los 28 dlas
160 ~ 250
CF 20 25
250 - 315
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Art. 8 ~ Caracteristicas guimicas.

Rosiduo insoluble o s o o o o o 3%
Pardida al fuego (1) o o o s o o 5% (2)
Con‘benido en 3030 ° .e' e o @ ® o o 3%

Tscnicas de los ensayosS.

ver las Normas P15-301: Muestfas y Probetas. Técnicas de
ensayos normales y-hojae de documentacidn. P n? 15-312: Ensayos de

finura (en preparacién).
Marcado y Acondicionamiento.

Ver el anejo comdn .a las Normas P15-301 y P15-312, clal-

sulas y condiciones comerciales.

NF P 15-304 -~ Enero 1950 ~ Cementos de slto~horno (CHF)

CapZtulo I
GENERALIDADES

CAIPO DE APLICACION

Art. 1 - La presente Norma define loé.productos denominados "Ce~
mentos de alto-horno". Fija la. terminologla ¥ simﬁologla aﬁlica#
bles a estos productos, las condiciones de su fabricacibn, sus Cg
racteristicas y las técnicas propias para determinarlos; en una -

palabra, las marcas que sirven para su ilentificacidn,.

148 VY S iy e AT ST

(1) Determinacién realizada sobre el producto fresco sin airear.

(2) vespuds de la correccién de los sulfatos.

((_:) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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DEFINICION DEL PRODUCTO

Art. 2 - Terminologla. .

Se llaman "Cementos de alto-horno™ a los productos resul-
tantes de la mezcla perfectamente homogénea y molida finamente dr --
30 partes (1) de clinker de cemento y de 70 partes (1) de escoria --
de alto-horno granulada, con una adicién_de una cantidad de sulfato

de cal tal que el contenido de 303 sea como m&ximo igual al 3%e.

Estos productos deben, ademds, satisfacer todas las condi

ciones de la presente Norma. -

Arte 3 ~ Clasificacidn.

~

. Los tipos noruales de cementos son definidos por su resis

tencia a la compresién de la forma que se indica en el ‘articulo 7.

Art, 4 - Designacién y simboiogiao

Tos cementos que respondan a estas condiciones serdn de-

signados de la forma siguientes
Cemento de alto~horno 100-160, Norma P15-304 (2)
Cemento de alto-horno 160-250, Norma P15-304 (2)

En caso de emplear un simbolo o una designacién abrevia-

da se utiligzardn los slmbolos siguientes:

CHF 100 - 160 CHF 160 - 250

1 20 4 e

(1) Con tolerancia de un 5% por exceso o por defecto.

(2) El fabricante que haga uso &g este designacién concede por ello
garantla de conformidad con la Horma.
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Capitulo IL
FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDILIENTOS DE FABRICACION

Art. 5 - Las adiciones de materias activas favorecedoras se limita-

rén en cantidad y en calidad a las siguientes proporciones:

La adhcién de sulfato de cal destinadeo a regular el fra -
guado deberd ser como méximo igual al quey teniendo en cuenta el -
contenido de sulfato existente llevase el contenido de anhiérido -
sulfdrico (SOB) al 1imite méximo del 3%.

la adicién de cloruros ( u otras sales solubles ) estd pro
hibida., P15~304 '

La proporcién total :.c materias activas favorecedoras, dis
tintas del sulfato de cal, no deberd superer al 3% y no deberd ser -
motivo de que el contenido total en insoluvles en HCl caliente, sea

superior al 3%.

Capitulo III
ESPECIFICACION

CARACTERISTICAS Y TOLERANCIAS

Art, & - Caracterfsticas fisicas.

a) Fraguadoo.

El principio del fraguado, tal y como se define en el artl
culo 6 de la Norma P15-301, no se deberd manifestar antes de 30 minu

tos,
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b) Estabilidad de volumen.

La expansién en caliente (artfculo 8 de la Norma P15-301),
al cabo de tres horas de ebullicién no deberd ser superior a 10 mm.

Art., 7 -~ Caracterlsticas mecédnicas.

[

Resistencia a la compresidn.

Las probetas de mortero normal- (articulos 4 y 5 de la Nor~
ma P15-301), deberdn presentar a la compresién las resistencias mini

mas indicadas en el cuadro siguiente, en kilogramos-—fuerza por centl
metro cuadrado.

Naturaleza Resistencia a la compresién
del
aglomerants a los 7 dlas a los 28 dlas
CF 160 ~ 250 160 250
CF 250 ~ 315 250 315

Art. 8 — Caracteristicas guimicas.

Residuo insoluble « o o o o o » .. 3%
Pérdida al fuego a 10002 « o o o o 5%
Contenido en 803 + o « o e & o & 3% (1)
Contenido en Cad total o« « o « o » 55%

ey e i i S v s <

(1) Después de la correccién de los sulfatos;
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Tcnicy do los ensayos

Ver la Norma P15-301: kucstras y Probetas. Técnica de -~
losEnsayos Normales y Hoja de Documentacién P15-312: Ensayos de -

finura (en preparacién).

Marcado y Acondicionamiento

Ver el Anexo comfn a las Normas P15-301 a P15-311: Clau.

sulas y Condiciones Comerciales.

Otro documento de consulta: Comentarios generales a las
Normas P15-301 a P15-311.

~NF P 15-305 = Enero 1950 - _Ceménfos de escoria al clinker (CIK)

Capitulo I
GENERALIDADES
CAMPO DE AP LICACION

Art. 1 - La presente norma defin: los productos denominados "Ce -
mentos de escoria al clinker'. Fija la terminologla y simbologia
aplicable a estos productes, las condiciones de su fabricacién, -
sus caracteristicés y‘las técnicas propilas para Geterminarlos; en

-una palabra, las marcas que sirven para su identificacién.
DEFINICION DEL PRODUCTO

Art. 2 - Terminologla.,

Se llaman "Cementos de escoria al clinker" a los produc
tos resultantes de la mezcla perfectamente homogénea y fine mente
molida de escoria de alto~horno, con una cantidad de clinker de -

cemento representanio como méximo un 20% del total (1) ¥ estando -

S T o o e 05 TS Y

(1) Comprendidas todas las tolerancias.
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esta mezcla adicionada de una cantidad de sulfato de cal tal que

el contenido en 303 del cemento obtenido sea como méximo igual al
5%

Bstos productos deben, ademds satisfacer itodas las con—

diciones de la presente norma.

Art. 3 — Clasificaciébn.

Los tipos normales de cementos son definidos por su re-
sistencia a la compresién, de la forma gque se indica en el articu-
lo 7. -

Art. 4 - Desgignacién y simbologla.

Los cementos que responden a estas condiciones se desig

nardn de la forma siguientes

Cementos de escoria al clinker 100-160, Norma P15-305 (2)
Cementos de escoria al clinker 160-250, Norma P15-305 (2)

En caso de emplear un simbolo o una designacién abroviada

se utilizardn los simbolos siguientess

CLK 100 ~ 160 CLK 160 - 150

Capitulo 1II
FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDIMIENTOS DE FABRICACION

Art., 5 -~ Las materias primas utiligadas para la fabricacién del cg
mento de escorias al clinker, son la escoria de alto-horno, el clin

ker de cemento y el sulfato de cal.

La adicién do mnterias activas favorccedoras se limitarsd

en cantidad y cen calidad a los proporciones siguientes:

(2) Bl febricante que hazn uso de esta designacibn concede por ello,
garabila de conformidad con la Worma.
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La adicién do sulfoto de cal, destinado a regular el fra
guado deberd ser como miximo iagual al gque sin tener en cuenta el
contenido del sulfato presistente, llevase el contenido de anhidri
do sulfdrico 50, al tope mdximo del 5%. '

La adicién de cloruros ( u otras sales solubles ) no de-
berd sobrepasar del 1% y no daréd lugar a la declaracién por parie

de fabricante.

La proporcién total de materias activas favorecedoras,—
distintas de sulfato de cal, no deberdn sobrepasar la c¢ifra del -
3% y no deberdn ser motivo de llevar por encima del 3%, el conteni
do total en insolubles en HCl caliente (con la recﬁperacién por el

carbonato sédico).

Capitulo III
E3PECLFICACION

CARACTERISTICAS Y TOLERANCIAS

Art. 6 ~ Caracterifsticas figsicas.

a) Fraguado.

El comienzo del fraguado, de la forma que est4 desorito
en el articulo 6 de la norma P15-301, no se deberd manifestar antecs
de los 30 minutos. |

b) BEstabilidad de volumen.
Le expansibn en caliente (art. 8 de la norme P15-30%) al
cabo de tres horas de ebullicién, no deberd sobrepasar los 10 mm.

Art, 7 -~ Caracteristicas mecénicas.

Resistencia a la compresién.

Las probetas de mortero normal (art. 4 y 5 de la normo -
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P15~301) deberdn presentar a la compresién las resistencias minimas
que se indican en el cuadro siguiente, en kilogramos-fuerza por oen
timetro cuadrado.

) Naturaleza Resistencia a la compresién
del : ’
aglomerante a los 7 dtas a los 28 dlas
C L X 100-160 100 ‘ 160
C L K 160-250 160 250

Art, 8 - Caracteristicas quimicas.

Residuo insoluble « « o o « &« & o & 3%
Pérdida al fuego a 1000 o « o « & 5%
Contenido en SO, « o o o o s o o o 5%

3 g
Contenido total en Cal o o + = « » 50%

Técnica de los ensayos

Ver las normas Pf5m301s Muestras y Probetas., Téonicas de
ensayos normales y Hoja de Documentacién P15-312: Ensayo de finura
(en preparacién).

Marcado y Acondicionamiento

Ver el anexo comfn a las normas P15-301 a P15-311: Clat~

sulas y condiciones comerciales,

Otro documento a consultar: Comentario a las normas -
P15-301 a P15~311,

R S Y S A B YT

(1) Después de la correccidén de los sulfatos.,
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NF P 15-305_~ Adicién de 1 febrero 1951

PROYECTO DE ADICION EN APLICACION

Bste proyecto estd puesto en &pliéacién provisiéhalmen—
te: su promulgacién definitiva no podréd llevarse a cabo en la Nor
ma NF P15-305 hasta después de haber transcurrido el periodo de -
homologacién. |

INTRODUCCION

El presente proyecto de adicidn se e stablece para tener
en cuenta los progresos técnicos realizados en la fabricacién del
cemento de escorias al clinker, el cual, respetando las especifi
caciones de la norma NF P15~305, presenta las caracterlsticas mecé

nicas superiores a las impuesias por la norms citada.

Estas nuevas caracterlsticas no figurarén en la norma

P15~305, hasta despuéds de la aplicacién préctica de lasg disposi -
ciones siguientess '

CAMPO DE APLICACION

Todas las definiciones y especificaciones citadas por
la norma NF P15-305 son vé4lidas para el nuevo tipo de ceménto, con
excepcién de los artfculos 4 y 7 que deberdn ser sustituidos por -
los siguientes:

Art, 4 - Designacién y simbologla.

Los cementos que respondan a estas condiciones serd de-

signados de la forma siguiente:

Cementos de escoria al clinker 150~315, PN P15~305 (1)

(1) Bl fabricante que haga uso de esta designacién concede por ello
garantia de conformidad con el Proyedto de adicién.
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En caso de emplear un simbolo o una designacién abrevia-
da se utilizard el sImbolo siguientes

C LK 25 ~ 315

Art. 7 -~ Caracteristicas mecénicas.

Resistencia a la compresiéne.

Las prohetas de mortero normal (Art, 4y 5 de la Norma -
NF P 15-305) deberin presentar a la compresion las resistencias nl
nimas indicadas en ¢l cwadro siguiente, en kilogramos--fuerza por -

centimetro cuadrado.

Naturaleza Resistencia a la compresién
del
aglomerante a los 7 dlas a los 28 dias
CLK 250 - 315 250 315

NF P 15-306 - Bhero 1950 - Ceuentos_de cscoris a la cal (CIX)

Cepltulo I
GEINBRALIDADES

CAlPO DE APLICACION

égj;mlm;-La presente norma define los productos denominados "Cemqgv
tos de escoria a la cal®, Fija'la terminologla y simbologlia apli-
cable a estos productos, las condiciones de su fabricacibn, sus ca
racteristicas ¥ las técnicas propias para doterminarlos; en una pa

labra, las marcas que sirven para su identificacifne.
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DEFINICION DEL PRODUCTO

Art, 2 - Terminologla.

Se lleman "Cewentos de escorias a la cal" a los pfoductos
reosultantes de la mezcla perfectamente homogénea y finamente molida
de cal grasa o hidradlica y de escoria granulada de alto~horno, es-
ta dltima entrando en la mezcla en la poporcién de un 70 % como mi-

nimo.

Estos productos deben, ademéds, satisfacer todas las condi

ciones de la presente Norma.

Art, 3 -~ Clasificacidén.

Los tipos normales de cementos son definidos por su re -
sistencia a la compresién, de la forma que se indica en el articu-
lo 70

Art. 4 .~ Désignacién y Simbologla,

Los cementos que responden a estas condiciones se designa

rdn de la forma siguiente:

Cementos de escéria a lacal 50-100 Norma, P15-306 (1)
Cementos de escoria a la cal 100-160 Norma, P15-306 (1)

En caso de emplear un sinbolo o una designacién abrevia
da se utilizardn los simbolos siguientess

CIX 50 - 100 CIX 100 - 160

L T e e

(1) Bl fabricante que haga uso de esta désignacidn, concede por ..o
. garantia de conformidad con la norma,
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Capitulo II
FABRICACION
COWDICIONES Y PROCEDILIENTOS DE FABRICACION
Art. 5 —~ La mezcla de escoria y cal pueden adicionarse de diversos
reactivos: sulfato o carbonato de sos&, sulfato de cal .... cumplien

do el papel de aceleradores; las  adiciones deberdn regirse de mo-

do que el contenido en 803 no sobrepagse del 5% del peso de cemento.

Se prohibe la adicién de materias inertes.

Capltulo III
ESPECIFICACION

CARACTEIRISTICAS Y TOLERANCIAS

Art. 6 -~ Caracterlsticas fisicas.

a) Fraguado.

‘Bl comienzo del fraguado de la forma que estd definido en

el artlfculo 6 de la norma P15-301, no se deberd manifestar antes de
30 minutos,

b) Bstabilidad de voltmen.

Le expansién en caliente (art. 4 y 5 de la norma P15-301)
deberdn presentar a la compresién las resistencias minimas indica-

das en el cuadro siguiente en kilogramos—fuerza por centimetro cua

drado.
Matuga%eza - Resistencias a la compresién
e -y
aglomerante a los 7 dlas a los 28 dlas
CLX 50-100 50 100
¢ L X 100-160 100 160
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Art; 8 - Caracteristicas quimicas.

Insolubl es o o L] - o o o L] - ° L4 L] 3%
% L o o o - L L 8 . . ° o @ L] ; 5%

Técnice de los ensayos

Ver la Norma P15-301: lLuestras y Probetas. Técnica de ~
los ensayos normales y Hoja de Documentacién P 15-312: Ensayos de

finura (en preparacién).

Marcado y Acondicionamiento

Ver el anexo comGn a las normas P15-301 a P15--311: Clag

sulas y condiciones comerciales,

Otro documento a consultar: Comentarios generales a las

Normas P15-301 a P15~311.
§

NE P 15~3Q7 ~ Enero 1950 - Cementos para albaiiileria (cm)

Gapltulo 1
GENERALIDADES
CALPO DB 4PLICACION

Art, 1 -~ La. presente norma define los productos denominados "Cemen
tos para albafiileria'. Fija la terminologla y la simbologla apli-
cable a estos productos, las condiciones de su fabricacién, sus og
racteristicas y las técnicas propias para determinarlos; en una pa-~

labra las Larcas que sirven para su identificacibn.

DEFINICION DEL rROLUCTO

Art, 2 - Terminoldgiae

Se llaman ‘'Cementos para.albafiilerfa" a los cementos cu-

((_:) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons

Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es



- 36 -

yos elementos activos esenciales son idénticos a los elementos que
constituyen los cementos Pdrtland artificiales, cuyas propiedades
y comportamiento en los medios corrientes son semejantes a los de
estos, pero cuya fabricacién no ofrece las garantias de resisten~
cia, regularidad y homogeneicad tan gléﬁadas como las conseguidas

con la fabricacidn con método artifical de los cementos Portland.

Estos productos debe, ademds, satisfacer todas las condi

ciones de la presente norma.

Los cementos pertenecientes a esja categoria son, por un
lado todos los cementos de mezcla Ge los tipos de resistencia 100-
160 y 160~-250 (ademds de los cementos metalurgiéos, definidos por
‘las Normas P15-303, P15-304, P15-305 y P15~306) por otra parte al-
gunos cementos artificiales de baja calidad.

Art, 3 - Clasificacidn.

Los tipos normales de cementos son definidos por su re—

sistencia a la compresién, de la forma que se indica en el Art, 7.

Art, 4 - Designaciln y Simbologia.

Los cementos que respondan a estas condiciones serds de-

signados de la forma siguientés

Cemsntos para albafiilerfa 100-160, Norma P15-307 ()
- Cementos para albafiilerfa 160250, Jorma P15-307 (1)

BEn caso de emplear vna deeignacién abreviada, se utiliza

ran los siguientes simbolos:

CM 100 - 160 C i 160 - 250

. G sy eI S TR

(1) E1 fabricante gue haga uso de esta designacién, concede por ello
garantia de conformidad con la norwna. '
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CapZiulo IX
FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDINMIENTOS DI FPABRICACION

Art. 5 = Los cementos para albafiilerfd del tipo de cemento de mez
cla se obtienen por mezcla de cemento artificial, de cemento natu-
ral o de cemento de ‘grapier®, sea enire ellos, sea con otros mate
riales hidradlicos, estando el productor autorizado a componer li-
bremente la mezecla a su voluntad, pero con idea de satisfacer a las
conéiciones del curderno de cargas sometiencose d las proporciones

en 81 indicadas.

Distintos materisles puzélanicos ( arcilla cocida, are -
nas, puzolanas naturales, sub-productos de diversas fabricaciones,)
pueden entrar en la composicién de los ceuentos de mezcla. Estas
adiciones deberdn estar reguladas de forma gue teniendo en cuenta
el contenido de inertes preexistentes de los productos bdsicos, la
proporcidn de estos inertes, valorados en el andlisis del produc-

to, sean como uéxino igual al 35%.

La adicién del sulfato cdlcico deberd estar limitada de
forma que el conienido en S50, 7es Cowo méximo igual al 3% de los
pesos de los componentes consideradon activos, deSpués de la dedu
ccisdn de los componentes inertes de la icima que se definen estos

en & ariticulo 8.

Las adiciones de escorias de alto-horno se tolerdn en una
proporcién como méximo igual al 50% de los pesos de Los componen—

4on considerados activos despuds de la deducibn de los inertes.

Los cemenios artificiales qus no satisfagan a las condi

ciones de resistencia o de composicién quimica exigidas por la -
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norma P15-302 de los cementos Portland, perderdn ol dorccho a ser
denominados Portland y cntraran en la categoria de ccicnitos para
albafiiler?a a condicién de satisfacer los roquisitos do la presen

te norma.

Capitulo III
ESPECIFICACION -

CARACTERISTICAS Y TOLERANCIAS

Art, 6 - Caractoristicas fiéicqs.

a) Fraguado.

Bl comienzo del fraguado, dc la forma que sc describe en
el art. 6 dc la norma P15-301, no sco dcbord wanifcestar antcs de 30

minutos.
. b) Bstabilidad dec volumen.

La expansién on calionte (art. 8 de la norma P15-307"
después de tres horas de cbullicién no deberd pasar de 10 mm.

Parn los comentos cuyo contenido on magnesia sobrepase -
el 3%, la duracién dcl cnsayo so prolongard hasta que en dos horas
no se aprecic ningtn aumcnto c¢n la cxpaneién; la oxpansién total -

no deberd pasar de 10 mm.

Art. 7 ~ Caracteristicas mocdnicas

Rosistencia a la comproesidén,

' Las probetas do mortero normal (art. 4 y 5 de 1z norma
P15-301) doberdn presontar o 1o compresién, las resistencias mi-
nimas indicadas en el cuadro siguiente, en kilogramos-fuerza por

centimetro cuadrado.
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Naturaleza Resistencia a la compresién
L3 ‘ del "
aglomerante a los 7 dlas a los 28 dlas
C & 100 - 160 100 160
C M 160 - 250 160 250

Att, 8 - Caracterlsticas gquimicas.

liaterias inertes.

La proporcién de inertes valorada por andlisis, deberd -

'ser como miximo igual al 35 %e
Seran consideradas como hidraflicamente inertes:

10 ~ Bl residuo insoluble en ClH y el carbonato sédico —

(investigacién de insoluble: ver la norma P15--301).

20 .. Los carbonatos de cal y de magnesio.

Para la aplicacién ce esta clatisula, se admitird que el
doble del peso de 002 liberado por el ataque del ClH representa -

de forma suficientemente ‘aproximada los pesos de los carbonatos.
Contenido en So3p

El contenido en 303, relacionado con los pesos de los -
componentes activos, despuds de la deducién de los componentes -~

~inertes definidos m4s arriba, deberd ser como médximo ilgual al 3%

Técnica de los Ensayos

Ver 1la norma, P15-301. Luestras y Probetas. Técnica de
los ensayos noriiales y hoja de Gocumentacién P 15~312, Ensayo de

finura (en preparacién).
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Marcado y Acondicionaumiento

Ver el anexo comfn a las normes P15-3113 clatsulas y con-

diciones,

Otro documento a consultars cowentarios generales a las -
normas P15-301 a P15-311.

1

NF P 15-308 -~ Larzo 1946 ~ Cemeﬁtos‘Naturales»— CementosNaturales -
100160 (CN) ‘

Capitulo I
GENERLLIDADES

CANPO DE APLICACION

Art. 1 - La presente norma define los preductos denominados “cemen
tos naturales 100--160". Ella fija la terminolosla ¥y la simbologia -
aplicable a estos _roductos, sus condiciones de fabricacién, sus ca
racteristicas y lus técnicas prorias para determinarlos; en una pa-

labra, las marcas gue sirven para su icentiricacién.
DEFINICION DEL PRODUCTO

Art. 2 - Terminologla.

Se llaman "ceuwcntos natur:les’ a los productos resultan-
tes de 11 moliendn de las rocas clinkerizafdis gue se obtienen por
la cochura a temperxturas convenigntes dc margas calcdreas en las
gue la composicién es muy regulaf Y vecina de aquella de las mez-
clas ce arcilla y de caliza® que sirven para la fabricacién de los

cementos Portland axrtificiales,

Estos productos deben, aueméds satisfacer a todas las con

Guciones de la presente norma.
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Art, 3 -~ Clasificacion.

Los tipos normales de cementos naturales son definidos -
por su resistencia a la compresién de la forma gue se indica en -
el AI"b. 70

Art. 4 - Designacién y Simbologla.

Los cementos que responden a estas condiciones serdn <o

signadas de la fowma siguiente:
Comentes naturales 100-160, Norma P15-308 (1).

Bn caso de emplear un simbolo o una designacién abreviada

se utilizard la abreviacién: C N

Capltulo 11
FABRICACION

.~ QOMDICION®S Y PROCEDLILENTOS DE FABRICACION

Art, 5 = Los cementos naturales son productos puros procedentes de
_la coccién de margas calcareas de composicién regular y vecina a -~
la del Portland. '

Los cementos obtenidos por la molienda sin adicién de o~
tros productos, de "grapiers' seleccionados procedentes de la coc-
cién de cal hidratlica, son igualmente consideradas como cementos
naturalesléon la condicién de que satisfagan ademés a las condicio

nes de la presente Nnoringd.

ot S T ST TR AR SRS

(1) E1 fabricante que haga uso ce esta designacibn, concede por ello
garantia de conformidad con la norma.
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La adicidn del sulfs '~ (e cul deberd ser como médximo igual
a la que teniendo en cuenta el sulfato prexistente, llevard el contg

nido de anhfdrido sulfurico al 5%.

Le adicién, despues de la coccién, de materias extraflas di
ferentes al agua y al sulfato de cal, no deberd pasar del limite del
3% y no deberd ser motivo de gque el contenido total en insolubles so

brepase al 4%.

La adicidn, después de la coccibn, y a tltulo de reactivo

de sales solubles en agua, cloruros en particualr, estd prohibida.

Capltulo III
E3PECIFICACICH

CARaCTERISTICAS Y TOLERANCIAS

Art. 6 -~ CaracterIsticas_risicas.

R o T g5

a) Fraguado.

El comienzo del fraguado, de la forwa que se define en el
art. 6 de la norusn P15-301, no se deberd manifestar antes de los 30

minutos,
b) Bstabilidad de volumen.

. La expantién en caliente (art. & de la norua P15-301) el

cabo de +tres horas de ebullicién no deberd sobrepasar de los 10 mm.

Art. 7 -~ Caracteristicas mecanicas.
Resistencia a la compresifn.
Las probetas de uortero noruwal (arte 4 y 5 de la norma -

P15-301) deberdn presentar a la compresién las resistencias mInimas

que se indican en el cuadro siguiente en kilogramos--fuerza por cen-
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tiwetro cuadrado.

Naturaleza Resistencia a la compresidn
del .
aglomerante a los 7 dias a los 28 dlas
CN 100 - 160

Art, 8 - Caracteristicas gulmicas.

Residuo insoluble « o o « o o o o 4%
Pérdida al fuego a los 1000%9. . . . 6%
Contenido en S0; . . . o e e s o 5%

Técnica de los ensayos

(1)

Ver la norma P15-301: Muesitras y Probetas. Técnicas de -

los ensayos.

Magrcado y acondicionamiento

Ver el anexo comin a las normas P15-301 a P15-310: clatisu-

las y condiciones -comerciales,

£ PR A W e e e

(1) Determinacién realizada sobre producto fresco sin airear.
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NF P 15-309 = larzo de 1946 ~ Aglomerantes para albafiileria. Aglo-
merantes para albafiilerfa 50 - 100 (L)

Capitulo I
GENERJL IDADES
CAMPO DE APLICACION
Art. 1 -~ La presente norma define los productos denominados "aglome
antes para albafiilerio 50-100". Fija la terminologla y simbologla
aplicable a estos productos, las condiciones de su fabricacién, sus

caracteristicas y las técnicas propias para determinarlos; en una -

palabra, las marcas que sirven para su identificacién,

Art, 2 -~ Terminologla.,

Se llaman "Aglomerantes para albaiileria™ a los productos
hidraulicos, de fraguado lento o semi~lento, fabricados por los mis
mos procedimientos que los cementos para albailileria y que contie -
nen como estos, elementos activos de la misma naturaleza gque los -
cementos constituyentes cel Portland. Difieren de los cementos pa-

ra albofiilerfa en que su resistencia es un poco menos elevada.

Art, 3 - Clasificacién.

Los tip~ss normales de aglowerantes para albafiileria se de
finen por su resistencia o comprasibn, de la forma gue se indica en
el artfculo .7, y por su velocidad de fraguzdo de acuerdo con el am—
tlculo 6. '

Art. 4 - Designacién y simbologia.

Los productos que resppnden a estas condiciones seran de-

signados de la forma siguientes
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Aglomerantes para albafiileria 50-100 norma P15-309 (1).
En caso de emplear un simbolo o una designacién abreviada se emm!- -
r4 la abreviatura: L M

Capltulo II
FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDILIENTOS DE FABRICACION

Art, 5 - Los aglomerantes para albafiileria son o productos puros -
de los tipos: cementos naturales, cementos de 'grapiers", etc., o

bien productos mixtos que contienen mezclas de diversos componentes
con adiciones eventuales de materias favorecedoras ( clipker, esco—

ria, ...) 0 empobreccdoras.

Las adiciones de materias extrailas deberan estar reguladas .
de forma que la proporcién de materias inortes (insolubles y carbona-
tos), valorada por ol andlisis llevado a cabo con ¢l aglomerante, -
no sobropasc cl 50% ostando comprendida on csta cifra todas las to-

lerancias.

Capitulo III
GENERALIDADES

CARACTERISTICAS Y TOLER&NCIAS

Art, 6 - Caracteristicas fisicas.

a) Fraguado.

Para los aglomerantes para albafiileria del tipo normal -

(fraguado lento) el comienzo del fraguado, de la forma gque se defi

(1) E1 fabricante que haga uso de esta designacién, concede por ello
garantia de conformidad con la norma. ‘
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ne end art. 6 de la norma P15-301, no se deber4 manifestar antes -

de 30 minutos.

Los aglomerantes cuyo fraguado se produzce entre los 8 y
los 30 minutos, serdn declarados aglomerantes de fraguado semi~-len—

0.

Los productos cuyo frasuado se produzca antes de los 6 mi
nutos son cementos de endurecimientos rédpidos o cementos répidos; -

no estan comprendidos en las presentes normass.
b) Finura de molido.

El residuo con tamiz cuya abertura interior de las mallas _
sea de 0,2 mm. (m6dulo practico 24,), que figura en la Norma XII-501

no deberd ser superior al 10%.
¢) BEstabilidad de volumen.

Este ensayo es particulariente importante en el caso de -
aglomerantes para albaiiilerla y se llevard a cabo tanto en frio co-

mo en caliente (art; 8 de la norma P15-301).

La expansién en frlo, dospues de 7 dias de inmersién en -
agud, y la expansién on calisnte después de tres horas de ebullicién
no deberd sobrepo.:r los 10 viifmctros. )

. Para los productos ci, o conicnido en magnesia sobrepase -~
el 3%, 12 duracién del ensayo se prolong: % hasta que sc constato,
al cabo de dos horas, una invariabilidad siu cuaanto al ammento de ex—

pansién. Bsta no deberd sobrepasar los 10 mim.

Art. 7 - Caracteristicas mecédnicas.

Resistencia a la compresidn,

Las probetas de mortero normal (arts 4 y 5 de la norma -
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P15-301) deberén presentar a la compresién, las resistencias minimas
que se indican en el cuadro siguiente en kilogramos-fuerza por cen-

tImetro cuadrado.

Naturaleza Resistencia a la compresién
del

aglomerante a los 7 dias a los 28 dlas

L u 50 100

Art. 8 —~ Caracteristicas gquimicas.

El total en peso del residuo insoluble en ClH caliente -
con recuperacién por el carbonato sédico'y el doble del peso de 002

liberado por el atague del ClH, deberd ser inferior al 50%.

Técnica de los ensayos

Ver 1= norma P15-301: iwsstras y probetas. Técnica de los

ensayos.

NF P15-310 = Enoro 1950 — .Cailes hidridlicas. Cales eminentemente
hidranlicas (XEH), Cales hidrafilicas pesadns (XH).

CapItulo I
GENZRALIDADES

CAlPO DE APLICACION

Art. 1 -~ Lo presontc norma definc los productos donominados "Cales
eminontomente hicratlicas, Cales hidraldlicas pesadas"., Fija la tor-

minologla y la eimbologla aplicables = cstos productos, las condi -
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ciones de su fabricacidn, sus caracteristicas y las décnicas pro -
pias para determinarlas; en una palabra, las marcas que sirven pa-

ra su identificacién,.

Definicién del producto

Art, 2 - Terminologla.

Se llaman "Cales Hidra@ilicas" los productos resultantes
de la oocciéﬁ de piedras naturaies maslo menos arcillosas, con la
reduccién en polvo por apagado seguida o :*6 por la molienda, con
o sin adicién de "grapiers" u otros productos nejorantess clinkers,

escorias, puzolanas.

BEstos punductos dehen ademfis, satisfacer a todas las con

diciones de la presente normn.

" Art. 3 - Clasificocién,

Los tipos rormales de cales hidrndlicas estan definidos
por sus resistencias 2 la compresién, de la forma que se indica =
en el Art. 7.

Art, 4 ~ Designacién y simbologfa.

Las cales que respondan a estas condiciones serdn desig
nadas de las formas siguientes:

Cal eminentemente hidrat@lica 30 - 60, Norma P15-310

Cales c:inentec.onte hidratlicas 50-100, Norma P15-310

Cales hidratlicas pesadas 10--30, Norma P15-310

En caso de emplemr un simbolo o designacién abreviads -

se utilizardn los siguicates simboloss

XEH 3060 XEH 50-100 XH
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Capftulo IIL
FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDILIENTOS DE FABRICAQION

Art. 5 - La caliza utilizada para la fabricacién de la cal deberd
tener un contenido en cal suficientemente elevado como para que -
despues de la coccién, a una temperatura conveniente, subsista la

~cantidad de cal libre suficiente para permitir, despues del apaga~

do, la pulverizacién - porlo menos parcial - del producto.

La pulverizacién esponténea debida al apagadd, podréd com
pletarse con una umolienda, durante el curso de la cual el fabrican
te estd autorizado a mejorar las propiedades de la cal afladiendo =
productos hidratlicamente activos tales comos clinkers, "grapiers",

escorias de alto horno, puzolanas, etc.

La separacién de los incocidos deberd efectuarse de for—
wa tal que la proporcién dc incrtes no sobrepase la tolcrancia pre.

vista on el articulo 8.

La adicién sistemdtica de materias inertes que d esempefian
el papel de "anti-expansivos®, estd prohibida en la fabricacién de .

las cadl es.

""" En caso de emplear la escoria cowo favorecedor, el conte
nido de escoria de alto horno deberd ser inferior al 40%, como méxi
mo, estando obligado el fabricante a mencionar la frase "de escoria

si el contenido de las mismas sobrepasa el 20%.
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Capitule III
ESPECTFICACION

CARACTERISTIC..c T TOLER.NCIAS

Art., 6 ~ Caracteristicas fisicas.

a) Densidad aparente.

lLa densidad aparente de las celes eminentemente hidradli-

cas podrd variar entre los 650 y 900 gramos.

La densidad aparente de las cales hidraflicas pesadas, po

drd variar entre los 600 y 750 gramos.

Sin embargo, la densidad aparente no podré considerarse co
mo criterio vdlide de calidad para baser la clasificacién de una -
cal en una u otra categorla. Esta clu: .ficacién deberd ser hecha -

exclusivamente a base de las resistencias mecédnicas obtenidas,
b) Finura de molido.

El residuo sobre tamiz, cuya abertura interior de las ma-
'1las sea de 0,2 mm. (m6dulo prictico 24), que figura en la norma -
XIT-501 no deberd ser superior al 10%.

¢) Bstalilidad de ~olwa~~.

Las cales serdn sor : - 8 a los ensayos de expansién en

caliente y en frio (art. 8 ¢o la norra P15-301).

La expansién en caliente después de tres horas 'y en frio

después de siete dlas no deberd sobrepasar los 10 mm.

Art., 7 - Caracterlsticas mecdnicas.

Resistencias a la compresién.
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Las probetas de mortero normal (arts. 4 y 5 de la norma -
P15-301) deberdn presentar a la compresién, las resistencias mnini -
mas'indicadas en ol cuadro siguiente en kilogramos-fuerza por cen-

$timetro cuadrado.

-Naturalesza Resistencia a la compresidn
del a log 7 dias a los 28 dlas
aglomerante
X EH 30-60 30 60
X EH 50-100 | 50 100
X H : 10 30

Art, 8 - Caracteristicas gulmicas.

Se podrédn imponer a las cales sin siguientes andlisis.

Control de las materias inertes.

Las materias inertes que existan en las cales proceden -
de los incocidos (insolubles y carbonatos), que hayan escapado a -

la seleccién, y de las conizas del combustible.,

El insoluble total en ClH caliente y el doble de peso de

CO, no deberd sobrepasar del 30% del peso de la cal,

Gontrol de la cal libre.

Las cales deberan dar al andlisis del agua agzucarada (art,
16 de la norma P15-301), las cantidades de cal libre mInimas siguien
tes:

Cales eminentemente hidrailicas:  10%
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Cales hidrat@licas pesadas: 10%

Egcnica‘de los ensayos

" Yer la norma P15~301: liuestras y probetas. Técnicas de -~
los ensayos normales y hoja de documentacién P 15-312: Bnsayos de

~finura (en preparacién)

Morcado ¥ acondicionamiento

Ver el anexo comf@n & 1las normas P15-301 a P15-311: Clagd

sulas ¥y condlclones comerciales.

- Las axles eminentemente hidrafilicas son despachadas en -
sacos de 50 kas. ‘ -

Las ¢ ales hidrat@licas pesadas se despachan, de acuerdo

con sus densidades en sacos de 25 a 50 kgs.

En caso de emplear escorias de alto horno como favorece
dores, y =i el contenido de escorias es superlor a igual al 20%%-
deberd obligatoriamente indicar en la designacién de la cal, la -

continuacidn *de escorias®,

Comentarios .

Los fabricanites de cales cuyas resistencias no lleguen ~
a 10/30 (no tratadas en la presente norma) podrén continuar emplean
éo ’ la designacién de “hidraulicos, pero bajo la condicién ex-
présa de hecer sebuir la palabra “hidraulicos” tanto en la denomina

cidén como en la marca e fébrica del callflcatlvo de ¥ligero',

Cales sin adicién. Cales puras.

Cuando un fabricante renuncie a emplear, para mejorar .o
calidad de su cal, una adicién extraila cualquiera, ya sea clinker,

escoria, puzolana o reactivos salinos de la naturaleza que sean, ¥y
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utilice exclusivamente para la fabricacidn los productos resultan-
tes de la coccibn ¥ apégado de materias primas con la sola reincor
poracidn facultatiﬁa de los ‘'grapiers™ de la misma procedencia, es
tard autorizado, si asi lo desca, a hacer seguir la designacién de
cal, la palabra‘pura’, La inclusidn de "pura’ llevaré consigo la

garantia de ausern~ia de toda adicion extrafia.

Otro documento a co: Lltar: ComentariOS'generales a las
Yormas P15-301 a P15-311

NF P15-311 - Cementos metaldrgicos mixtos (CMM) - Enero 1950

Capitulo I
GENERALIDADES

CAMPO DE APLICACIOIN

Art. 1 - La presente norma tiene por objeto definir los producfos
denominados ‘'Cmme:(os metalurgicos ﬁixtos". Fija la terminologia
y simbologia aplicable a >stos productos, sus condiciones de fa -
fricacién, sus ceracteristicas y las técnicas propias para deter-
minarlos; en una palabra, las marcas que sirven-paré'sﬁ determina
cidn.

. DITLHICION DEL PRODUCTO

Art, 2 — Terminolosia,. .

Seuilamrﬂ “Cementos metalrgicos mixtos"fa los productos
resultantes de la ..czcla per.ecc” :onte dosificada y finamente moli
da en partes iguales de clink 1 de Ce.:nto Portland y Artificial Y.
de escoria granuladn de altoknrno,‘con una : licién de sulfato de -

cal tal que el contenido en anhidrido sulfirico (803)'del cemento
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obtenido sea como méximo igual al 3%,

Estos productos deberénademds, satisfacer todas las condi

ciones de la presente norma.

Art. 3 = Clasificacidn.

Los tipos normales de cementos son definidos poTr sus Te -
sistencias a la compresidén de la Torma (ue se indica en el articulo

Te

Art. 4 = Designacidén y simbologia.

-

1os cenentos gue responden a estas condiciones serén ¢ -
signados de la fofma siguientes

Cementos metalfirgicos mixtos 160~250, Norma P15-311 (1)

Cementos metaldrgicos mixtos 250-315, Norma P15--311 (1)

Bn caso de emplear un simbolo o designacidn abreviada se

utilizarén los siibolos siguientess

oMM 160 - 250 oMM 250 -~ 315

Capitulo II
FABRICACION -
CONDICIONES Y PROCEDIMIENTOS D FABRICACION
Art., 5 ~ Las ‘adiciones de materias activas favorecedoras serdn 1i
mitadas en cantidad y calidad a las proporciones gsiguientes:

' 1a adicién de sulfato de cal destinado a regularizar el

A o DO bt S

(1) 21 fabricante que haga uso de esta designacidén concede por ello
garantia de conformidad con la norma
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fraguado, deberd ser como miximo igual al gue, min tener en cuenta
= 9 L 9
el sulfato pirexistente, hiciera que el contenido en SO3 fuera como -

o+

méximo igual al ~ 7.

La edicidn de cloruros (u otvns sales solubles) no debe-

T4 pasar del 1%,

La proporcidn total de materias activas Tavorecedoras, -
distintas del sulfato de cal, no deberi pasar del 3% y no serd mo-
tivo para cue el contenido en insolubles total sobrepase el 3% pre

visto en el articulo 8,

Certtulo IITX
~ BSIUT. 0 CACLON

0 .RACTZRISTLCAS ¥ TOLIR-TCIAS

Art, 6 - Carascteristicas fisicas.

a) Fraguado
El comienzo del fraguado, ce la forma que se describe en

el art. 6 de la norma P15~301, no se dcberd manifestér antes de los
. J 9 4

30 minutos.
-~ b) Estabilided de voliumen.

La exp< 3ién en caliente (art. 8 de la norma P15-301) al

cabo de tres horas de c¢itnllicidn no Cohawéd ser superior a 10 mm,

Art, 7 - Caracteristicas mecénicas,
Resistencias « la compresidn.

Las probetas cde mortero normal (art. 4y 5 de la norma -

P15-301) deberén presentar a la compresidn las resistencias minimas
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indicadas en el cuadro siguiente en kilogramos-fuerza por centime
tro cuadrado.

Naturaleza Resistencias a la. compresidn
-del
aglomerante a los 7 dias a los 28 dias
CMM 160 -~ 250 160 250
CMM 250 - 315 250 315

Resistencias a la traccidn.

En el caso de que esté previsto el ensayo de traccidn,
las probetas deberan presentar a la traccidn, las resistencias mi
nimas indicadas en el cuadro sigriente en kilogramos—fuersza por -
centimetro cuadrado. "

-

Naturalics Resistencila a la compresién
del -
aglomerante a los 7 diess a los 28 dias
160 - 250 20 »
cmM . :
_ 250 = 315 | 2

Art, 8 - Caracteristicas guimicas.

Resi@_l"l i:lsoluble ® & 6 e & .0 & o & 3‘;5)
Pérdida al fuego (1) o o « « « « 5%

.

(1) Determinacién hecha sobre producto frcuzco sin aventar.

(2) Despuds de la corvccibén de los sulfatos,
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ContenidoenSOBe..o?.,..-.... 30/7)
Comterido en Ca0 (a titulo indicativo) . 53% a 508%

Técnica de los ensayos

Ver la Norma P15-301: lMuestras y probetas, Técnica de ~
los ensayos normales y hoja de documentacidn 'P‘ 15-3123 Ensayo de -

finura (en preparacién)

Marcado y acondicionamiento

Ver el anexo comin a las normas P15-301 a P15=-311: Clag--

gulas y condiciones.

Otro documento para consultar: Comentario general a 3
normas P15-301 a P15-311.

P
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