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C~~~O DE lú'LICACION

~~t~ ..J" - La presente norma tiene por objeto definir los métodos­
de ensayo que se deben emplear para el oontrol de las caracterls­

tioas que se indioan en las Normas. p15"-302 á P15"'310 inclusive,

as! como para definir el· modo de pr-epar-ar- las probetas•.

Capitulo I

lv'lU::SST3.l<¡ y PROBETAS

!rt...o.-..?_ .:::..E...~bri~~?21~9 .. _9-_E3._Ja.1?~~ t?-•..!l.<?,J:'.!ll-~J •
Para fabrioar la pasta normal, se toma un kilogramo del-.

. aglomerante en ouesti6n, el oual se extiende sobre una mesa de

amasado (1).y se dispone en forma decoronaJ despues, y de un s6­

10 golpe, se vierte en el interior de esta corona. la. cantidad de

agua que se haya calculado con antioipaci6n por medio de aproxin~

ciones sucesivas y que es la necesaria para satisfacer las condi­

ciones oitadas en el artioulo 3.

La n;ezcla se amasa intensamente durante cinco minutos ...

con la amasadora, minutos con'tado.s a partir del momento en que se

(1). La mesa de amasado O.aberá ser inatacable. No se emplearán, -.
en pa.rticular, ni el zinc ni el alUi;íinioo
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vierte el agua o

Para los aglorúerantes de fraguado r.1pid0 9 la cantidad ­
con que se debe operar, se roduce a 500 gramos y la duraci6n del
amasado a un minuto.

··":t. 3 - En!?,.a;Y,:o de c01Wistencio. de lE: Easta. norm~l.

Con una porci6n de la pasta obtenida, se llena inmedia­
tarnente despues una ca.,ja. metálica de fondo plano de forma trbnoo­
cÓnioa, de las siguientes dimensiones: 8 om. de di~metro de la b.§;,
se inferior, 9 cm. de diámetro de 12 base superior y 4 om. de pro
f'undád.ad , Se alisa la superficie haciendo deslizar sobre ella
una espátula sobre el borde superior del molde, evitando todo aman
tonamiento o trepidaoiÓn.

Se emplea una sonda cilindrioa, limpia y seoa, de metal
pulimentado~ y termina en una sección recta3 su diámetro será de
10 mm. y su peso total, con el aparato móvil incluido, 300 gramos.

El molde que contiene la pasta se sitl1a bajo el eje de
la sonda y se deja descGCl,'·r 6sta perlJenclicularmente a la superfi
cio de la pasta, manteniend.ola para evita.r que ad.quiera velocidad
y se anota el espesor de la pasta que c::.'_wda entre el. fondo del
molde y la extremidad de la sonda cuando dst~ ha césado de intro­
ducirse bajo la acci6n de su propio pesoo

El apara.to denominado "sonda de oonsistenciall deberá es
tar fabrioado de forma que indique el espesor mediante la lectura
directa.

Jamás se deberán haOer dos ensayos con la pasta conteni
da en el mismo molde.

Se considera la corrs.í.et.eno t a como normal, cuando el es-
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pesor de la pasta contenida en tr...e el fondo del molde y el extremo

de la sonda, en el momento en que ésta oesa de introducirse por ­

la aoción de su propio peso, es de 6 mm.

Se emplea para fabrioar el mortero normal, la arena no~

mal que proviene de la playa de Leuoate (Aude)9 convenientemente

tamizada.

La arena normal es una mezcla 9 por pesos iguales y con

una tolerancia máxima de 10% del peso total, de tres olases de ­

granos limit:1do su grosor por los orifioios circulares de los ta··

mí ces , los cuaLes tienEn por diámetros respedtivamente dos mil:tme~·

tros, un mil:tmetro y seis déo i maa y medio milímetro (2 mm., 1,.6 nm

y 0,5 mm.), de aouerdo con la norma XII-501 y teniendo por m6du ­

los prácticGs respectivamente 33, 32 9 30, 27.

El mortero normal se oompone en peso de una pa.rte del ­

aglomerante que se vaya a ensayar y de tres partes de arena nor,­

mal, perfeotamente seca y amasada la mezola con agua potable.

Se traba.ja con/un kilogramo de mezcla (250 gramos de

aglomerante y 750 gralIios de arena)9 que se amasa intimamente en

seoo; se forma sobre la-mesa de amasado una oorona 9 en el int~

de' la oual se vierte el agua que se vaya a emplear de una sola

vez, y se amasa intens2ffiente con la paleta durante oinoo minutos.
j

La can t.í.dad de agua v.ícna duda por la f6rmula 55 gr .......5~

siendo' P el nümez-o do gr-J.mos ncccear-áoe para transformar un kilo­

gramo de I1g1omerante en pasta normal (ver el ,::.rt:tculo 2).

Par-a los .::.glomer''1ntes de endurecimiento r1pido, L1. can­

tidad de materiales que se deben tomar se reduoe a seis décimas -
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de los citados y la duración del amasado no deberá ser superior a

un minuto o

!Eto....5..:2_abr~ca()ión .sY.....22nsel?va()i~~~<te_J2,:'3--l2E()2.~ta~.

Los moldes metálicos? presentando el hueco la ~orma de

las probetas? se colocan sobre una placa limpia? después de haber

sido estos,además de la placa, cuidadosamente limpiados y frota...

dos con un paño li~pio.

El empleo del zinc para la confección del material para

amasar y{;I;ó):t;i;~.#está prohibido.

En el momento del amasado, el aglomerante, la arena, el

agua y el aire deberá:1 estar a una temperatura compr-endd.da entre

+ 1512 y + 1812 c.

Se rellenan de mcrtero de una misma colada, tres moldes

crtbicos de 5 cm. de lado (dos en el caso de cementos de endureci­

miento 'rápid.o) y se hace el amaaado de la cantidad precisa como ­

para disponer de 18 a 12 probetas idénticas? seg6n se trate de un

aglomerante para el que sean o no sean precisos los ensayos de "Y'.

sistencia después de 48 horas.

Fi1ra esto? se introduce el mortero en cada mold.e con la

espátula en dos veces, teniendo cuidado de hacerle penetrar en to

das las partesd.el molde? sin causarle el menor perjuicio? ayudán

dose de una pequeña varilla d.e acoro do 8 mm. de diámetro por

20 cm. do longitud, terminada en una semiesfora.. Se iguala la su

perficio a continuación, separando el material en exceso con ayu­

da de la espátula? mantenida verticalmente sobre la superficie a

alisar y se alisa ésta citada superficie, manteniendo la espátula

horizoni:3.l a la misma.

Hasta el momento de la inmersión? las probetas se con ...
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servan sobre la placa, en una 3.ti;l(·sfera saturada de humedad, al

abrigo de las ?orrientes de aá r-s :l de los ra;>'o'3 q,irectos del sol,

a temperatura comprendida en u_'e los + 15º y los + 18º.

Un poco antes de llevarse a cabo la immersión, ó oon an

terioridad si el mortero adquiere dureza suficiente, se procede ­

al desmolde, haciendo restalar los moldes sobre la placa, abrien­

dolos y aepar-andoLoe de las probetas sin mQver estas, ni ,ejercer

ninguna presión sobre ellaso

Se aumer-gcn L: pr-cbe t as en d:;u.a potable 24 horas des

pués del amasado. Sin emb~rgo, si al final de este periodo, no

han adquirido dureza suficiente para. ma.nejarlas sin que haya peli

gro de deterioro, no se las introducir6~, en agua hasta desp·ués de

haber transcurrido el plazo ml11tiplo menol' posible de las 24 horas

al cabo del cual se conseguirá la dureza precisa? en este caso, ­

el informe 'del análisis realizado deberá mencionar el tiempo trans

ourrido entre el amasado y la immersiÓn.

Se aíslan las pr-obetae las unas de 12.s otras en el baño,

de, forma que e1 t.gtl< ',enga libre aoceso B .LJ le;¡:'gó do tod'as 'sus

caz-ae ; El vo Lñmen l (;11"'. deberá ser por 10 menos cuatro veces

el de las probetas, mant> 1-e:1-.0"38 La t emper-a tuz-a d.eL aü'ua compre!!,

'dida entre los + '15ºY los + 122 :..'onov1ndola (:.os veces d.urante la.

primera semana? Y clespués C'1. ..;, siete dias. ;:3) evitará poner en -
.~~..-...---.-

el mismo baño ceiúentos de naturalezas diferentes.

be procede a la ruptura a las cuarenta y ocho ho~as?

siete clias y veLntiocho <iias después elel amaaado , tomando cada

vez seis probetas que proven¡g~n del mayor nl1mero posible de cola­

das, sin quo haya más de dos perteneClentes a una mismao

~io se ,1sbF;:"~~ " rnrí tir que las probetas permanezcan al
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aire más de un cuar-to de hora entre la salida del agua y el momen

to de la rotura.

Cap'itulo II

TECNIOASS LOS ill~SAYOS

m~SAYOS Fl3leOS

&_to-2~= Ens.~o ~lt..~.z.20.

La determinación del principio del fraguado, se realiza

con jiaata ncrma'l alüasada con agua poto.bley sumergida tambien en

agua potable.

Las temnerc!.tur'::') del ag'Lomez-an t.e , del agua y del aire,

en el mooerrto del amaaado , as! COlIJO la del ag1:;'.!. de immersión has­

ta el momento en que empiece a oonstat~rse el principio delfra'­

guado, debor~n ser 10 m1s aproximado posible a los diez y ocho

gra,dos (18 2 ) , por debajo de esta cifra cuando la duración que ha. .

de medirse deba pasar de un cierto m!nimo y superior a ella cuan­

do la duraoión haya de ser inferior a un qierto máximo. El infor

me de los ensayos deberá indicar ~stas temperaturas e inmediata

mente después defabrioarh pasta, se introduce y nivela de la

forma prescritéJ, en el art!culo 3, en una ciJ.ja troncoc6nica, que­

rápidamente se sumert ' en agua. potable, para no ser saoada de ella

más que durante.el tiempo preCi2Q para cada. observación.

Para los ensayos se emplea una aguja de metal, llamada

aguja de Vicat cilindrioa, l:L;;a, 1il111Jia , seca y terminada en una

sección recta (diámetro, '1,13 mmo.), pesando 300 gramos compr-en

diendo en ellos el a.parato móvil .•

::3e denomina IIpr i nc i pi o de'fraguadolt-al-tiempotranscu­

rrido entre el instante en que el agua de arLlaSar entra en oonta,9.
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tocon el aglomerante y aquel en queJa aguja. de Vioat descaende

normalmente a la. superficie de la. pa.sta.~ con precau.oiOn y sin que

se la deje adquirir velooid.ad, y no penetra ya hasta. el fondo do

la caja.

Art. 1 - Ens&ado_deTa:,mizadoo

Este ens~o no se llevará a cabo más que con los aglom~

rantes empleados en albañiler!a y con las oales» y. se realizará ­

oon el tam!z o~a abertura interior de las mallas Se~ de 0»2 mm.,

de aouerdo oon la norma XII-501 (m6dulo práotico 24, d!ametro de

los hilos 0,129 mm.).

El ensa;yo se llevará a cabo con una muestra de 100 grar

mas y se considerará terminado cuando hayan pasado menos. de 2 de­

e!gr~~os bajo la acci6n de 25 movimientos de brazo.

Art. 8 - Prueba de estabilidad de vol"dmen.
"""-~-_._,~....~......---:*"-~--~--_._--~-'='"

Ens~os de deformaci6n en fr!o y en caliente.

Estos dos ensayos se realizarán con probetas de pasta ­

normal de fOrli.ia cil:fndrica., de 30 mm. de diámetro, 30 nm10 de al tl!.

ra y mantenias en sus moldes. Estos se componen de una hoja de ­

lat6n de alrededor de 0,3 mm. de espesor] se eficuentran abiertos

a lo .. largo de una. t$ener2l.triz y llevan eo.l.dadoa a Cada lado "de J.Q.­

a.berturJ,?~dos aguja.s de 15 Cill. d.e longitud. El increlúento en le

separaci6n de las puntas de las aguja.s proporciona una medida de

1.3. exp&nsi6n. La expansi6n que se debe tomar par¿¡. cada. uno de los

ens~os deber~ ser lJ. medi~ de los resultados obtenidos con tres

cil:fndros.

Los moldes deberán presentar una floxibilid~d determin.~

da por la. siguiente condici6n3 3i se coloca. una de la.s agujas fi­

jo.s, lo más pr6xima. posible de lo. solc1:~'.<1uro. de forma que la se~
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da aguja esté por debajo de una direcci6n aproximadamente horizon

tal~ y si se suspende de un hilo un peso de 300 gramos de la pun­

ta de esta segunda aguja? la posici6n de la punta de ésta aguja ­

deberá separarse de 15 a 20 inm ; de su poaac í.ón inicial.

Antes ~e utilizar los moldes se deberán comprobar cada

vez? de forma que los dos,bordes de la abertura o dos puntos cu~

lesquiera de las agujas~ no ejerzan nánguna presi6n el uno sobre

el otro. Se colocan los moldes sobre placas de· vidrio? se los re

llena de pasta normal y se recubre cada. uno. con otra placa de vi­

<irio; después se los sumerge enseguida en agua cúya temperatura ­

esté compr-endf.da entre los + 15 11 y los + 182 y se mide la separa.-·

ci6n (le las puntas de las agujas? a f!n de restarla de la separa ­

oí.ón final y obtener as! La expansi6n tot,al.

POI' lo menos 24 horas después del amasado y en todo ca-

so con un retraso que no exceda de las 24 horas después del mome~

que una muestra de la misma pasta~ conservada en la mis­

pueda soportar sin deformarse lina. fuerte presi6n del pul

se mide nuevamente la separaci6n de las puntas;' se leva..!!

precauci6n las pl:co.s de vidrio; se colocan los moldes?

agujas en posiq~6n vertical en.su baño definitivo? y des­

pues se verifica si la separaci6n de los extremos ha variado o no..

El informe de estos ensayos deberá indiCar el n~mero de horas des

(1) Para los agl-omerantes de endurecimiento muy lento, que preci-
~; san una dur-aoLón de la il1lf"l'3rsi6n superior a las 24 horas 'para

resistir a la presi6n del ptügar? el retraso que debe consid!!,
rarse ele forma suplementaria. preoediendo al ensayo propiamen­
te dicho, es de la. mitad de esta duraci6n con la toleranoia ­
de 12 horas de m4s o de menos.
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pués de las cuales se ha procedido a está operaci6n y, si ha habi

do lugar, constatar 1'1 expansi6n 4abid$ después del ~rnasado.

1Q ... ParE. el enS'1J'O ele c1eformaoi6n en fria, se sumergen

los cilindros en agua potable, Que se mantiene a una temperatura

oomprendida entre los -+' 15Q y J.os + 189. Siete dias después del

amaSadog se mide de nuevo la separaci6n de los extremos de las

agujas.

2Q - Para el ensayo de deformac5_ón en caliente, los ci­

lindros se sumergen en agua potable, elevando la temperatura pro­

gresiVamente hasta los 1000 en un tiempo Que deberá estar con~re~

dido entre un cuarto de hora y una media hora. Después de ebulli

oí.én durante tres horas ',;:Hi3ecutive,s 9 se mide de nuevo la l2lepara­

ci6n de las agujas sin esp,;)rar a que se onf'r-Lcn o

Para los aglomerantes Que contengan m~s de un 3 %de

magnesia o Que se supongan oon proporción cualquiera do magnesia

sobrecocida libre, la obullici6n deberá prolongarse hasta Que no

se aprecio en dos hor~s? ningun aumento do la oxpansi6n; el ensa­

yo puede interrumpirse durante la noche habiendose aS0~:rado que

el mismo haya durado ya más de 6 horas.

A titulo proví.sf.ona'l , el ensayo de deformaci6n en ca ­

lientesellevará a Ci-]1 Q a una temperatura de 50Q para. las cales

hidrañlicas pesadas, ele 12 clase d~ resistencia de 10 ... 30.

La expaneá ón total r.o debeI'áser supe:rior a. 10 mm.

ENSAYOS MECANICOS

:U't:, 2-~ ,Ensayos de r2!31s tl?E..c}a_ .e-,Hl. c0l1'!l2Fesi6,E..

El aparato Que se emplee para ensayo de rotura deberá

tener una de las planchas m6viles en todos los sentidos, y debe-
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ra poseer una precisión suficiente para que el error que se come­

ta no pueda jamás eobr-epasar- en un. centí.metro la resJ.stencia indi

cada.

Se rompen las probetas ejerciendo el esfuerzo sin nin{:~!!.

na interposición de cuerpos extraños, contra las dos caras que es

ten en contacto con las paredes laterales del molde.

Se deberá hacer crecer el esfuer50 de una manera conti­

nua a razón de 22 kiloc;ramo>-Euerzapor centímetro cuadrado por ­

segundo, salvo en el o aso de resistencias muy débHes, en el que

la velocidad deberá reducirse de forma que la rotura no se produz

ca antes de los 5 segundos.

A:ct. 10 - ?PEaJlo~ d~.!, esisjienc;la !L la JGra_cEJ-ón.

Para los aglomerantes destinados a la ro na trucc i . c)

obras, como las de hormigón armado , en el que algunas por-c i.onee ­

estan destinaC'~as a soportar tensiones notables de ext ens ión, los

cuadernos de cargas podrán preve:I;'l' las pruebas ele .tracción, las ­

cuales se efectuarán d e acuerdo 1,':n el método oporatorio siguien-

te~

Método operatorio Se emplearán probetas en 10rma de

8, es decir briQlletas normales Que en la parJlie central tengan una
.)

sección de 5 cm-, del tipo definido por el croquis de la figura 1 0

El aparato para la rotura se dispondrá de forma que el

esfuerzo total de tracción ejeroido sobre la briqueta crezca sin

interrupciones ni discontinuidades, a z-azón de 5 kilog:eamos-fuer­

za por segundo. La forma y modo de agarrar los ganchos deborá ha

cerso conforme al croquis indicado en la ficura 2, que reproduce

las disposiciones actualment c en vigor.
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Ar~t ••1L __~E.~~j:.~rL.9:.eJas rf3si~tenci'f~'

Las resiste:;':)ias se expresan en kilogramos--fuerza por ...

centfmetro cuadrado.

Después de dos ° tres Juraciones de conservaci~n9 se

adopta como cifra de la resistencia med.í.a la ele los 312 y 412 valor,

ordenadas por mag1'li tud, representando las resistencias de rotura

de seis probetas.

Sin embargo 9 y si por e~IDepci6n_p por accidente 9 el n~­

mero de probetas se reduce a 59 se toma La n.edd.a de los tres re ­

sul tados medios.·

Si ésta cifra ele probetas es inferior a cinco9 pueden ...

volverse a empezar los enuayoe ,

ENSAYOS QUIMICOS

~12 ... D~rs~n~~n de insolubles.

Operar con 2 gramos.

En un matraz de 250 ClTi~ se disuelven los 2 g. con 100 .~
cm3 de agua fria; añadir removiendo constantemente 25 cm3 de una

mezóla en yolumenes ie,uales de ácido clorhfdrico (densidad = 1,19)

yagua. Calentar ráp) laruente durante algunos instantes hasta que

él lfquido sea amarillo clero. Filtrar inmediatamente el l:tquido
-x,

en caliente sobre filtro ¡:;in cenúns y lavar con agua hirviendo ...

hasta la desap~rici6n ele los jones cloro. (Ens~yo con nitrato de

plata).

Resérvar el residuo que servirá para determinar el con­

tenido en a~l!drido sulf~ricoo

Introducir el filtro junto con su contenido en una cáp­

sula de 250 cm3 y recubrir con 100 cm3 de una soluci~n de carbona
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to s6dico que contenga 50 gramos de sal anhidra por litro. Hacer

hervir durante un cuarto de hora. Filtrar hirviendo, lavar con ­

agua hirviendo y despu~s con ~cido clorh1dJ."\ico diluido a la mitad,

y finalmente con agua destilada. Calcinar y pesar.

Si P es el .peso obtenido expresado en gramos

%contenido en insolubles =
P x 100

2

Art. 13 Deterrüina'?.~.§n.d~l FO~J:!tenid~o~n ~nll1drido sulflirico.

EmiJIear el filtrado obtenido en la operaoi6n pr-ecedento,

Llevarlo a ebullici6n y aña4ir 10 cm3 de una soluci6n ­

hirviendo de cloruro b~rico en proporci6n de 100 gramos por litro.

Mantenerlo 10.minutos a ebullici6n suave, dejarlo reposar,~ filtrar

sobre filtro sin cenizas, lavar primeramente con agua hirviendo 11
geramente clorh!drica y despu~s con agua pura. Secar, calcina.r y.

pesar ..

Si P es el peso obtenido expresado en gramos

%contenido en S03 = p x O 343 x too~ .•,,~_..._._J__~~ ._

2

Arto 14 -_p~.E.2}_da~~lf~';!~

Se toman 2 gran.os de cemento, se coLocan en un crisol

de platine tarado. Se LLeva el crisol a un horno de mufla. a

1.000Q y se mantiene en él clurant~ 20 minutos. Después de calen­

tar durante 5 minutos se levanta la tapa del crisol. En un dese­

cador de ácido sulf6rico se deja enfriar.. Pesar.

Si el ataque al cemento por el ácido ulorhidrioo ha da.~·

do lugar a una producci6n gaseosa, haciendo suponer la existencia

de carbonatos, se seguirá el calentaE.iento hasta peso consta.nte.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 13 -

CORECCIONP~U~A La OXID~CION DE SULFUROS

En el caso de cementoS que contengan una proporci6n el~

vada de escoria los sulfuros pasa.n al estado de sulfatos,

Se determinar~ el contenido en sulfuros del cemento es­

tudiado y se admitir1 Ciua la. tota.lidad de ellos Se convierten en

sulfa.tos durante el transcurso del calentamiento. Si la duración

elel calentamiento.~e limita a 20 minutos, se podrá considerar co­

mo despreciable la périda de peso resultante de la disociaci6nde

'sulfatos, as! como el aumerrto de peso resultante de la transforID,!

ci6n del protÓxido de hierro en sequioxido.

Art.12•.: D02.~ficac~.6.n del {fias ca~:~l1ico.

Para valorar el contenido en CO2 previsto pará el Con­

trol de la compos~ci6n de productos susceptibles de conjener Oar­

gas inertes, no está prescrito ning11n método.

Esta dterminaci6n podrá llevarse a cabo por medio de un

calc!metro volumétrico de uno de los modelos utilizados en los la.

boratorios de las fábricas de cemento. A falta de este calc!me ..

tro, se podrá emplear el método clé1sico suficientemente preciso ­

para el fin perseguido, consistente en el del. matraz tarado.

Art. 16 - Dosifj.caci6n de cal. libre en las Ci.:2.,:Lhidráulicas.

Para ladGsificaci6n de la cal libre exigible en un pro­

ducto de cal as! oalificado, se empleará el métodoLEDUC del agua

azuoarada.

Se pesa un gramo del producto; se introduce en un matraz

aforado de 100cm3, se llena con una soluci6n de agua azucarada ­

en una proporci6n del 10 fa, enrasar, tapar y agitar fuertemente ­

durante un cuarto de hora; al cabo de este tiempo, filtrar sobre

un fU tro plegado y traspasar rued.Lan te una pipeta 25 cm3 del fil-
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trado y verterlo sobre un vaso de precipitados? añadir unas gotas

de fenolftaleina y valorar con una soluci6n de 4cidosulfl1rico ­

que contenga 4,373 gramos de ácido sulft1rico por litro. El nl1me-. .. .

ro de centimetros ct1bicos empleados indica diractamente el conte-

nido contesimal en calsolubleo

COJiJENTARIO

Las cLaüsu.Las y condiciones genezales del Ouaderno de

Condiciones B1-1, actualmente env~sor, se han conservado provisi~

nalmente y se han limitado a adaptar la redacoi6n de las modifica

ciones aportadas sobre la terminologia de los aglomerantes hidráu

licos. La Comisi6n de Normalizaci6nestá de acuerdo en conside

rar que es preciso esperar la vuelta a condiciones más normales ­

para imponer nuevos métodos de ensayo y nuevas condiciones de rp'­

cepci6n, que estarán en consonancia con los perfeccionamientos

aportados por los equipos y métodos de fabricaoiOn.

NF P 1~-302 ~hner~~~_2_~ntent~s.PoFthand - Cementos Portland

Artificiales (CPA~ 9P;J3l...Q..erneE.,t() _Portlap..<! dl? Al ta R2..si~tenc.i':l-_I!1~·

ci~~l 1 SUEercement~ (SUPER}.

Capitulo I

GENERALIDA.DES

CAlv..FO DE APLICACION

Arto 1 - La presente norma define los productos denominadoS IICe ­

mentos Portland Artificiales, Cemento Portland de Alta Resisten

cia Inicia.l (BRI) y Supercemento". Fija la. terminologia y los

simbolos ~plicables ~ estos productos, las condiciones de fabric~

ci6n, sus caracteristicas y las técnicas apropiadas para determi-
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narlos? en una palabra, las marcas necesarias para su identifica­

ci6n.

DEF¡NICION DEL PRODUCTO

Se llaman "Cemsntos Port.Land Artificiales? Cemento Por­

tlandHHI y Supercemento l l a los productos resultantes de la molien

da de clinkers obtenidos por la cocci6n de acuerdo con las condi­

ciones de tiempo y -(;c¡;) oratura suficientes' para lograr la combina

ci6n de los elementos? '~G una mezcLa , cuidadosamente homogeneiza­

da y dosificada? en la que los pr:Llcipales comp.onentes son: la sI

lice 7 la alúmina? el óxi do d8;üerro y la cal. La dosificaci6n ­

deberá, ser tal, que éste 111 tiruo componente sature a los otros ele,

mentos? sin qUe quedo despu~s de la cocci6n cal libre en cantida­

des apJ::'ociablos.

Los cOliiontos Portland artificiales pueden recibir, dos­

pu6s de la oocci6n una adici6n de escoria de alto horno granulada?

como máxamo hasta un 10 %' Los con.errtoe sin adici6n de escoria ­

se denominan ePA; cuando ~eciben dicha adici6n, se denominan CPB.

Estos productos deben, además, satisfacer todas las con

diciones do la presento norma.

Los tipo::; normal os do comento se definen por su resiste!?:,

cia a la comprosi6n 9 de la forma que indica el art1culo 7.

Los cementos que cumplan estas cond í c í.onea tae designa­

r-an de la siguiente f":'ú1ae
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Cemento Portland Artif~cial OPA ó CPB 160-250~ Norma P 15-302 (1)

Cemento Portland ¡~tíficial CPA 6 CPB 250-315~ No~ma P 15-302 (1)

Cemento Portland HRI 315-400~ Norma P 15-302 (1).
Superoemento 355-500~ Norma P 15-302 (1).

En el caso de emplear unsimbolo o designaoión abJl!!i/iada

se utilizar~n respeotivaúJente los simbolos siguientes g

CPA ó CPB 160 - 250 CPA 6 CPB 250 - 315

CapItulo 11

Fiú'3P1C.t~CION

H R 1 SUPER

CONDICIONES Y PROCEDIL,IENTOS D:~ F.aBRICACION

_~j~ - La adici6n de sulfato de cal, destinado a regular el fr~

guado , deberá ser 001'JO máximo igual a la cantidad que , teniendo ­

en cuenta el sulfato prexistente~ hioiera que el contenido en an­

hldrido sulf~rioo S03 fuera como límite máximo el 3%.

Laa_dioión~ cloGpu~s de la cocc í.ón y a tItulo de reaoti­

vo? de sales solubles en agua (en particular cloruros), está pro­

hibida en la fabr::icaci6n de los oementos Portland. Art~ficiales

(CPA ó CPB) o

Se autoriza en la fabricación de oementGs Portland HRI

y Supercementos, sin que ella pueda sobrepasar el 11mite del 1% ­
en sal anhidra. En oaso de emplear ésta-tolerancia, el fabrican­

te estará obligado a menoionar en los saoos~ a oontinuaoión de la

denominaoi6n elel cemento~ la naturaleza de los reaotivos utiliza­

dos.

(1) El fabrioante que .il.aóa uso ".8 esta designación concede por
ello? garantía de conformidad con la Norm~.
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Capitulo 111

ESPECIFICACION

a) Fra~a.4.Q.o

El principio del fraf)'Uad0 9 tal. y COúlO se define en al ­

articulo 6 de la Norrna P 15-301, no se deberá iJ.!anifestar antes de

30 minutos.

b} Estabilidad devol~ll~n.

La expansi6n en caliente (articulo 8 de la Norma P 15

301) al cabo de tres horas de ebullici6n no deberá ser ~uperior a

10 nun.

Para los cementos cuyo contenido en magnesia sea supe ­

rior al 3 %9 se prolongar4 la duraci6n del ensayo hasta que se

con~ruebe que en dos horas no ha habido ningdn aumento en la ex ­

paneaén; Final¡¡¡ente está no deberá sobrepasar los 10 mm.

Resistencia a la compresi6n.

Las probetas de mortero norma.l (articulos 4 y 5 ae la ­

Normi3. :P15-301), deberán presentar a la compresión las resis'Gen ­

cia.s minimas indicad.<.J.s en el cuadro siguiente g en kilogramo-fuer·

za. por centimetro cuadra.do.
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Naturaleza
del

aglomerante

Resistencias a la compresi6n
..._.......,.._.'_."..,.a.·...u "'~. .."......... -_._

a los 2 d1as a los 7 dfas a los 28 d1as
_.._--_....._------ -----------_.-..... ---_.,-,._""'""-_ .........,......_.'" -----.--------

ePA 6 ePB
160-250

ePA 6 ePB
250--315

-.---------------

160 250

..
---~-------- --------------

H R 1 160 315 400

-------_..._---- -_.._~---------- -----_.,~ .._.,.._-_.- "".------..,.-----
SUPER 355 500

----- .. : -------_...._.."'" .._~._ .._-_.._......~--~ ... __ .....------- ..._--------------

Resistencia a 1at.'J.GeJi6n e
..,..,..",._ -----.-"..-~.-."=*"'''' - ,.,,,""'",.-,....,..,..

En el caso en que esten previstos ensayos a tracci6n, ­

las probetas deberán presentar a la tracción? las resistencias ~!

nimas indicadas en el cuadr-o siguiente? en kilogramos-fuerza por

centimetro cuadrado.

_ .... -.-_.__ __"'__ ".;~.,..._.."._____ _~_ .. ~.".....__""-.~,....·, ... r ....·.U_ _ ...... ..-_

ePA 6 CPB
160-250

CPA 6 ePB
250-315

20 25

--------------- .0.__._--._.._-------- -------------C--------.---
H R 1 18 25 25

---------------------~------ ------------- -~--------

SUPER 30 . 1 35
____________~...... r .... ~' •• ----__...._ ................ .... "'" ....__. ..,_ .............·""""_.__.._ ........ ....-... .....
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P~rdida ~l fuego (1) a 1.000QC

Contenido de S03 o. o • • o • o

Contenido de ma.gnesia o • o o o o

· -' 19 -

Residuo insolüble • • • o (J • o 1) 3
~1

lo

4%.
3 %
5%

Ver las NorúJa.s J? 15-301: Luestras y Probetas. r.r~cnicas

de ensayos norma.Les y hoja de doouil1e:.1ta.cY6ho P n Q 15-312: Ensayos

de finúra (eh preparaoiÓn).

Ver el ,A,."1.ejo común a las Normas P 15-301 y P 15-311 ~

'cLañeu'Las y oondiciones comerciales.

~1_~--.12.-)9.} -. TIJE.~ro.J}.59_=-.Cei~~n tO.§l.-:...de Ii:i;~,Lro _( CF>.
CapItulo I

C~J·,.J?O ns A:PLIC.l.CION

Ar't. 1 ~ La presente Norma Dnine los productos denommadoe "Ce

mentos de hierro:! o "Cernentos J:I'ér;cicos". FijE;. de terminología. y
-'-~'--'...

los s:túJbolos ap Ld.cabLee a estos productos" las condiciones de fa-
.... ---.....

bricaci6n, sus caract'3risticas y las técnicas propias para d0ter-

minarlos; en una pa.labra, las marcas que saz-ven para su identifi-·

caci6n.

(1) Determinaci6n r8alizada sobre el producto fresco sin airear.
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Art. 2 .• Terlllinol0 7:ta o
•.•.,.,.~ ~'-~'"'_=''' -- -_.__..•• ~._--:,,¡;?_._"'

Se llama aCeiuento de Hierro il al produo to resultante éte

la mezcla perfectamente doe í.f'Lcada y finamente. moLada de 70 a 80
partes de c1inker de c en.en to por:t1and artificial y de 20 a 30 paE,

tes de escoria de al t.o-shcrno granulada? :90n la adici6n de una pe­

queña cantidad a.e 'sulfato le c,ü? de forma que el contenido en S03

del cemento obtenido no exceda del 3 %.
Estos pz-oduc toe deberán cUúlplir? además con todas las ­

condiciones de la pTesente Norma.

Los tipos normales de cementos estan definidos por sus

resistencia.s a la compres í.ón de la forma que se indica en el art:t

culo 7.

Los cementos que respondan a estas condiciones serán d~..

signados de la forma siguiento~

Cemento de Hierro 160-250 7 Norma P 15-302 (1)

Cemento de Hierro 250-315? Norma P 15-302 (1)

En caso de emplear un s:tmbolo o una designaci6n abrevia

da 7 se utilizarán los simbolos siguientesg

--- ..........--------

CF 160-250 CF 250-315

(1) El fabricante ~ue haga uso de esta designaci6n concede por
ello ga,rantia de conformidad con la Norma ,
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Capitulo '. 11

Ff..BRICACION

CONDICIONES Y PROCEDII"n~:GTTOS DE F:illRICACION

AFt~~- Las adioiones de materias activas favorecedoras se limi­

tarán en cantidad y en calidad a las siguientes proporciones;
..

La .:ttlici6n de sulfato de cal§ destinado a regular el

fraguado,deber4 ser como máxinlo igual a la cantidad que, tenien­

do en cue~ta. el sulfato prexistente, hiciera que e~ contenido en

anhidrido sulft1rico .(So) fuera .como limite máximo el 3 %.
La adici6n d~ cloruros (u otras sales solubles) está -

probibida.

La proporci6n total de matorias activas distintas del -
.' .' . ,

sulfato de oal, no deberá sobrepasar del 3 ~ y no deberán dar ori

gen a que sea superior al 3 '%, el contenido total en insolubles,

previsto en el articulo 8.

Ca.pitulo 111

ESPECIFICACION

C¿UiACTERISTICAS y TOLERANCIAS

a) Fraguado.

El princ~p~o del fraguado, tal y como se define en el ­

articulo 6 de la Norma P 15-301, no se deberá. manifestar antes de

30 minutos.

b) Estabilidad de volt1men.

La expansi6n en caliente (art':tculo 8 de la Norma P 15-5.)'[,'
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al cabo de tres horas de obul1ici6n no deberá ser superior a 10 mm.

Arto 7 - Caracteristioas ~eo1nioas
-,..,.......".~ ----~ ~-"'-~.....,..",.,.,--,...-.."' _~._-.._--...-.-........-.,

Resistenoia a la. oompresi6n.

Las probeta.s de mortero normal (Articulo 4 y 5 de la.

Norma P 15-301)~ deberán presentar a la opmpresi6n ~a.s resisten ...

oias minirúas indicadas en el cuadro siguiente ~ en kilogramos-fue!,

za porcent1metro cuadrado.

._-_.--_..-.."..---...-_...,...."................._----........----_..

. Resistencia a la oompresi6n1tUt--....- .. ..t""M . __

. a los 7 dias a los 28 d:tas

Naturaleza
del

aglomerante

___rJw........... -........ ._...... _"""

_...-..._--_._---....-----+----........_------ --_......-.-. ----------
CF 160 - 250 160 250- ...--.........----- lt:!-__ _... .. .....---....- ...._.... _

CF 250 - 315 250 315
__._. - ...... -. __.....--......... ~_ _.L..__._.,;. ......... _

Resistencia a la tracoi6n.

En el caso en que ~!"ten previstos ensayOl3 a tracoión,

las probetas deberán presentar a la tracci6n, las resistencias m!
n~mas indioadas en el cuadro siguiente, en kilogramos fuerza por

oent1metro cuadradoo

----~----------~_+-~~----------~-~----~~----------l

Naturaleza
del

aglomerante

Resistencia a la tracci6n......-~-..-_.....------- ......._-----.....-----
a los 7d!as a. los 28 dias

_........,.-------.-_...._---- ------"""--._----------+-----...------------
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Contenido en SO)" ••••••••

o o • • Q' •

Residuo insoluble • • •

Pérdida al fuego (1)

• • o • •

(2)

Téonioas de los ensayos.

ver las Normas P15-30'b Muestras y Probetas .. Téonioas de

ensBJ'"os normales y·hoja de dooumentaoi&1. PnQ 15-312: Ensayos de

finura (en prep~raoi6n).

Maroado y Aoondioionamienjo.

Ver el Anejo oom~na las Normas P15-301 y P15-312, ola~­

sulas y oondioiones oomerciales.

Cap~tulo I

GENERALIDADES

C../¡I,iPO DB APLICACION

Ar}. 1 - La presente Norma define los pr-oduotoa denominados "Ce­

mentos de alto-horno". Fija la. terminologla. y simbolog:ta a.plioa;'"

bIes a estos produotos, las condioiones de su fabri~ci6n9 sus o~

racteristioas y la.s téonicas propias paradetermin.a.rlos; en una ..­

palabra, la.s ma.rcas que sirven para su illentificaci6n.

'.
..".-_.....,----
(1) Determinaoión realizada sobre el produoto fresco sin airear.

(2) ~espués de la oorreoción de los sulfatos.
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DEFn~ICION DEL PRODUCTO

Se llaman lICementos de alto-horno" a los productos resul­

tantes de ,la mezcla perfeétamente homogénea y molida finamente un -­

30 partes (1) de clinker d~ cemento y de 70 partes (1) de eacor-La ~.

de alto-horno granulada? con una adici6n_de una cantidad de sulfato

de cal tal que el contenido de S03 sea como máximo igual al 3%.

Estos productos deben? además, satisfacer todas las condi

ciones de ,la presente Norma.

. Los tipos nortuaLes de cementos son d.efinidos por SU resis

tencia. a la compresi6n de la forma que se indica en el 'articulo 7.

ArJik_1.. -- D~~ienaci~Y.,l_.L_~Íi¡Jb_ol0fr.~o

.1os cementos quere'spandan a estas condacaones serán de-. . .....,

signados de la foI'ma siguiente:

Cemento de alto-horno 100-160 9 Norma P15-304 (2)

Cemento de alto-horno 160-250, Norma P15-304 (2)
. ,

En caso de emplear un. s1mboloo una designaci6n abrevia-

da se utilizarán los s1mbolos siguientes:

CHF 100 -- 160 CHF 160 -- 250

(1) Con tolerancia de un 5% pOI' exceso o por defecto.

(2). El fabricante que haga usod.§3 este designaci6n concede por ello
garant1a de conformidad con la Norma.
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CapI tulo rr

FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDHJ1ENTOS DE FABRICACION

Art. 5 - Las a.diciones d.e materias activas favorecedoras se limita­

rán en cantidad y en calidad a las siguientes proporciones&

La admci6n de sulfato de cal destinado a regular el fra ­

guado deberá ser como máximo igual al que;'" teniendo en cuenta el

contenido de sulfato existente llevase el contenido de anhIdrido

sulf~rico (S03) al lImite máximo del 3%.
La adici6n de cloruros ( u otras sales sOlubles ) está pro

hibida. P15-304

La proporci6n total ',e; materias activas favorecedoras, di!!

tintas del sulfato de cal, no deberá Dupere.r al 3% y no deberá ser ­

motivo de que el contenido total en insolU"JJ.es en HCl oaliente, sea

superior al 3%0

CapItulo ~II

ESPECIFICACION

CjlRACTERISTICl~ YTOLER~ll~CIi~

Art. 6
==-o=z ....

Caractertsticas físicas.

a) Fraguado.

El prinol.pl.o del fraguado~ talyoomo se define en el art:t

culo 6 de la Norma P15-*301, no se deberá manifestar antes de 30minu

toso
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b) Estabilidad de volumen.

La expansi6n en caliente (art1culo 8 de la Norma P15-301)9

al cabo de tres horas de ebul~ici6n no deberá ser superior a 10 mm..

..
Resistencia a la" compresión.

Las probetas de mortero normal- (art1culos 4 y 5 de la. Nor­

ma P15-301.)9 deperán presenta.r a la compresi6n lasreaiatencias m:!n~

mas indicadas en el cuadro siguiente, en kilogramos-fuerza por cent~

metro cuadrado.

Naturaleza
del

aglomerante

CF 160 - 250

CF 250 - 315

Resistencia a la compresiÓn-_........._-.....-.------------- .. - ,..-----

o .' o • o G

o Q o • • •

Residuo insoluble • • • •

P~rdida al fuego a 1000Q

Contenido en S03

Contenido en caO tota.l

-.....-_...._--_..~

o • • • •

• o • • •

3%
55%

(1)

(1) Después de la correcci6n de los sulfa.tos
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Ver la Norma P15-301: I,J.u:.stras y Probetas. Técnica de ­

10sEnsayos Normales y Ho ja de Documentaci6n 1'15-312: Ensayos de -­

finura (en preparaci6n).

Marcado ~ Azondic~onamiento

Ver el Anexo común a las Normas 1'15-301 a 1'15-311; Cla!!,

sulas y Condiciones Comerciales.

otro documento de consulta: Co~entarios generales a las

Normas 1'15-301 a 1'15-311.

~ !f p ..12-302 - Enero 1920. - Cementos de escoria.....al__clinker {.C}J.0

Capitulo I

GENER.ALIDADES

CAllllPO DE AP LICACION

Art. L- La presente norma éLefih" loE' productos denominados "Ce ­

mentos de escoria al c Hnker-"; Fija la terminología y simbología"

aplioable a estos productos? las condiciones de su fabricaoi6n 9 ­

sus oaracterísticas y las técnicas propias para determinarlos, en

-una palabra, las marcas que sirven para su identifioaci6n.

DEFINICION DEL PRODUCTO

Se llaman "Cementos de escoria al clinker" a. los produc'

tos resultantes de la mezcla perfectamente homogénea y fina mente..
molida de escoria de alto-horno 9 con una cantidad de clinker de

cemento representarob como máximo un 20% del total (1) y estando -

--~---......
(1) Comprendidas todas las tolerancias.
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esta. mezcla ad.icionada de una cantidad de sulfato de cal tal Q.ue

el contenido en S03 del cemento obtenido sea como máximo igual al

5%.

Estos productos de'ben , además sa.tisfacer todas Las con­

diciones de la presente norma.

Art. 3 - ClasitLcaci6no

Los tipos normales de cementos son definidos por su re­

sistencia a la compresión~ de la forma Q.ue se indica en el articu­

lo 7.

Los cementos Q.ue responden a estas condiciones se desi.8:,

narán de la forma. siguiente:

Cementos de escoria al clinker 100-160~ Norma. P15-305 (2)
Cementos de escoria. 0.1 clinker 160-250, Norma. P15-305 (2)

En ca.so de emplear un s!mbolo o una designaci6n abreviada.

se utilizarán los simbolos siguientes;

CLK 100 - 160

Capitulo 11

FABRICACION

CLE: 160 - 150

CONDICIONES y PROCE.DHüEJ.íITOS DE FABRICACION

~t. 5 - Las matorias primas utiliza.das para. la fa.bricaci6n del ce

mento de escoria.s al clinker~ son la escoria de alto-horno~ el clin

ker de Cemento yel sulfato de cal.

La. adición de m~terias activas favorecedoras se limitar~

en c~ntidad y on calidad a. l~s proporciones siguientes:

(2) El ~a.bric~~te Q.ue h~ba. uso ~e esta desi&~a.ci6n concede por ello?
garabt!a. de conformidad con la. Norma•.
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L<:>. adición do sulfe-.to de cr..l~ destinado I:l. regula.r 01 fra.

guado deberá ser como máximo iagual al que sin tener en cuenta el

contenido del sulfato prasistente, llevase el contenido de anh:tdri,

do sulf~rico S03 al topa máximo del 5%.
La adición de cloruros ( u otras sales solubles ) no de-­

bará sobrepasar dal 1% y no dará lugar a la declaración por parte

de fabricante.

La proporci6n total de materias actiVas favQr.ecedoraa,­

distintas de sulfato de cal, no deberán sobrepasar la cifra del ­

3% Y no deberán ser motivo de llevar por encima del 3%, el conteni .

do total en insolubles en HCl oaliente (con la recuperación por el

carbonato sódioo).

Capítulo III

E~PBC:"FrCACION

CARACTERISTICAS y TOLERANCIAS

Arte 6 - Característio~s físic~s.

a) Fraguado G

El comienzo del fr.aguado, de la forma que está demcrito

en el artículo 6 de la norma P15-301, no se deberá manifestar an~

de los 30 minutos.

b) Estabilidad de volumen.

La expansi6n~ caliente (art. 8 de la norma P15-30~) al

cabo de tres horas de ebullición, no debert sobrepasar los 10 mm.

Resistencia a la compresiOn.

Las probetas de mortero normal (art. 4 y 5 de la norma. -
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P15-301) deberán presentara la compresi6n las resistenoias m!nimas

que se indican en el cuadro siguiente, en kilogramos-fuerza por oe~

t!metro ouadrado.

C L K
C L K

100-160

160-250

100
160

160
250

----------.._-_._-_:-_---....._.__._-....- -----.._-------_._-'

P~rdida al fuego a 1000~. o • •

Contenido en S03 •• • • • • o

Contenido total en CaQ • • • • • o

Art. 8 - Caraoter!stioas qu1mi~~.

Residuo insoluble • • o • • . . . .

Téonic,!30 d~ los .ensa,yo.~

Ver las normas P15,,-301; Muestras y Probetas. Técnioas de

ens~os normales y Roja de Documentación P15--312; Ens~o de finura

(en preparaci6n).

Ver el anexo comrtn a las normas P15-301 a P15-311: Cla~­

sulas y oondioiones comerciales.

Otro documento a consultar; Comentario a las normas

P15-301 a P15-31.1.

-------........
(1) Despu~s de la corrección de los sulfatos.
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PROYECTO DE ADICION EN APLICACION

Este proyecto está puesto en aplicaci~n provisionalmen­

te: su promulgación definitiva no podrá llevarse a caño en la No!,

ma NF P15-305 hasta después de haber transcurrido el periodo de ­

homologaciÓn.

INTRODUCCION

El presente proyecto de adici6n se establece para tener

en Cuenta los progresos técnioos realiz.a.dos en la fabrioaci6n del

cemento de escorias al olinker 9 el cual, respetando las especifi

oaciones de la norma NF P15~305, presenta las caracter1sticas meo!

nioas superiores a las in~uestas por la norma c~tada.

Estas nuevas caracter1sticas no figurarán en la norma ­

P15-305, hasta despu~s de la aplicaci6n práctica de las disposi ­

ciones siguientes&

CAMPO DE APLICACION

Toda.s las definiciones y especificaciones citadas por ­

la. norma NF P15-305 son válidas para el nuevo tipo de cemento, con

excepción de los arttculos 4 y 7 que deberán ser sustituido~ por ­

los siguientes 3

Los cementos que respondan a estas condiciones será de­

signados de la. forma siguienteg

Cementos de escoria al clinker 150-315, PN P15-305 (1)

(1) El fabriQante que haga uso de esta designación concede por ello
garant1a de conformidad con el Proyedto de adioiOn.
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En caso de emplear un s!mbolo o una designaci~n abrevia­

da se utilizará el s!mbolo siguienteg

e L K 250 - 315

Resistencia a la compresi6n_

Las probetas de mortero normal (,Art._ 4 y 5 de la. Norma _.

NF P 15-3()5) deberán presentar a la compr-esion las resistencias mi

nimas inclicadas en 01 cta dz-o siguiante 9 en kilogramos...fuerza por - .

cent!metro cUa~rado.

-_....- _ _--..e" __. . . --- ._------1

--------------- ------------- --------------

--..----------- -----------

315250

a los 1 d:!as a los 28 d!as-'

1• R_es_iste~_c~: a la compresi6~
. ~_...- .---.----------

lifa tural e za

del

aglomerante

C L K 250 - 315

--...._-----..........

Cap! tulo L:

Gm~ERALD)ADES

C.Al\iPO DE APLICACION

AJ::..t~_".L ..':'" La presente norm~_ define los productos denominados "Cemen, .

tos de escoria a la calll • Fija la. terminolog1a y simbolog!a apli­

cable a estos productos, las condiciones de su fa.bricaci6n, sus o..!

racter1stioas y las t60nicas propias para determinarlos; en una Po!.

labra, las marcas que sirvan para su i~entificaci6n.
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DEl"INICION DEL PRODUCTO

AE-t..!_,_?_,,::. ,~~E.~oJ_9~~~.o
Se lleman tlCew8ntos de escorias a la cal" él los productos

resultantes de la mezcla perfectamente homogánea y finamente molida

de cal grasa o hidra~lica y de escoria granulada de alto-horn0 7 es­

ta ~ltima entrando en la mezcla en la~oporción de un 10 %como mt­

nimo.

Estos productos deben, adem4s,satisfa.cer todas las oondi

ciones de la presente Norma.

Art. .3 = Cla.sif.~co.ci6!1.

Los tipos normales de cementos son definidos por su re ­

sistencia. a la compresión, de la forma que se indica en e 1 articu­

lo 1.

Los cementos que respondon a estas condiciones se dosign~~

rt1n de la forma siguiente:

C'ementos de esc6ria. a la e é¡.l 50-100 Norma, P15-306 (1)

Cementos de escoria a la cal 100-160 Norma, P15-306 (1)

En caso de emplear un silübolo o una. deeignaci6n abrevia

da. se utilizarán los siíilbolos siGuientes.

-----..........-

CLX 50 - 100 CLX. 100 - 160

(1) El faqricante que haga uso de eeta desi.gnaciÓn, concede por .,"0

, garant1a de conformidad con la norma.
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Cap:!tulo 11

FABRICACION

CONDICIONE;:) Y PROCEDILIENTOS DE F~:.BRICACION

~t. 2 - La mezcla de escoria y cal pueden adicionarse de diversos

reactivos: sulfe.to o carbonato de sos&~sulfa.to de caL •••• cumplie!!.

do el papel de aceleradores; las adiciones deberán regirse de mo­

do que el con tend.do en S03 no sobrepase dol 5% <iel peso de cemento.

Se prohibe la .adici6n de materias inertes.

Cap:!tulo 111

ESPECIFICACION

CllRACTBRI3TICAS y TOLEn.U~CIAS

Art. 6 - Caracter!sticas f1sicas.
__.•-..,....",....~...,,...,:_.~ •__ T_~-· ·-*": '''--',,,,,.-- -..,. _.~' ,... "",...."..._ ~= ,~

a.) Fraguado.

El comienzo del fraguado d~ la forma que está definido en

el art:!culo 6 de la norma P15-301~ no se deberá manifestar antes de

30 minutos.

b) Estabilidad de volÚmen.

La.. expaneí.én en cal iente (.art. 4 y 5 de la. norma.P15-301)

deberán presentar a la compresión las resistenciaS m:!nimas indica.·~

das en el cuadro siguiente en kiloGramos-fuerza por dent:!metro cua

drado.

~th:;~;;;;iez;·---F---li~;~.;;;;;;~~~;-;-i;-~~~;;;~n.-~
del ----------.~---"-~-------------

~~~er~~te
ft

_ _ _ :~~_~_':~~ +-_:_~~..:~_~~:~-

C L X 50-100.1 50 I 100
e L X 100-160 100 1 160._---......---_.._--........----......-........._-_..._........-........--_....._--------------
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Insolubles •

so3
. . .

o • • o • o o • ~ • o

• • • • • • o ~ • •

~~~()~J....~ c1ee .lo.s•.ensal~

Ver la Norma P15-301: ~uestras y Probetas. Técnica de ­

10:;1 ensayos norma'l es y Hoja. de DocumentaciOn P 15-312: Ensa.yos de

finura (en preparacion).

Ver el anexo coman a las normas P15-301 a P15--311: Cla..!

sulas y condiciones comorciales.

otro documento a consultar: Comentarios generales a las

Normas P15-301 a P15-311.

Gapltulo I

GJ:1'NERALIDADES

CALPO DEl ¡lPLICACION

Arto 1 - La, presente noema defino los productos denománadoe "Cernen
....--
tos para albañileriall • Fija la terminologia y la. simbolog1a apli-

cable a estos pr-oductoe , las cond.íoí.onea de su fabriéaoi6n~ sus o~

racteristicas y las t~cnioas propias para determinarlos; en una pa­

labra las Larcas que sirven para su identifioaoiOn.

DEFINICrON DEL ~ROnUCTO

Se llaman "Cemen toe para."albañiler1a ll e. los cementos OU'"
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yos elernentosactivos esencia.les son idénticos a los elementos que

constituyen los cementos Portland artificia¡es, c~as propiedades

y comportamiento en los medios corrientes son semejantes a los de

estos~ pero cuya fabricaci6n no ofreoe .las garantias de resisten­

cia.~ reGUlaridad Y homcgene.í.cad tan.lévadas C()IDO las conseb'Uidas

con la fabricB.ci6n con métodoartifical de los cementos Portland.

Estos productos debe, además, satisfaoer todas las condi

ciones de la presente norma.

Los cementos pertenecientes a es;;a. categor!a son, por un

lado todos los cementos de mezcla. de los tipos de resistencia 100­
160 y 160-250 (además de los cementos metalurgicos, definidos por

: las Normas P15-303, P15~~304, P15-305 Y P15-306) por otra. part~ al­

gunos cementos artificiales de baja calidad.

Los tipos normales de cementos son definidos por su re­

sistencia él. la compresi6n, de la forma que se indica en el Art. 7.

Los cementos que respondan él. estas condioiones ser4s de­

signados de la forma si~uient~~

Cementos par~ albañiler!a 100-1.60, NormaP15-307 (1)

''- Cementos para. a.lbañiler:!a 160-250, .LJorma. P15-307 (1)

En caso de emplear Dna deeignaci6n a.brevia.da, se utiliza

ran los siguientes simbolos~

e M

--........-_.......-

100 - 160 C Ivl

(1) El .fa.bricante que haga. uso de esta designaoién, conoede por ello
garant!a de conformidad con la norma..
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Capí 'culo Ir

FABRrCÁcrOl~

CON:OICIO!~~S y PROCEDIlilIEl~T03 JJ:D.; li'ABRICACION

.~t~~2_~ Los cementos para albañiler14 del tipo de cemento de me~

ola. se obtienen por mezcla de cemento artificial~ de cemento natu­

ral o de cemento d.e '¡grapier ll 7 sea entre ellos 7 sea con otros mat.~

riales hidral11icos 9 estando el productor autorizado a componer 1i­

br-amen te la mezcle. a su voLunüad , pero con io..ea de satisfacer a. las

cond.iciones del' CUl.derl1.0 de CD.rg2.S sor,letiendose :;¡. Las proporciones

en ~l indicadas o

Distintos w~terl~les puz61~nic08 ( arcilla cocida? are ­

nas 9 puzolanas naturales 9 sub-productos de diversas fabricaciones 7 )

pueden entrar en la c omposácáón de los cementos de mezcla.. Es'tas

adiciones deberán estar reguladas de forma que teniendo en cuenta

el contenido de inertes p~enstentes de los productos básicos? la

proporci6n de estos inertes 7 valorados en e 1 análisis del produc,,:",

t0 7 sean como wáxirúo igual al 35%.

La adirj6n del sulfato c~J.cico d.eberá estar limitada. de

forma que el cont ená do en SO.,i8';i. como máJGItlO igual al 3% de 108
:'

pesoeide los componentes oonsicleJ.~ado:J activos, deepués de la dedE.,

cc í.ón de los componentes inertes de la fo rma que se definen estos

en Ei articulo 8.

Las adiciones de escorias de alto~-horno se tolerán en una

,proporci6n como wá..'Ciülo igual al 50% de los pesos de los componen­

1QS considerados activos despu~s de-la deduci6n de los inertes ..

Los' cementos artificiales qua no satisfagan a las condl

cionos e.e rosistoncia o de composici6n qu:!mica exigidas por la
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norma P15-302 de los cementos Portland, perder4n 01 derocho a sor

denominados Portland y ontraran en la categoria de CObontos para

albañiler!a a condici6n do satisfacer los requisitos do la prosen

te norma.

Cap:ttulo III

ESPECIFICACION ..

C.UlACTERIdTICAS y TOLER~~CI~~

Art •. 6 -. ..QE.1'!1_ctor1s!!cas~ttsj.~~o

o. ) Fraguado o

El comienzo dol fragu~do, do la formo. quo so describe en

el arto 6 de la norma P15-301, no so dobcnd idanifostar arrtos do 30

minutos.

, b) Estabilidad do volwuen o

La oxpansi6n on c~liente (art. 8 de 10. norm~ P15-30 1 '

después de tres hor-as do ebullici6n no deber~ p:),$:'..rde 10 mm,

PCl.ra los comentos cuyo contenido on m::l.b"llosi'1 sobrepase -­

el 3%, la duraci6n dol ensa.yoso prolongi.lorct hasto. que en .doe horas

no So aprecio ningOn aumonte en la cxpaneí.én; lo.oxpansi6n total ­

no doberct pasar de 10 mm.

Rosistoncia a lo. comprosi6n.

Las probct~s do mortoro normal (o.rt. 4 y 5 do ~~ norma.

P15":'301) debor:tn prosontr.r t'.. La oomprosi6n, Las resistencias m!­

nimas indicadas en el cuadro siguient~, en kiloGTamos...fuerza. por

oentimetro cua.dra.do.
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r----;~::~:~:--I-~::ist::~:-:-la-:::;:~~~~--J
del -------------- --------------- 1

aglomerante a los 7 d!as a los 28 d!aS¡--------- - ....- . : --------,...,- ~_.~-.~-

C I¿ 100 160 l 100 160

_~~._~~~5~ ~~~_._._. .J .~~ J

~~terias inertes.

La proporci6n de inertes valorada por a114lisis? deber4 .'.

ser como m4ximo i~ual al 35 %.
Sel'an consideradas como hidral1licamente inertes:

1Q ... El residuo insoluble en CIH y el carbonato s6dico ~

(investigaci6n de insolubleg ver la norma P15··301).

20 - Los carbonatos de cal y de magnesio.

Para la aplicaci6n d.e esta claüsula1 se admitir4 que el

doble del peso de CO2 liberado por el ataque del CIH representa ...:

de forma suficientemente"aproximada los pesos de los carbonatos.

Contenido en SOJ.

El contenido en S03' relacionado con los pesos de los .•

componentes activos? despu~s de laaeduci6n d.e los componentes

-inertes definidos más arriba? deberá ser como máximo iGual al 3%.

Ver la norma, P15-301. fuuestras y Probetas. T~cnica de

los ensayos, normales y hoja de documentacaón P 15--312. Ens~o de

finura (en preparaci6n).
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Ver el anexo com"O.n a. las normas P15-311, eladsulas y con-

o.iciones.

Otro documento a consultar8 cOlUentarios generales a las -­

normas P15-301 a P15-311.

N~_1'_..15..~Qª-::J~.1~~.cL124_~_~-::.....º.f3m~EJos.. IJ_~"tUl"a.l e.!!.._::.~..m..en t.sz¡!.§l.:tu..ra--les -­
J.99.":"' :L2.9__lC!1

Ca.pitulo I

C.A1"JFO DE .APLICACION

.!!'=~~L..:.:. La presente norma. define los preductos denominados "cernen

tos n;:¡.tur,;¡les 100..~16oll. Ella fijiJ. lel term.J.nolO..;la. y la simbolog:tJ.­

.1plica.ble ;J. estos Lc:coductos, sus condác í.onaa de t'abricación, sus cE:.

1.'act0ristic<1s y L.s t~cnicas pJ'orins pur-a determinC!.rlos; en una pa­

labra, LIS m::'1.'CE1.S que sirven pal";l. Su J.l:entific2.ci6n.

DEFINICION DEL PRODUCTO

Se Llaman "ce¡¡.entos n,l.tu1.'~üeS·¡ n. los productos resul tan­

tes de 1 ... moliend:'1. de los 1.'oO<'1.S clinkel"iz;.d ·~s que se obtienen por

1<'1. cochura a temper::.turic..s conVeni~nteJS 10 margas calcáreas en las

que la composlción es muy regular y vecina de aquella de las mez­

clas de arcilla y de calizas que sirven para lafab1.'icaci6n de los

cementos Po1.'tland ~tlfioiales.

Estos productos deben, además satisfacer a todas las con
"'-,.,

c::'~_ciones de la presente norma.
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Los tipos normales de cementos naturales son definidos

por su resistencia a la compresi6n de la forma que se indica en

el ~b:'t. 7.

Los cementos C1.U8 r-eaponden a e,stas condiciones serán ( ~

signadas de la f'o.crna siguiente:

Cement~naturales 100-160, Norma P15-308 (1).

En e aso de emplear un s:1mbolo o unadesignaci6n abreviada

se utilizará la abreviación: C N

CapItulo 11

FABRICACION

Art~"2_:- Los cementos naturales son productos puros procedentes de

. la cocción de margas calcareas de composición regu+~ y vecina a­

la del Port Lsnd,

Los cementos obtenidos por la molienda. sin adición de o­

tros productos? de "grapiers'¡ seleccionados procedentes de la. coc­

ción de cal hidra~lica, son igualmente consideradas como cementos
,

naturales con la condición de que satisfagan además a'las condic:19

nes de la vresente norma •

...._-------
(1) El fabricante que haGa uso de esta designaci6n? concede por ello

garantIa de conformidad con la norma.
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La adición delsulú,.' '1 (~G cul deberá ser como máximo igual

a la que teniendo en cuenta el e u.ltat o prexistente? llevaJ."á el cont!.,

nido de anhidrido 8111furico al 5%.

La adici6n? despues de la cocci6n? de materia.s extrañas di

ferentes al agua y al sulfato de cal? no deberá pasar del limite del

3% y no deberá ser motivo d.e que el contenido total en insolubles so

brepase al 4%.
La adición? después de la cocci6n, y a titulo de reactivo

de sales solubles en agua? cloruros en particualr? está prohibida.

Capitú.lo rII

ESPECIFI CACIO~J

CARACTERISTICAS y TOLERAtíICIAS

fg_~_~_j_ ..::",.g",?~Ej=~_rJ_s}J:_'?2._s~J;"J. sJEJ3-...!·

a) Fraguado.

El comienzo del fraguado? de la forü,a que se define en el

arto 6 de la norh;rJ, P15-301? no se deberá Illanifestar antes de los 30

minutos.

b) Estabilidad de-,olumen.

La expans i.ón en caliente (art. 8 tle la norma P15-301) al

cabo de tJ,.'es horas de ebullición no deberá sobrepasard.e los 10 mm.

Resistencia a la compresión.

Las probetas de lílortero norhJal (arto 4 y 5 cae la norma ­

P15-301) deberán presentar a la compresi6n las resistencias mfnimas

que se Lnd.i.can en el cuadro s iguiente en kilogramos·-fuerza por cen-
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timetro cuadrado.

Resistencia a la oompresi6nNaturaleza
del

aglomerante a los 7 d1as a los 28 dras
__________.... .......__ ·•.".,.."'·...._c .._....-_*'<III__ ~_... .... .._-..- ~,__.,~..... _

C N 100 . 160

""'._--..,----_.--- -------------....--.---

.Res í duo insoluble • • • • o • • • •

Pérdida al fuego a los 1000g ••••

Contenido en 80
3

• o o o • • •

4%
6%
5%

(1 )

~J~ent9_~~J.'2.~nsal2..s.

Ver la norma P15··J01 g Muestra.s y Probeta.s.Técnioas de ­

los ensayo-s.

Ver el anexo común a las normas p15-~301 a P15-310: cl~l1su-·

las y condiciones-comerciales.

(1) Determinaci6n realizada sobre prod.ucto fresco sin airear.
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NF P.1.5_...30.2.-=...!t.a.:.rzo de 1946 ~omeran tes.12~Fa albañiler1_~~~lo-

merantes ]2ara. albañiler:1:8:.20 - 100. (LIV.t).

Capitulo 1

GENER..lt IDADES

CAMPO DE APLICACIOlif

Ñ_b.....L.- La presente norma. define los pz-eduotoe denominados "agloma

rantes piJ,r~ iJ,lbañiler1a. 50-100". Fijn la. terminolog1~ y simbología

aplicable a. estos productos? las condiciones de su fabricaci6n? sus

caract~risticas y las t~cnicas propias para determinarlos; en una ­

palabra? las marcas que sirven para su iC~entificaci6n.

Arto 2 ~~ino:l.C?éo

Se llaman ,1 Aglomeran tes para albañiler1a il a los produotos

hidraulicos? de fraguado lento o semi~lentq? fabricados por los mis

mos procedimientos que los cementos para. albañiler1a y que contia

nen como estos 9 elementos activos de la misma natur;üel2i.J, que los

cementos oonstituyentes del Portla.nd. Difieren de los oementos pa.­

ro. ~lh~ñilería en que su resistencia. es un poco menos elev~da.

Los tip'jéJ normales de 3.g10Lderantes p~1.ra. alb<J.ñiler1ase de

finen por su resistencia. a. com:.J"8si6n 9 de la. forma. que se indica en

el artioulo .7 9 Y por su veLoc i.dud de f:r:::..gu.::.d.o de aouez-do con el a:r.-­

t:!culo 6.

Los productos que resppnden a estas condiciones ser,~ de­

signo.dos de la. forma siguiente:
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Aglomer'1ntes para. alba.ñilor:1a 50-100 normo. P15-309 (1).
En caso de emplear un s:1mbolo o una. dosigna.ci6n a.bravie:.da. se em"" 1 r .• ~

rá la abreviatura: L M

Cap:1tulo II

FABRICACION

CONDICIONES Y PROCEDI1crENTOS DE FABRICACION

Art. ~ - Los aglomerantes para albañiler1a son o productos puros ­

de los tipos: oementos naturales, oementos de "grapierslt~ etc.~ o

bien produotos mixtoa que contienen mezolas de diversos componentes

oon adiciones eventuales de mater~as favorecedoras ( oli~er, esco...

ria~ ••• ) o empobrecedoras.

Las adioiones de materias extrañas deberan estar reguladas

de forma que la proporoi6n de materiaS inertes (insolubles y car-bona-e

tos), va.lorada por el a.nálisis ·llevado o. oabo con ela.glomer.:1nto, ­

no sobrepase el 50% estt:1.ndo comprendidaon esta cifra. toda.s lD.S to­

Lor-anc í.as ,

Capítulo I:II

GENERALIDADES

C.tl.R"i.CTERISTIC.lS y TOLER,¡í.NCI~

Arto 6 ... Caracteristicas físicas.

a) Fraguado ..

Para los aglomerantes para albañiler1a del tipo normal ­

(fraguado lento) el comienzo del fraguado, de la forma que se defi

--_....._----
(1) El fabricante que haga uso de esta designaci6n, concede por ello

garantia de conformidad con la norma.
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ne en el. arto 6 de la norma .P15"-301, no se deberá manifesta.r antes

de 30 minutos.

Los aglomerantes cuyo fraguado se prod~ca entre los 8 ~

los 30 minutos, será:1 declarados aglomerantes de fraguado semi-len­

to.

Los productos cuyo fraGuado se produzca antes de los 6 mi

nutos son cementos de endurecimientos rápidos o cementos rápidoa; ­

no estan comprendidos en las presentes normas ,

h) Finura de molido.

El residuo con tamiz cuya abertura interior de las ma:Ue.s

sea de 0,2 mm. (~0dulo práctico 24,)9 que figura en la. N9rma. XII-501

no deberá set superior al 1~~.

c) Estabilidad de volumen.

Este ensayo es par-tacuLarmerrte importante en el caso de ­

aglomerantes para a.Lbaií í.Lez-La yse llevará a cabo tanto en frio co­

mo en caliente (art. 8 de la norma P15-301).

1,:;. expane.í.ón en frIa, dospues de 1 d:t:J.s de inmersi6n en ­

agu6.., y la expans í ón en cal i en te dospu6s de tres hor~\s de ebullici6n
'-"',

no dober~ sobrop2,>',r los 10 tY1i;;lctros.

Para los productos :;;u.;o contcrrido en m,.-:.gnQsia sobrepase ....

el 3%, 1:J. dur.ac í.ón do l ensayo so pz-o'Long.. ~, hJ.sta. quo so constato,

al cabo de dos hor-as , una inv:i.riabilidad 3¡: cuanto 0.1 armcn to de ex­

panaáón, Esta. no deberá sobrepasar los 10 mm,

Art. 7 - CaracterIst~cas mec.ánic~.

Resistencia a la oompresión.

Las probetas de mortero normal (arto 4 y 5 de la norma
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P15-301) deberán presentar a la compresi6n? las resistencias mtnimas

que se indican en el cuadro siguiente en kilogramos-fuer~apor ~en­

ttmetro cU<1dradoe

~---------_.----- ------~--~---~- --~---------

L M 50 100

3. los 7 d!¿:¡,s

Resistencia a la compresión
-----------~-----~----~------

Nituro.leza.
del

aglomero.nte

Art. 8 - C1F~ertstico.s ~u!micas.

E~ total en peso del residuo insoluble en CIHc~liente

con recuperaci6n por el carbonato s6dico'Y el doble del peso de CO2
liberado por el ataque del ClE? deber~ ser inferior al 50%.

Técnica de ~4~~~~

Ver 1[, norma P15 ..·301: ] ,,;strr.s y probetas. Técnica de los

ens'\Yos.

NF P1:2-310 - En~r_<?.,_1950 - . C.1.1es hidr·~6.1.~g~o.s.-º&~emin~n_temente

hidro:OlicC!.s (XEH) .•-2.3.les hidra'O.lic;;¡.s ]2es::...d"..s (XHt.

Capttulo 1

GENERAL IDlillES

CAtilPO DE APLICACION

Arte 1 -L,'J, prosonte norma do fino los productos dcnomí.nados "Cales

eminentomente hü::ra11licas, Calos hidraúlicas pesadas". Fija la ter­

minologta y la. eimbo-logia aplicables ¡:>, ostos productos, las condi -
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ciones de su fabricación? BUS caracteristioas y las técnicas pro ­

pias para determinarlas? en una palabra? las marcas que sirven pa­

ra su identificación.

Se llaman '!Cales Hidrat1!icas" los productos reaulj;antes

de la cocción de piedras natura.Les más o menos arcillosas, con lca.
reducción en polvo por apagado seguida .0 ~ '6 por la mo.lí.enda , con

O sin adición de I'grapiers" u otros productos l1lejorantes:· clinkers,

escorias, puaoLanae ,

Estos P:;:"lCLUOtOS dehen adnm:'!s, satisfacer a. todas las caE.

diciones de la. presente nor ma,

Los tipo3 r..ormales de cD.les hidr-:úlicas esta.n definidos

por sus resistenoio.s ,J, la compresi6n, de 10. forma. que se Lndf.ca ­

en el Art. 7.

Art. 4 - DGsi~a.ción y simbolog!a..

Ln.s e :11es que r-espondan a ostD.S condiciones ser~n desi.!

no.das de las formo.s siguientes:

Cal eminenteme~te hidrc:.úlico. 30 - 60, Norma. P15-310

Oal.es c:.inentc;,cnte hidrm~licas 50-100, Norma. P15-310

Cales hidro.úlic"7,S pesé1das 10,,30, Normo. P15-310

En C'1S0 de emplear un s!mbolo o designación abreviada.

se utilizar:~n los siguioútes s:1mbolos:

X E H 30-6,0 XEH 50-100 XH
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Cap1tulo 11

FABR1CACION

CONDICIONES Y PROCEDI1iIElNTOS DE FABRICAOION

Art .. ..2-- La cali:z¡a utili'zada para la. fa.bricación de la. ca,ldeberá

tener un contenido en cal suficientemente elevado como para que

despues de la cocción, a una temp~ratura conveniente, subsista la

-cantidad oo~l libre suficíente para permitir, despues del apaga­

do, la pulverización ... perlo menos parcial ... del producto.

La pulv8rización espontánea debida al apagado, podrá coro

pletarse con una molienda? durante el curso de la cual el fabrican

te está autorizado a mejorar las propiedades de la cal Ma.diendo'"

productos hidral1lioo.mento activos tales como. clinkers, "grapiers"?

escorias de alto horno? puzolanas? etc ..

Laseparnción de los incocidos deberá efectuo.rse de for­

ma tal que la proporci6nA~ inortos no sobrepase la toloranci~ pr~

vista en el articulo 8.

La adici6n sistemática de materias inertes que desempeñan

el papel de "anti-0xpansivos il
, está prohibida en la fabricación de

las cal es.

En caso de emplear la escoria como favoreoe~or, el conte

nido de escoria de al to horno deberá ser inferior al 4Cj%, como máxi

mo , estando <;>bligado el fabrioante a ¡re ncionar la. frase "de escoJ'ia."

si el contenido de la.s mismas sobrepasa el 20%.
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Capitulo III

CARACTERISTIC.l.~ y TOT,.::i;~L:~TCIAS

Art. 6 - Car.§-cter:tstic_as f1sica.s.

a) Densidad aparente.

La densidad apa.rente de las cales eminentemente hidra111i­

cas podrá variar entre los 650 y 900 gramos.

La densidad aparente de las cales hidra'l11icas pesadas, P,2,

dr4 variar entre los 600 y 750 gramos.

Sin embarg011a densidad aparente no podrá considerarse c,2,

mo criterio válido de calidad para bas2t' la clasificaci6n de una.

cal en una. u otra cate¿O!:'Ia. Esta cL; ;'.iicaci6n d.eberá ser hecha.

exclusivamente a base de las'resistenGias mecánicas obtenidos.

b) Finur~ de molido.

El residuo sobre t3.il1iz 9 cuya. a.bertura. interior de la.s ma­

'llas se~ de 0 9 2 mrno (m6dulo pr1ctico 24)1 que figura en la norma. ­

XII-501 no deberá ser superior al 10%.

c) Esta~: í Lt.dad de rolurIY' o

Las cales serán sor: 'cs a los ensayos de" expansi6n en

caliente y en frio (art. 8 ¿lO la noz-r.«, P15--301) .

La expanaá ón en caliente después ele tres horas y enfri0

despu~s de siete d1as no deberá sobrepasar los 10 mm.

Resistencias a la compresi6n.
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Las probetas de mortero normal (arts. 4 y 5 de la norma ­

P15-301) deberán presentar 'a; laoompresi6n, las resistencias m:1ni ­

mas indicadas en el ouadro siguiente enkil(J)gI'amos-fuerza por cen­

t:1metro cuadrado.

----------~------.-~-----------~-------.-------.. -------~--

Resistenoia a la compresi6n
-~~~-------~~- ._---- ---------~

, Naturaleza

del

aglomerante
~--------------

a ¡oS" 7 d:1as

--........~--------

a los 28 dlas

X E H 30-60 30 60 ,

X E H 50-100 50 100

X H ¡ 10 30,

------------------------------------------------------------

Art" 8 -- C~..acter:1stioas 9.u:1mioa~.•

Se podrán imponer a las cales sin siguientes análisis.

Control..!e las .ma:.teriasinertes o

Las materia.s inertes que existan en las cales proceden ­

de los incocidos (insolubles y carbonatos), que hayan escapado a ­

la selecci6n,y de las' conizas c,lel combustible.

El insoluble total en ClH caliente y el doble de peso de

CO2 no deberá sobrepasar del 30% del peso de la cal.

Qontrol de la cal lfbF~o

Las cales deberan dar al análisEdel agua azucarada (art,

16 de la norma P15-301), las cantidades de cal libre m:1nimas siguie~

tes:

,Cales eminentemente hidradlicasa 10%
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C~les hidra~licas pesadasg

Técn~cade los ensel0s

Ver la. norma P15-301: Muestra.s y probetas. Técnic'o.s de ­

los ensayos normalés y hoja. de documento.ci6n P15-312: Ensayos de

-finura (en preparo.ci6n) ,

Ver el anexo común 5: l'1S normas P15-301 a P15-311: C1a~

sulas y condiciones comercia.les.

Las mIes eminentemente hidra~lica6 son despachadas en ­

sacos de 50 kgs.

Las e alee hidra~licas pesadas se despachan, de acuerdo

Con sus densidad~s en sacos de '25 a 50 kgs.

En caso de emplear' aaoordaa de al to horno como favorece

dores, y si el contenido de escorias es superior a igual al 2o%%­

deberá obligatoriamente indicar enladesÍb~aci6ndela cal~ la

córrt í.nuecáón ¡lde escoria.s"•

Comentarios

Los fabrica.ntes ele ca108 cuyas resistencias no lleguen ­

a 10/30 (no tratadas en la presente norma)poél.rán continuar emplean

do la. designaoi6n de llhidra.ulicos11 , pero bajo la condición. ex­

presa de ;,l~,cer seguir la palabra ;Jhidraulicos;l tanto en la denomin2:,

ci6n, como en la marca ele fábrica dsí oalificativo de ¡lligero;¡.

pa1.2E.¿.ip;. ~sl.=¡·.(}j.§E.!_~_q~_t~_~J?E!as.

Cuando un fabricante renuncie a emplear, para mejorai' ,!.~,

calidad ele su cal, una' adici6n ex-!;ra,ña cualCluiera, ya sea clinker,

escoria, puzolana o reactivos Galinos de la naturaleza que sean, y
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utilice exc'luaávamen't e par-a la fabricación los produotos resultan­

tes de la cocci6n y apagado de materias primas con la sola reipco~

poración facultativa de los :lgrapiersll de la misma. p,+"ocedencia, es

tará autorizado, si así lo desea" a hacer seguir la q,esigna.oión de

cal, la ,palabra ¡'pura l ; • La inclusión de :lpura" llevará consigo la

garantía de auserr-La de toda ad Lci ón extJ:'sña.

otro documento a c(): Itélre Comentarios generales a las,

Normas P15-301 a P15-311

1!r P15-311 - Cementos metat-úr~icos mixtos LmliM) - Enero 1950.,

Capítulo I

GE11ERALIDADES

CAl~O DE APLICACrON

Art. 1 - La presEn1.te norma tiene por objeto definir 10$ productos

denominados acame;,Los metalurgiqos mí.xt oa'", Fija la te.'rminolog~a

y simbologia. aplicable a "lstos pr-oducto a 9 sus con<licio~~ de fa ­

fricación, sus caracJceris'ticas y las técnicas propias para. det'er­

minarlos) en una palabra, las marcas que sirven-para. su determina

ción.

:O;'J:Jlj:nICIon DEL PRODUCTO

.'
Se 11am» , "Cementos metal "l"Cicos mixtos": a los productos

resultartes de la ",czcla pcr,_ Pe: ',-, 1fC}nte closificada 'y ,finamente mol.!,

da en partes iguales de clinkll' cio Ce .: into Portland y Artificial y,

de escoria granuladR de altomrno, con una :i01ón de sulfato de ­

cal tal que e1 corrt enado en anhídrido au'lf'úrLco (s03) del cemento
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obtenido sea como máximo igual al 3%.
Estos productos deberán oiemás., satisfacer tod.as las condi

ciones de la presente norma.

Los tipos normales de cementos son definidos por sus re­

sistencias a la compresión de la forma (.ue se indica en el artículo

7.

Los cemerrtoe que responden a estas condiciones serán (J ,"

signados de la forma siguiente:

Cementos mctal~rgicos mixtos 160-250, Norma P15-311 (1)

Cementos metalúrgicos mixtos 250-315, NOrma P15-311 (1)
En caso de emplear uns:í.mbolo o designación abreviada se

utilizarán los si;.1bolos siguientes;

m,m 160 - 250 CMM 250 - 315

Capitulo II

FABRICACION·

CONDICIO¡~S y PROCEDn~IENTOS Dm FABRICACION

.~~ - Las adiciones de materias activas favorecedoras serán li

mitadas en cantidad y calidad a las proporciones siguiehtes:

. La adición de sulfato de cal destinado a regularizar el

-------..-
(1) El fabricante que haga uso de esta designación concedo por ello

garantía de conformidad con la no~ma

•

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



..- 55 - .

fraguad.o, deberá sel' como máximo igual al que, sin tener en cuenta

el sulfato p:.::'exir::;tente? hiciera que el contenido en SO) fuera como

máximo igual al -.
La edición de óLorur-oa (u oL'r:.s sales solubles) no debe­

rá pasar del 1%.

La proporción total de materias activas favorecedoras,

distintas del sulfato de cal? nodeb~rª..pasar del3%Y no será mo­

tivo para Q.'-le el contenido en insolubles total sobr-epaae el 3% pre

visto en el articulo 8.

Ce"l'"tulo 111

Art. 6 - Características físicas.

a) _Fraguado

El comienzo del fraguado, .c:e la forma que se describe en

el ar-t , 6 de la nor-ma P15~301, no se c~:"8berá manifestaJ.' antes de los

30 minutos.

b ) Est[,bilicle,('. de vo lúmen ,

La e:q,,'ión en caliente (art. 8 de la normaP15-301) al

cabo ele tres horas de ol::,ül:i.0ión no (~, ) ";:L'2, ser superior a 10 mm.

Art. 7 Características mecánicas.
:-:-_;;.:.;;;;;..:;,;.:: , ..--

Resistencias ¡j. la compresión.

Las probetas de mortero normal (art. 4- y 5 de la norma ­

P15-·301) deberán presentar a la compresión las resistencias mínimas
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:i-ndicac18.~ en el cuadr-o siguiente en kilogramoe-fuerza por centíme

tro cuadz-ado ,

_···~;::::~:::----T-:--;:S'isten:::-:~:~::~:::~~~-

del r:---------------------------------.
~l~.:!~~~t.:___+~-~~::~.~~ ...~~~~-..-- __._~_;~~_~~_~~~~---

Cln~ 160 250 1 160 250

CMM 250 315 I 250 315
.-------~-.-.- ......-.--_.....---.....-. ,...------ . .. ---------'

Resistencias a la tracción.

3n el caso de que .esté previ~to el ensayo de tracción,

las probetas deqeran pJ;!3.sentara la tracción, la~ resistencias mí

nimas indicadas en el cuadro sig1üente en lülogramos-fuerza por

centímetro cuadrado.

NaturaJ,8":;a
del

aglomerante
-..------ ,.-- -----.--..----------1
a los 7 dí~G a los 28 día~

---~--------------~---~~------- ------------------

-------....._. ------- --.........--.....-..-...-----_...--.........---....__..........._-- ..

CMM
160 - 250
250 - 315

20 25 '

. .1

Resid,' l Lnso'Iubl.e • •

pé:cdida al fuego ( , )

(1) Determinaci6:1 hecha sobre producto f¡10:JCO sin aventar.

(2) Después de la cor~oci6n de loe sulfatos.
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Contenido en S03 . • . • ': . • • • • .. •
Contenido en CaO (~ título indicat ivo ) •

3%
53% a 58%

Técnica de los ensayos

Ver la Norma P15-301 ~ Uuestras y probetas • Técnica de

los ensayos ~ormales y hoja de documentaciónP 15-312~ Ensayo de ­

finura (en preparación)

Marcado y-acondicionamiento

Ver el anexo común a las normas P15-301 a P15-311: Claú­

sulas y·condiciones.

Otro documento para consultar: Comentario general a .i

normas P15-301 a P15-311.

_.- - - ....
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