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Dos publicaciones recientea..__q~ la AsoOiaci6n.. del Ceme~

to Portland. son fundamentales para comprender lo 1iniitado de

lae explicaciones que ofrece l,a quí.mica inorgánica ordinaria reE..

pecto al comportamiento del horm.ig6n de cementoPortland.

Harold H. Steinour de la PCA resume ambas publicacio

nes: El boletí.n 18 se--t-itula: "El sistema Ca.o - Si 02 ... ~O y la

hidrataci6n de los silicatos de ca'l.cdo" y el boletín 34 se titu

la: aSistemas acuosos de cemento que contienen cal y alúminall
•

Un parrafo~del boletí.n 18 da una visión clara del pro

greso-en la investiGaci6n del cemento Portland. Dice asíe Se han

hecho particu~armente en los 20 últimos años numerosas investig!.

ciones sobro el, sistema CaO - Si 02 - ~O a la temperatura ordi

naria (15-302 C) , poro la desconcertante vario<J.ad de resultados 

hace incierta su .intorprGtaci6na .' M. Stoinour, orrtr-cgado por COm.._-_. -
pleto al estud;io del cemento y del progreso delhormig6n ha pres-

tado un gran servicio al revelar al mismo tiempo quo complet~r un _
¡... .• •.~ ',-

~osume~ de la. literatura científica sobre este tema que s6lo so -

enoontraba on idiomas oxtr,anjeros inaccesibles para los lectores

ordinarios. "Tambi6n ha domostrado como un dato insignificante en

la práctica es el resultado de varios años de invostigaci6n. Gran

parto de la misma ha sido llevada a cabo con soluciones muy diluí
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das o. suspensiones coloidales y además con cierta probabilidad

do tener solamente un mero valor académico.

El hecho do quo olagua entro ó no dentro do -la com

. binación química con la cal y la sílico puede sor de resultades

físicos muy importantes.

Algunos pu-ntos do interós

Se han tomado las siguientes notas del resumen;) .'.

alusiones del aubor s "Los productos sólidos (del sistema cae

~Si02 - 1320) son ordinariamente coloidales y por rayos X se .

han obtenido una serie de líneas que son lag mismas para pro

porciones oaO/Si02 diferentes ll • Puesto que los productos sóli

dos son ooloidalos~ hay qu~ admitir que el eqpilibrio coloidal

se consiguén s6lo en algún caso.

"Pueden ser de gran importancia las diferencias en el

poder de ádsorcióny en la solubilidad., como resultado de dif'e

rencias en el ta~ de las particulas.

. Nadie, Jue sepamos~ ha investigado la posibilidad r~

lativamente oscura de que tal vez las partíoulas desllidre,tadas

puedan constituír el núcleo alrededor del cual el coloide ines

table o el gel pueda sor Lleinado a cristalizar.

El papel que la. cantidad d-e agua juega en las p~opie

dades físicas del cemento y del hormigón es, por- supuesto, un

hecho conocido experimentalmente.

Nuestro parecer~expuesto 011. la edición de Mayo de

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 61 -

Rock Pí'oducts es .t ¡ l'~ cEn'ltidac~y disposición de este agua, es

la clave por la que E:' exr h,'-,ían muchos ele los fracasosactu!,:- .

les de. la invest igaci61 , St:,:illour di.c« ;¡ La cantidad de agua.'

. contenida por 10's silicatos hidratados de calcio en diferen'lies .

circunstancias ha ~do menos investigada 'lue las captidades re

lativas de cao y Si02" En composiciones aproximaclas CaO"Si02"
aq (un silicato monocálcico hidratado) parece ser 'lué 'la prime

ra molécula de agua está retenida con más fuerza y 'lue por tan

to una parte del agua es parte esenc{al de dicha combinaci6n

'luímica.

Sin embargo ~ según las direcciov~8 modernas de la 'luí ..

mica coloidal se opina qU0 el ~es simplemente agua'(no agua

de cristal ización o agua combLnada químicamente) y puede estar

contenida 0n los poros dininutos y en los capilares de cual'luier

minoral amorfo.

E1ecto de la alúmina

En 0] , 'letín 34 trata M. StOi;1:):lJ:' exclusivamente del

componente más:j ":;"i:;r--Clte del comento Por~land9 ei"CaOoSi02 a'l.

que ordinariamente c : ti~¡'''')l 75% del total. La introducción

-El0 .. aLúmána complica la :'11' do Lo s ce- ,tos hidratados. La

alúmina y 01 6xido de hj:"'ro son útilos Gil la calcinación do mez'.. . ..-
clas crudas pe,ra formar 01 clinkorp por-que r-oduaen la tomporatu-'

r-a do fu'sión" Por sor la alúmina un ingrodi,ento 0.01 clinIco+, y

del comonto hidratado puodo sor causanto do muchas pcrturbacio

nos,.
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Saría posible fabrl.car un comento Portland casi to

talmonte libro de alúmina~ bien usando otro fundente~ bien mp"

diante algún proceso hidrotórmico tal como la fabricación de

los ladrillos do cal y arena y por subsieuiellto sinterización
~

del prdducto acu~so. La s111CO yla cal pulvorizadas se com-

binan realmento por medio de .vapórsobrocalGmtado y la oombi-
.....

nación o quizás absorbato rosultant01Puodon aintorizarse, eli

minando 01 agua con menos ..gastos do energía c-a.lor1fica que r'~'l

el procoso húmedo de fabricación del comento.

Sin embargo, es mejor apreciar 01 poaible valor de

la alúmina en 01 cemento Portland y buscar un modio de utili

zar sus propiedades.

Puest~ que en la naturaleza existen minorales esta

blos compuestoa esencialmente de sílice, alúmina y cal, cabría

la posibilidad de combinarlos ar'jjificialmento y conseguir 01 

fin pJ:'opuesto.,

Volviendo al boletín 34, do M. Steinour, una de sus,

<;lonc1usiones es~ liCuando so forman alú~i~atO$_anhidros do cal

cio con cantid.ades limitadas de agua y so disponen en pastas

comparables a las 0..01 comonto1 no os mUy notable l~,formación

cristalina y predominan'los productos gelatinosos". Este fun
. .

-
damonto es necosario porque on una .serie 9-0 experimentos rea.-

lizadoS con solucio~es muy diluídas (¿podrían sor ~oluciones :

col~,idales?) han visto los experimentadores. queso forman real

mente cristalos que contienen cal y'alúrnina,miontras que los 

produc~os de cal y sílico son siempre gelatinosos.

Otra conclusi6n do },[. Steinour os: "No so ha hal!

aún una. domostración directa de la formación de un s í.Ld.co-«. J.C-
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minato calciooen el curso de la reacción del cemento Portland

y el 8o<J'Ua a 4 temperatura ambiente".

Puesto que los fabricantes de hormigón :l.nJ¡¡enta;cobte

ner una roca "artificial, fracasaron las tentativas al querer

formar un silico-aluminato cálcico, pues los produqtos natura

les de este tipo son corrientemente estables. La mayor parte

de los productos rocosos naturales contienen también metales ....

alcalinos y frecuentemente magnesio.

Es muy posible que los metales alcalinos, que ahora

se quieren eliminar de todos los cementos Portland, sean indi~

pensables para obtener cementos mejores.

La conclusión básica <le Mr. Steinour en el boletín 34

es~ "Son neoesarias nuevas téonicas en la investigaoión del si!!,

tema oementih-agua."

Gran número de usuarios del cemento Portland piden es-
ta misma oonclusión o al menos un oambio de actitud en la P.O.A.

en la investigaoión del oemento y delhorm~ón.

* * *
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