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619 = 6 PNTOS OSCUROS EN LA GUIMICA DEL CEMENTO PORTLAND
(Confused Chemistry of Portland Cement)
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Dos puélicaciones recienteg de la Asdbiaciénﬂdel Cemen.

to Portland son fundamentales para comprender 1o limitado de =
las explicaciones que ofrece la quimica inorgénica ordinaria res

pecto al.oomporfamiento del hormigéh de cemento Portland.

Harold H. Steinour de la PCA resume ambas publicacio ~
ness El boletin 18 s& titula: "El sistema Cad - Si 0, - H0 y la
nidratacién de los silicatos de calcio" y el voletin 34 se titu-—

las "Sistemas acuosos de cemento que contienen cal ¥y altmina™.

Un parrafo.del boletin 18 da una visién clara del PTO~
greso- en la investigacién del cemento Portland. Dice asi: Sc han
hecho particularmentc cn los 20 dltimos afos numerosas investiga
Qionos sobro 2l sistema Ca0 - Bi O2 - HQO a la tomperatura ordi- g
naria (15-309C), pero la desconcertante varicdad do resultados -
hggqiihciérta su intorpretacidén’. M, Stoinour, entrogado  por com
plcto al cstudio dol comento y del progreso del hormigén ha pros-
tado un gran gopvicio al rovclar al mismo ticmpo que ‘completar un_ -
TOSUmMOH do 1a litoraturs 01ont1flca sobro costo teoma que s6lo sc -~
cneontraba on 1d10mas oxtranjeros 1na00051blos para los 1octoros.
ordinarios. Tamblén ha dcmostrado cémo un dato 1nolgn1flcante on
la préctica os cl rcsultado dec varios afios do_lnvcstlgaclén, Gran

parto deo la misma ha sido llovada a cabo con solucionos muy diluf
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das o suspensioncs coloidalosvy adcméds con oierta‘prbbabilidad

de tonor sélamontc un mero valor acaddmico.

®1 hoecho de guc cl agua ontre 6 né dontro dc la come
pinacién quimica con la cal y la silicc pucde sor de resultades

pisicos muy importantos.

Algunos puntos 4o intcrés

" ge han tomado las siguientes notas del resamen y -
clusiones del autor: "Los produdtbs sblidos (del sistema Cal -
§1,02 - Héo) son ordinariamenté coloidales y por rayos X se . -
han obtenido una serie de 1incas que son las mismas para pTOo -
porciones GaO/'SiO2 diferentes™. Puesto.que los productos s61li
dos son coloidales, hay que-admiﬁir.que el egunilibrio coloidal

se consiguén sélo en algln caso.

.Pueden ser de gran importancia 1as diferencias en el
“poder de adsorcién y en la gsolubilidad, como resultado de dife

rencias en el tamdtio de las particulas.

~ Nadie, ue sepamos, ha investigedo la posibilidad Te
lativamente oscura de que tal vez las particulés deshidratadas
puedan constituir el nicleo alrededor del cual el coloide ines

table o el gel pueda ser llemado a eristalizar.

Bl papel que 1a_cantidad'de agua juega en las propie
dades £isicas del cemento ¥ del hormigén es, por supuesto, un

hecho conocido experimentalmente.

Nuestro parecer, expuestb en la edicidén de Mayo de -
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Rock Products es > 1» cantidad y disposicidn de este agua, es

la clave por la que &> exylic-ian mﬁqhas de los fracasos actua
les de la investigacid: . 7. Stainour dice- "La cantidad dé égua:
" contenida por los silicaios hidratados de calcio en diferentes .-
circunstancias ha sido menos investigadg gue las cantidades re-—

lativas de Ca0 y Si02.
aq (un silicato monocdlcico hidratzdo) parece ser que la prime

En composiciones aproximadas CaO.SiOZ.

ra molécula de agua estd retenida con mds fuerza y que por tan
to Una parte del agua es parte esencial de dicha combinacién -

quimica.

Sin embargo. segin las direccic-"s modernas de la qu:
mica coloidal se opina que el agua es simplemente gggg-(no agua
de cristalizacidn o agua combinada quimicamente) ¥y puede estar
contenida en los pordé dininutos y en 1os_capilafes'de cualguier

mincral amorfo.

Erecto de la aldmina

En el " ~letin 34 trata M. Steincur exclusivamente del
componente méds i ountrate del cemento Por:land, eI“CaO,SiO2 ad e
que ordinariamente c- -$i%rr- 2l 75% del total. Ia introduccién'
-de olimina complica la ~r7aic.. de los cor. +tog hidratados. La
altmina y el éxido de hi wro son dtiles o la calcinacidn do mez
clas crudas para formar el clinkor, porque roduaen la tomporatu—'
ra de fdsién, Por scr la alimina un ingredientc-dcl clinker y -
del ccmonto hidratado pucde sor causantc do muchas pcriurbacio -

nes,
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Seria posibloe fabrlcar un comonto Portland casi to-
talmonte libro dc aldmina, bicn usando otro fundentc, bion mg
diantc algln proccso hidrotérmico tal como la fabricacidn dc
los ladrillos dc cal y arcna y por subsiguicnte sinterizacidn
del prdducto acuoso. Lé silice y'la cal pulvorigzadas sc com
binan recalmente por medio de wvapor sobrecalentado y la oombl—'
na01on o quizds absorbato rosultante, pucden sintcrizarsc, 011

minando ¢l agua con menos -gastos de cnergia calorifica quec ~n
ol proceso himedo de fabrlcaclon del cemento.

‘ Sin cmbargo, cs mcjor aprcciar ¢l posible valor de
{ . 1a aldmina on cl ccomento Portland y buscar un modio do utili-

zar sus propicdados.

Pucsto quc cn la naturaloza oxiston mlneralcs csta~
bles compucstos cscncialmente de silico, alumlna y cal, cabria
la posibilidad dec combinarlos artificialmente y consogulr cl -

fin propucsto..

“Volvicndo al bolotin 34, de M, Stcinour, una dec sus.
conclusioncs os: "Cuando sc forman alﬁﬁinatos,anhidros de cal
cio con canticdadcs limitadas dc agua y so disponon cn pastas
comparables a las del comento, no os muy notable la forma016n
crlstallnu ¥ prodomlnan los productos golatinosos”. Estc fqa
damonto os nccosario porquc con una scric do oxporlmentos rCa~
lizadog con solucioﬂes muy diluidas (¢podrian ser solucionos
00101dalcs?) han visto los cxpcrimentadores quo se forman rcal
mento crlstalns quc conticnon cal y altmina, mlcntras quo los -

productos dc cal y silice son sicmpre gelatinosos.

Otra conclusién de M. Stoinour os: UNo sc ha hall- -

aun una domostracidén dirccta dc la formacidén do un silico-:i iu-
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minato calcisoen el curso de 1a reaccién del cemento Portland

y el agua a la temperatura ambiente'.

Puesto que los fabricantes de hormigén intentarobie—
ner una roca artificial, spacasaron las tentativas al querer -
formar un silico-aluminato cédlcico, pues los productos natura-
les de este tipo son corrientemente estables. La mayor parte
de los productos rocosos naturales contienen tambibn metales -

alcalinos y frecuentemente magnesio.

Bs muy posible que los metales alcalinos, que ahora
se quieren eliminar de todos 1os cementos Portland, sean indis

pensables para obtener cementos mejores.

La conclusién bésica de Mr, Steinour en el boletin 34
es: "Son necesarias nuevas técuicas en 1a investigacién del sis

tema cementd-—-agua.”

Gran mimero de usuarios del cemento Portland piden es
ta misma conclusién o al menos un cambio de actitud en la P.C.A,

en la investigacién del cemento ¥y del hormigdn,
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