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60% - 9 MOLIZNDA Y iOLINO»> Di LsBORATORIO

(Mouture et moulins de laboratoi.e)

J. A. plegten

De: "REVUE DES MATERIAUX" N 427 pég. 126, 1951

Son adn m4s raras las fébricas de cemento que no pier
den més que el 15, de energla en la mollenda, que los gue des -
perdlclan el 30 ﬁ o més. Es necesario aprender a moler con buen
rendlm:.ento° Incluso la oposracidén de pulverizacién en un molino
de bolas constituye una especialidad, capaz de llenar toda una
vida activa. Se han hecho recientemente muchos estudies refe -
rentes a la superficie especifica, resistencias, los agentes dis
persantes quimicos o naturales etc... Creemos, sin exagerar, que
‘sobre una produccldn anval de 6.000.000 tOneladas, la industria

. frandesa del “cemento podria reducir el consumo de energla en unos
| 30.000,000 de Kw.,h. Para ello es necesario en primer lugar un -
buen molino de laboratorio, o mejor dos, y estos no s6lo faltan
en las explotaciones sino que_sdlo conocemos una Univefsidad, la

do Rolla (Missouri) gue hayaﬁim;”;ado»a esta cuestién la atencidn

' que merece.

Geoflrey Martin Coghill y Vaney han demostrado que las

conclusiones de los ensayos bien reallzados en el molino de laba-

ratorio son aplicables a los molinos indusiriales.

3i por @fa y por molino de 10 T/h se pierden de 1500 -
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2000 Kw.h. se debe en gran parte a haber olvidado una 1nst&la~
016n de molienda de ensayo, privando a los ingenieros de reall

zar experiencias..

Poro generalmente csta falta ecstéd agravada por otras
‘No hay un dispésitivo donde se pueda comprobar metddicamente -~

el rendimiento de un molino industrial.

) Cada instalacién debia tener por lo menos un molino
equipado con una.bésoula continua de precisidn o un distribuil
dor Richardson cuyas pesacas estén desprovistas de todo cerror
e incertidumbre. Poro no oxiston con ¢l mundo -mids que dos O =

tres quc morczcan cicrte confianze y resultan caros.

Todo motino dc laboratorio dcbe responder a las si -

guicntes ca;acturistloas,

Forma: Cilindrica, on fundicién o acero, blindado o no. Dechen

rochazarse todas las formas difercntes de ésta,

-Puertas Cepillada, articulada y con doble pared. La pared in-
torior tione un ospesor de 10-~1% mm. y estéd perforada

por aberturas cuadradas do 10 mm;; cstéd cubicrta por un tapdn

inmovil protesido por ‘una hoja de caucho. Al cntreabrir la -

~——pucrta complcte pucde oxtraorso una muestra de matorlal._

Dimquionos; Son ospoclalmante rccomcndablcs las siguicntoss

Molino proparadors didmctro interior libre 950 mmg
longitud interior librc 500 mm. ‘ —
Molino do refino: difmotro intorior 670 mm.s lopn

gitud 1nter10r 11bro 420 mm.

Soportess Ejos a bolas o rodillos, Péngasc suficiontemente al

. tos para quc pucda deslizarse por debaja del molino
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un carretdn capaz de rocibir todo el contenidos.

'Velocidad en 4/mniRogulables. Preferentemonte do 45 :
' \/di&motro interior
o también 32 — .0 8ea -

25 : :
Wi?me’ﬁro “Intorior . V&'-i Znotro intoerior

75 % de la velocidad criticas

4

. La cargn debo podor llevarse hasta ol molino llenc en -
wn 50 %, o sca para los ejcmplos siguientos.

El preperadors 650 kg do bolas El rofinadors 350 kg do acero
" : 175 kg de material " t 80 kg do materiol.

" Los oonstrudtorcs rccomiondan a menudo 200 kg de bolas
¥y 115 kg de material para cl 1% El material sele calicnte y no
8c parcece on nada ol comontoe ' :

A Para .laos proporcioncs accro-mtoria cicrtos autoros ~
(s Anselm, Zomont~Kalk-Gips 1950, pe 16 A. Joiscl, Rovuo dos Maté
rioux_1950 p. 241) on dos ostudios particularmonto intorcsantes
rocomionden lloner dec matcri: 138 cspacios cntrc las boles, del -
orden dcl '-402 o

Eloceidn del tamaiio s forma d¢ las mé.guina;s.'

.. Bs l6gico graduar la carga cxactamonte como ¢ los mo-
linos industriales. La granulomctria, divisidén del molino; tipo
“do pm:odés etce, dotorminan lo composicién dec las cargas. Lo ox
poricncia indiwidual cs a monudo nejor cuhsejora que la tcoria
cn csto tcmae ‘

8i ¢l compartimmto preparador conticnc 30 % do bola.s_
do 90, 30 % do 80, 20 % de 60 y 20 % de 50 dobon adoptarsc las
mismas proporcioncs.
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Molicnda dc cnsayo.

5i, on un molino dc dos compartimontos ¢l producto pa~
sa do la primcra cfmara a la scgunda con un 60 % de residuo, ocu

rrird lo mismo on ¢l molino dc cnsayoe
Una vez ottcnide esta finura, sc pasa ¢l producto al so

gundo molinos BEl comento dol 1aborqtorio'sor& perfectamente com—

parable al de molicnda industrials

BExporicneciag, finura y supcrficic cspecificae

Los lcoctores de la bibliografis alcomana cncontrarin un
verdadero placer on un ostudio reciontc de Wilhelm Anscelm "Zor -
klcincrungstechnik und Staub',; oditado por Doutscher Ingoniour -
Verlag Go me be Hs, Dilsscldorf. Encontrarédn alli opinioncs total
montc nucvas y do'fundamonto natanédtico sobre la -superficic os -

pocifica y su detorminacién grificae

Si un comento ticnc um 7,5 % de  residuos, - la £érmu-
la dc Ansclm dard 3.810 cmz, y ¢l diagrama pcrmitc locr inmedia~

tamentc ¢l porcontaje do cade cargie

Wagner considcera ci—grano osféricos ocn cl .porosimctro
de Blaino sc aplica un factor do corrcccién quovcbrrospondc al

gue.-se cligiria on la cscala dc Carman.

Ansclm considora los granos, cfibicos lo quc daria pa-
ra Wagner .%% = 0,52. Poro picnsa con rozdn guc os mis bajo

do lo recal y cuc oricioio multiplicorse por 1,5.

Regulacidn de la molionda do laboratorios

Regularidade= Para ilustrar la rogularidad he aguf -

los residuos de 11 moliocndes do clinkor reclizmadas cada wna due
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rontc 22 mn on las condicioncs antos descritas con ol fin de pre
parar clinkcr del 60 % dc rosiduo sobre 4.900s 60,8 %, 61 %, -

60,8 %, 61 %, 61,6 %oy 60,2 %y 61,2 %; 61,2 %,61,2 c/(é’ 61#4‘%! -

61,4 % | |

Pora domostrar lo que permito hacor lo molino rofina -
dor, transcribimos a continuacién los rcsultados de 11 molicndas
con cargos y duracioncs difcrontes dc un comento prop arado apro-
-ximadamonfo con 20 % de dospordieio cn 4.900 mallas reduéido o -
dl rododor dcl 2 % sobrc 4.900.

o de ta Residuo en el tamiz de ! Definicidn Sup,-especf, K/t
nuestra- 900 m, 4900 6400 10000 16000 _Anseln__ Anselm 100 em
7% .6 2,6 2,72 %5 ) _onlfg 9
~ '_ o
1 0,6 38 48 96 152 /o -~ 16 9920 0,618
2 0.2 26 32 .86 138 ¥ - 5,5 0250 0,54
.3 02 28 & 9 Wk 5,5 - 1 0E 0,3
4 0 24 32 12 Wb 150 === 20 550 0,48
5 Ok 36 A2 98 8 B LR 10950 0,461
8 0 2 26 86 Wb 450 - ) 550 0,48
7 0 22 48 8k W2 150 == 20 5750 0,48
8 0 2k 30 98 b 1o -~ 20 5750 0, 5k
9 0 2k 32 %6 150 WP W 6180 0,256
il 0.2 26 32 98 1.8 ¥ - B 8200 0,39
2? 0

26 32 106 B 450 == 24 5480 0,52

Llamars lo atoncién inmediatomontc la disporsidn de -

la supcrficic y, por comsiguicnic, de la volocidaed do ondurcci-
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cimicnto do los ccmentose:

Hay quc rccomcndar la mayor circunspocecién o los que

picnsan instalar scparadorcs.
Controle

Se comprende que para consiruir una buena instalacibn

para cada molino hace falta lo siguientes

Un mqtor‘separado de velocidad constante, con ataguia

por medio de correas trapezoidales o reductors.

Un variador con un indicador del nGrero de vueltas.

Un watfmetro indicador-totalizador, de precisién -
(1/100 Xw). '

-

Un termdmetro de precisién para medir la elevacién de

temperatura del cementoe

Serfa preciso medir también la radiacién.y el calenta

miento del molino si se quiers hocer un balance de rendimiento. .

'Accesoriosz béscula, tamices, preparadores de clin -
ker, para presentar siempre el producto con la misma granulo -

metria para ensayos de comparacifne
Pamiz de 900, 4.900, 10,000, 16,900 mallas.

Precaucioncs.

Se¢ necesita renovar la carga & menudo porgue una- modi
ficacién del peso unitario modio por desgaste représentar um -
gren papel y cualquicr imprccisién impediria la comparacién de

onsayos diforentos.

Nosotros aconscjamos reajustar la carge cada 20 horase
E I
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