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608=:4 LA PERF.QP~g.;.Q~Llf,!!::,.Q.TR ~J:l\T LA EXPLarACION DE CANTERAS

(La porfor~tion ~leotriquo dans lloxploitation. dos carri6ros)

G.. Vié.

Do': "REVUE DES J!.'L4.TERIAUX" N2. 428, pág. -¡59, 1951

...

Los que·praotican la perfor'ación el~c,J~rica insisten

en afirmar que el aí.r-e compr-ámido es un aGonte costoso y medi.2.

ore de transmisi6n de energ:1a ;¡ que dado el ooste del material

neoesario para dioha transmisión, una instalaci6n basada en

una potenoia ba.jo. resul tard. necesariamen'ce una fuente .de :p~rd.i.

da.s.

h~s primeras perforadoras eléctrioas para minas fua­

ron oonstruidas en Franoio. en 1919. Despu~s la Compoñie "Minas

de hierro de Lor-ena" hacía 1934 se intéresó en los probLemae

que planteo.ba el empleo de estas máquinas en las instaluoiones

y enoL'-minó a los construotores francesew hacia la oonstrucción

do un modelo do p3r:i'o}'C',dora .l.(~otrioa porti:t;il..

En 1938 un tallor de f;aint-Etiennc puso a punto una

perforúdora ~uo r08pondia a las siguiontos oaraotoristicas&

AUmcmto.oián por cor-rd.orrtc altorna do 11.0 V Y 200

porioflos.•.

Velooidad do'rotaoión del 'taladrador rogulable entro

400 y 700 rovoluoiones minuto.

Peso total do la máquí.na; 13?5~b.

G. Vié Materiales de Construcción, vol. 29 y 30 (1952)
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A pesar de su potencia másica favorable (gracias él la

alimentaci6n por corriente de 200 periodos) el anpleo de esta

perforadora se eno0ntrc5 limitado a minerales y rooas blandas,

es decir, en las explotaciones de Lorena para minerales si11ceos

o ca1cáreosb1?Jldos y homogéneos, para 10 ql e era preciso 6610 ­

una presi6n moderada sobre el taladrador.

A partir ·de 1945 se hiQieron nuevos ensayos en las ex­

plotaciones del Este, llegándose a la conclusión de que dicha. má

quina resultaba pesada puesto que no podía sosténerlo. apenas eJL

obrero, y ndemás reque:t'iaun meccrd amo complementario paro. poder

realizar automáticamente el taladro sobre el. mineral, con el fin

de evitar on 10 posible la intervenci6n y el consancio del mine­

ro, cuo.lquiera. que sea 10. dur-eza dol ma.torio.la. pérforo.r.

-As! os como so concibió y realizó une perforadora elé,2.

trica rota.toria. semi-peso.da con avance automátioo.

LAS PERFORADORAS ELECTRICA8

El empleo de perforadoro.s· el~ctricas en rocas blan( :-_~

o 4e dureZa media proporciona una econom1a importante de ener ­

81a y herra.mienta.s (Fig. 4).

Se suprimen el compresor y las cemalizaciones de aire

y se puede "presoindir del forjado de los taladradores.

Una perforadora el6ctrica consume de 900 a 2.000 W.

mientras que el martillo más senoillo absorbe. 1600 l/mn. de

aire, tomado de un compresor, lo que represen ta una potencia

de 13 CV/m. En las mismas condioiones un l11artillo de 13-15 Kg.

que COnSUIDG 2.500 l/mn. de aire, exigirá 19 CV.
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La. ideo. de lo. perforo.ciÓp eléctrica no es nuoíTa; hace

ya bastante tiempo se aplica-en las industrias de extracción en

01 extranjero, principalmente en Inglaterra y U.S.A.

Por otra parto hace más do 20- años que en el Sarro e­

xistían perforadoras do aire comprimido en las minas de carbón;

y hace 15 años que se aplicaban cuchillas inmóvilos con plaqui­

tas do carburo do t,ungstono.La. perforación con aire os, pues

tinicomonto una ota:pa hacia la pC'::foración rotatoria eléctrica.

EriGran Bretaña se dedican seis casas constructoras

a la producción de estas máquinas; en Francia dos: Alsthom y ­

Wageor.

En conjunto las perforadoras eléctricas di -rieren po­

co entre si; su concepción esta guiada por una serie de regl:- .

sobre todo experimentales.

Descripción.~ Se componen todas esencialmente de un

motor asincrónico trifásico encerrado en un recipiente cons ­

trui.do con una aleación l:i.gera,y que lleva una o dos empuñad,!!

ras y una palanca que hace el contacto' (Figo 5)

La velocidad de rotación del motor se reduce al va ­

lor que corresponde a la dureza de la roca perfcrada por medio

de una serie de engranajes. La lubrificación de este reductor

se asegura con ayuda de grasa consistente encerrada en una ca­

ja.

El motor está totalmente blindado,_ refrigerado por ­

un ventilador exterior y protegido por una cubierta con una s~

rie de agujeros para dejar pas8~ 01 aire.

rara las minas en que se produzca:gris\1t se ha con.s ­

trui.do el aparato con materialantideflagranto.
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El interruptor de seguridad corta la entrada de cor~e~

tes de intensidades demasiado elovadas.

El poco peso.'de estas máquinas ia.s hace muy. manejables

y no supone un ca.nsancio exagerado del obrero. El peso varía en­

tre 15 y 18 kg. La tensión de alimentación está limitada por loa

reglamentos en 125 V • La mayor :¡;arte de las perforado:z>as Gstán

oons truídas ~ara una frecoo ncia normal de 50 periodO:J y están a­

limentadas por un transformador estático de 220/125, colocado am

una arquil1a portátil.

El roductor de-'la perforadora debo ser adap t abLc a ro-

cas de diforente dureza. Un constructor francós ha previsto pa­

ra 01 porta-herramientas una frocuencia do rotación do 400 a 935

vuoltaspor minuto,pudiondo tambión dispol1ercada mátluina, do

varios juegos de engranajes, consiguióndose diforentes r-oLaoí.o­

nes de reducción. En la hulla la volocidad de perforación es

dol orden de 700 vueltas por minuto; la'volocidad será tanto mo

nor cuanto mayor seo. la dureza do la l' oca. Varía ontro 300 y

600 vuoltas/minutoo

Así, po.ra 01 carbón"las gr-andes ve Loc í.dadoa do rota­

ci6n son las mss favorables.

RENDIMIENTO:DE·1AS PERFORADORAS .RDRTATILES
..."......_-------.------ ....--_.---------.._-----

En la hulla y lignito la volocidad do o.vancosuole ...

sor do 1,2 .. 1?3 ro/mn. y basta un hombro para ojorcer la pro

sión nocesaria. Modilnto un pulsador pnoum~tico, como en Sarro

" y Mosollo, puod o alcanzarse 4 m/mn. Se horada corrientemento

un diámotro do 4U'<'~ 111'11. par-a cartuchos de 30.
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En rooas do dureza modio. la velocidad de penetraci6p

disminuye a unos 60 o 70 cm/run. y a veces menos. Deba aumenta..!:

se lo. presi6n de apoyo para reducir el desgaste de la.s cuob.i ­

llas; entonces neceaí.ba la máquina dos obreros.

El taladro de los aguj eros se comienza corrientemen~

te con pico; después para un agu.jero de 1,8 m. de profundidad,

por ejemplo, se emplearán dos taladradores .de 0,90 m. y 1,8 m.

Con la misma máquina puede perforarse una "roca. más

dura sin m~s que aumentar la presi6n de apoyo. Por tanto, no

es preoiso modificaP la perforadora, o bien basta oon introdu­

cir 5610 ligeras moddf'Lcuc í.onaas.

Una casa constructora francesa ha cOl1J3ttuido uno. pe!.

foradora con cvonco variable automático.

Las perforadoras portátiles se utilizan desde hace

o.lg(in tiempo en las industrias de la cal, del yeso, y en mu ­

chas explotaciones calcáreas.

Unos ensayos recientes en Africa del Norte han demo~

trado que las velocidades de avance podrian ser considerables

empleando cuchillas adecuadas, pues medicnte ellas se han al ­

C&D~ndo 2 m/mm en las rocas calcáreas de Casablanoa, 1 m a

1,50 ro/mm en Khouribga y un minimo de-JO - 35 cm/mm en las ca.­

lizas dolomíticas de Midelt.

En Casablanca los experimentos so han realiza.do no ­

s610 en diversas canteras do morrillos del pais y de ~alizas,

sino también con cuarcitas y pizarras.

En las minas de Djorada, en calizas de diferentes dl!

rezas, comparando el avance del martillo perforador con el do

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 75 -

la per~oradora eléctrica se obtiene una proporci6n de 1 a 4 y

1 a. 5. Es evidmte .que todo esto no son más que indica.ciones,

porque el rendimiento puede I:.1ejol'arse notablemente mediante

el empleo de utensilios especiales.!. modificando la velocidad

de rotaci6n de la perforadora segOn los terrenos.

PERFORADORA CON AVANCE VARIABLE AUTOMATIOO----- _-.--_ -----------

Esta rnáquána , que pesa unos 42 kg. ha de estar sobre

un soporte. !ieno un avance adaptable a lo. dureza de la roca,

lo que permite conseguir una velocidad elevada en un mineral ­

blendo y mtl.s baja. en un I:.1inoraJ. duro.

So base en el sigu.iente principie: hü.y dos movimion­

tos, asegurados por mecanismos diferentes, y regulado cada. uno

por un motor e16ctrico, el movimiento de rotaci6n y el de av~

ce.

La.s carac1{eristica.s-do ostos motoros 'son talos que ­

al crecor la carga, lo. volocido.d del motor de avance (auxi

liar) disminuye más r~pidamento que la dol motor principal.

Esta m~quina hü por~itido avances de 0,500. 1 m/mn.

en rocas on las que' habio. sido imposiblo perforar algunos con

t!metros presionando dos hOIJbres con toda su fuerza sobre'

une perforadora e16ctrica. portátil. En las raí.nas do hierro

del ~ste se ha porforado con esto prooedimiento por vio. de e~

ooyo, llegándoso a alcl:'.m:::.o :::~. en mí.nora'L calcá1'oo duro v,clocida

dos dol ordon do 1 r.1/r:m.

Por tanto, el orapLoo, do un apnreto con avance mocé­

nico y do un soporto peroito obtener velocidados satisfaoto -
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rias e11 rocas en que la porforació·.' él. mano sería irrealizable.

Ciertamente que la colocación del soporte requiere tiem­

po y trabajoe Además no se puede aligerar el soporte si so quiere

conservar la rigidez. ..

Los mineros no aceptan 'd.e buen grado el empleo de un so...

porte, pero eS a veces la única solución~ y con up. poco de prácti­

ca aprenden a colocarle rápiclamen.te y aprecian sus ventajas.

l\Tu,evas máquinas automáticas permitirán atacar con éxito

. los minerales más duros (cuarcitas).

En las minas de hiJ.2ro del Este se han realizado experieE.

c í.as en gran escala? que han pcrmi"bido apli.ct:r la' perforación eléc­

trica a todos los minerales que se explotan allí, utilizando- una m!

quinasemiposada ll~ovistade avance automático y, por consiGuiente?

susceptible de ser montada e11 un soporte simple o múltiple.

La poca energía eléctrica que se consume da a estas máqui
.....

nas una ventaja considerab~e y 011 canteras alejadas del sE:¡.c.tor de

<J.istribución puede asegurarse su alimentación mediante un c;rupo e1c:..!?

tr_Qgeno fá.cilmonto clospla~~able.

Talac1radoI!OS

Son do' <los tipos: redondos .con filete helic.oidal o de rom

~o inclinado.

El primero resiste mejor oldosgasto? sobre todo-en rocas

abrasivas; el segundo? 01 utilizado gel'18ralmento' en FranCia§ ~1i!egu­

r-a una mejor limpieza del aGuJero en la. roca. húmeda •.

La longitud de los taladradores oscila entre 0,50 y 5 m.

En las hullerias británicas donde la inyeoci6n de· agua se
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prac"Gj.camueho los talaclro.doros son huéooe en toda su longitud.

A VOCO:3 la mis)118 cuohilla os huoca, lo que pormite al agua lle­

gar directamento al punto on quo so forma 01 polvo~ si no el

agua salo del taladrador por LOS o tros orificios colocados a

unos :) cm, del oxtr-orno s

La j.ETocción no sólo os útil para evital" la formación

do po Lvo , sino t aob.ío» para :e'ncilitar la oliminación de los es­

combros origim.:G.o¡:¿ cm 15.s r-ocac ·arcillosas.

La perforación on sooo vertica1 9 descendento? obliga

a r-ca'l í.z ar- limpiezas frc_cuontcs 0.01 o:ciflcio meJiante movimion­

to 60 va~v6D del taladrador.

Cuchillas

Los recientes pregresos on la fabricación do cuchillas

son la baso do le. rápida difusión do las pcr:~'oraa.oras eléctricas.

Las J¡rimoras cuchí l.Láe oran d o acer-o y no pcrmí, t Lan una

velocidad de rotación supc:rior él 300 vuo'l te.s 9 ontonccs quo la po­

tencia ele las primeras máuá.nas no s obr-opasaba 0 9 5 e v.

El oopleo dol carburo do tungsteno ha cariliiado el aspoc­

to e.el prob'Lcma , pormitiondo utilizar máquinas más potentes.

Sin embargo a veces surgen dificulto.des por emplear 00.1'

buros defeotuosos.

Hay dos. clases prinoipales de ouohillas.

~n la primera, los puntos de ép0Yo de las pla~uitas so­

bre los lados están a 1:;ua108 dis-taneias del e j e y descr í.ben en ­

la' r0tación oLrcuLoc 0.0 radios dí.f er-errt ee , Las aristas externas

de las plaquitaa [lOlí paralelas.
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En la segupda9 los extremos de las plaquetas descri­

ben el mismo círculo? pero tienen las aristas laterales en v.
Ha~ numerosas variantes respecto a la forma de las ­

plaquetas y la elección de los áng~los.

En el mercado mt:;"ten plaquetas de diferente duréza9

pero la fragilidad crece COil la dureza. Por tanto? ·ha de busca~

se una cosa intermediaz plaqueta bastante dura para durar bas _

tante tiempo al mismo tiempo que ha de ser poco frágil •

.La forma de la cuchilla tiene Lnf Luencáa sobre la ve

locidad de perforación y para cada cg'JO se elegirá la más con­

veniente.

La soldadura de las plaquetas ha de hacerse perfec­

tamente ~obre el soporte. Se empleará como metal de soldar

el latón, el cobre o una aleación de plata.

El latón no produce una unión sólida, pero, sin em­

bargo, no precisa una temperatura fuerte.

El cobr~ electrolítico es preferible o mejor aún la

aleaci6n de plata? pero ésta última r-esu.lt a coet.osa.,

Una vez soldadas las plaquetas hay que darle los án

gulas deseados.

Si se utili;;.ja una misma cuchilla bastante tiempo, se

le exige al m:h'lero una fatiga innecesaria, porque una cuchilla

dE!masíado usada tiene un'; velocidad. de avance considerablemen­

te reducida.

Respecto al m~terial de afilar, es preciso disponer

de 1mB. lFCl91a que funcione can un riego abundante.

Para fijar de antemano la dureza de una cuchilla. y -
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la. lon.r,itucl máxima que se podrá peri:orar sin tener que afilar,

no es suf Lc í.orrt e conocer la dureza de la roca, sino que tam -.

b í.én hay que torJer on cuenta la. ab:rasividad del terreno, ,.ara.c

terizada casi siempre por su contenido en sílice •

. Asimismo hay que considera.e la hab í.Ládad del máne..o~.

por tanto, debido a todos cstos fac~ores, os. imposible dar ci­

fras exactas. Sin embargo, para fijar ideas, diremos que en ­

las minas de Brassin de Lorraino¡ las cuchillas buenas handu­

rado por término medio de 8 a 10 meses ..

En una hullería de Gran Bretaña cada cuchilla perfo

ra entre 600 y 1.000 6 1.700 orificios.

0)(-

* '*
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