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(Ia porforation dlectrique dans l'oxploitation,dos cafribros)~
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Dc: "REVUE DES MATERIAUX" Ne, 428, pig. 159, 1951

Los que.practican la perforacién eléctrica insisten
en afirmar que el aire coﬁprimido es un agonée costoso y medig
cre de transmisién de energfe y que dado él coste del material
necesario para dicha transmisidng una instalacién basada en -
una potencia baja resultard necesariamente'una fuente de pérdi

dase

Ies primeras perforadoras eléctricas para minas fue~
ron construidas en Francia en 1919. Después la Compaiifa "lMinas
de hierro de Lorena" hacia 1934 se interes$ en los provlemas
gue planteaba el empleo de estas miquinas en las instolacioness
y encemind a los constructores francesew hacia la construccidn
de un nmodelo de povioradora - Lictrica porititil.

Bn 1938 un taller de Saint-BEtiennce puso a punto una
perforadora guc respendia a las siguiomtces caracteristicass

Alimentocidn por corrionte alterna de 110V y 200
periodoss .

Cootensia disponible - 1,8
" Velocidad de rotacidn del -taladrador regulablce entre

400 y 700 rcovolucioncs ﬁinuto.

Peso total de la miguinaz 13,5 llge
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A pesar de su fotencié m&sica favorable (gracias a la
alimentacién por corriente de 200 periodos) el empleo de esta -
perforadora se enoontrd limitado a minerales y rocas blendas, -
es decir, en las explotaciones de Lorena para minerales siliceos
o calcdreos blandos y homogéneos, para lo qe era preciso sblo -

una presién moderada sobre el taladradore

A partir de 1945 se hicieron nuevos ensayos en las ex-
plotaciones del Dste, 11egdnéose a la conclusién de que dicha mé |
quina resultaba pesada puesto gue no podfa sostenerla apenas el
obrero, y ademis requeria un mecanismo complementario para poder
realizar autombticamente el taladro gobre &l mineral, con el fin
de evitar en lo posible la interveﬁcién y ‘el cemsancio del mineg-

ro, cualquiera que sea la dureza del matorial o perforars

Asf es como so concibié y realizd una perforadora elég

trica rotatoria semi-pesada con avance automdticoe

IAS PERFORADORAS ELECTRICAS

El empleo de perforadoras eléctricas en rocas bland .o
o de durezas medic proporciona una economia importm te de ener -

glo y herramientas (Fig. 4).

Se suprimen el compresor y las canalizaciones de aire

y se puede prescindir del forjado de los taladradoress

Tna perfora&or& eléctrica consume de 900 a 2,000 W
mientras que el martillo mis sencillo absorbe 1600 1/mn. de -
aire, tomado de un compresor, lo que represen ta una potencia -
de 13 CV/m. En las mismas condiciones un martillo de 13-15 Kg.

que consume 2,500 1/mn. de aire, exigird 19 CV.
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la idea de la perforacidn eléctrica no es nucvaj hace
ya bastante tiempo se aplica - en las industrias de extraccién en

¢l extranjero, principalmente en Inglaterra y UsScA.

Por otra partec hace més de 20 afios que en el Sarrc c—-
xistion porforadoras de aire comprimido en las minag de carbbng
y hace 15 afios que sc aplicaban cuchillas inmbviles con plagui-
tas do carburoc de tmmgstenb. Lo perforacibn con aire eS8, pucs

fmicamonto una ctape hacia la pocforacién rotatoria eléctrica.

BEn Cran Bretaiia se dedican seis casas constructoras
a la produccién de estas méquinas; en Francia doss Alsthom y -
Wageors '

En conjunto las perforadoras eléctricas df fieren po-
co entre sfs su concepcién esta guiada por una serie de regl: -
sobre todo experimentales.

Descripcibn.- Se componen todag esencialmente de un
motor asincrénico trifésico encerrado en un recipiente cong -
truido con una aleacién ligeray y que lleva una o dos empufiadu

ras y una palanca que hace el contacto (Fig. 5)

- Ia velocidad de rotacién del motor se reduce al va -
lor que corresponde a la dureza de la roca perfarada por medio
de una serie de engranajes. La lubrificacidén de este reductor
se asegura con ayuda de grasa consistente encerrada en una ca~

J5e

E1 motor estd totalmente blindado, refrigerado por -
un ventilador exterior y protegido por una cubierta con una Sg

rie de agujeros para dejar pasar el airce

Pars las minas en quec sSe produzca. grist se ha cons -

truido el aparato con material antideflagrantc.
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El interruptor de seguridad corta la entrada de oorri@g

tes de intensidades demasiado elevadas.

El poco peso. de estas méquinas las hace muy manejables
Yy no supone un cansancio exagerado del obreroc. El peso varia en-
tre 15 y 18 kg. La tensiém de alimentacién estd limitada por los
reglamentos en 125 V . La mayor parte de las perforadceras estén
construfdas para una frecwncia normal de 50 peiiodos v eshfn a-
limentadas pér>un transformador cst4tico de 220/125, colocado ax

una arquilla portatil.

El roductor de la perforadora debe ser adaptablc a ro-

cas'de diferente dureza. Un constructor francés ha previsto pa~-
8 el_porta%herramientas una frecuencia de rotacidn de 400 a 935
vueltas por minuto, pudicndo también disponer cada migquina, do
varios juegos dc cngranajes, consiguibéndosc difcrcntes rclacio-
nes &e reduccidn. En la hulla la velocidad dc perforacidn cs -
del orden de 700 vucltas por minubo; la volocidad scrd tanto me
nor cuanto mayor sca la durcza de la roca. Varia cntro 300 gy -
600 vucltas/minuto.

Asi, para cl corbén-las grandcs velocidades dc rota—

cién son las méis favorablese

RENDIMIENTO: DE.LAS PERFORADORAS RORTATILES

En la hulla y lignito la vclocidad dc¢ avancce suclc -~
sor de 1,2 -~ 1,3 m/ﬁn. y basta un hombrc para cjorcer la prc -
sibn noccsarla° Medinnte un pulsador pncumdtico, como cn darre

¥ Moscllc, pucdce alcenzarsc 4 m/hn. Sc horudu.corrlonmomonto

un difmetro de 40-¥ mm. para cartuchos dc 30.
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En rocas do durcza modia la velocidad de penetracidn
disminuye a unos 60 o 70 cm/mu. y a veces menos. Debe aumentar
se la presién de apoyo para reducir el desgaste de las cuchi -

~

llass entonces necesita la miquina dos obreros.

El taladro de los agujeros se comienza corrientemen-
te con pico; después para un agujero de 1,8 m. de profundidad,

por ejemplo, se empleardn dos taladradores de 0,90 me y 1,8 me

Con la misma maguina puede perforarse una roca mis -
dura sin mids que aumentar la presién de apoyo. Por tanto, no -
es preciso modificam la perforadora, o bien basta con introdu-

cir s8lo ligeras modificacioness.:

Una casa constructora francesa ha construido una per

foradora con avance variable automdtico.

Las perforadoras portédtiles se utilizan desde hace
alghn tiempo en las industrias de la cal, del yeso, y en mu -

chas explotaciones calcéreas.

Unos ensayos recientes en Africa del Norte han demog
trado que las velocidades de avance podrian ser considerables
empleando cuchillas adecuadas, pues medionte elles se han al -
canzedo 2 m/mn en las rocas caledreas de Caseblanca, 1 ma -
1,50 m/mm en Khouribga y un minimo de™30 - 35 om/mm en las ca-

lizas dolomiticas de Midel te

En Casablanca los exporimentos se han realizado no -
sélo en diverscs canteras de morrillos del pais y de calizas,

gino tombién con cuarcitas y pizarras.

En laos minas de Djerada, on calizas de diferentes du

rezas, comparando el avance del martillo perforador con cl de
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la perforadora eléctrica se obtiene una proporcién detaiddy
a Se Bs evidente que todo esto no son mis que 1ndlca01ones,

porque-el pendimiento puede mejorarse notablemente mediante

el empleo de utensilios especicles y nmodificando la velocidad

de Totacién de la perforadora segln los terrenoss .

PERFCRADORA CON AVANCE VARTABLE AUTOMATICO

Esta méquina, que pesa unos 42 kge ha de estar sobre
un soporte. Pienc un avance adaptable a la dureza 4e la rocay
:lo que permite conscguir und velocidad clevada en un mineral -—

~ blendo y més baja cn un ninoral duros

Sc basa on cl S1gu10nto prlnclplo. hay dos movimicn-
tos, ascgurados por meconismos diforentes, y rcegulado coda uno
por un motor cléctrico, el nmovimionto de rotacibn y el de avam

CCe

Las caractoristicas de ostos motoros ‘son twlos que -
"'al erccor la cargam, la velocidad dol motor de avanco (auxi -

»,llar) disminuyc mis rupldunonte que la del motor principal.

Esta méquina Ha permitido avances de 0,50 & 1 m/hn.

" en rocas on las quc habia sido imposiblc porforar algunos ccn
t4fmctros prosionando dos hombres con toda su fuerza sobre -

unn, perforadora eléctrica poftédtil. Bn las minas de hierro -

del Este se ha porforado con estc procedimiento por via de en

"sayo, llegéndosc a alconzix cn mineral calcéreo duro velocida

dos dol orden do 1 m/mm.

Por tanto, cl cmplco de un aparato con avance moch~

nico y do un‘soporte permitoc obtoner velocidades satisfacto =
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rias en rocas en quc la perforacid: a mano seria irrealizable.

Ciertamente que la colocacidén del soporte requicre tiem~
po y trabajo: Ademds no se puede aligerar el soporte si se guiere

conservar la rigidez.

Los mineros no aceptan de bHuen grado el empleo de un so-
porte, pero es a veces la Unica solucién, y con un poco de précti-

ca aprenden a colocarle répidamente v aprecian sus ventajas,

Muevas mdduinas automé&ticas permitirédn atacar con éxito

“los minerales més duros (cuarcitas),

En las minas de hicoro del Bste se han realizado experien
cias en gran escala, gue han permitido aplicer la perforacidén eléc-
trica a todos los minerales que se explotan 2lli, utilizando una m§
guina semipesada proviste de avance automdtico v, por consizuiente,

suaceptible de ser montada en un soporie simple o miltiple.

La poca energia cléctrica que sc consume da a estas méqui-

. : i =3
nas una ventaja considerable v en canteras alcjadas del sector de

Gistribucidn puede asegurarse su alimentacidn mediante un srupo elcc

trdgeno fécilmente desplamable,

Taladradores

Son d¢ dos tipos: redondos con filete helicoidal o de rog

bo inclinado,

Bl primcro resiste mejor cl desgaste, sohre todo en rocas

abrasivasg el segundo, el utilizado genecralmento en Frantis; ascgu-—

ra una mejor limpieza del agujero on la roca himeda.

La longitud de los taladradores oscila ontre 0,50 ¥ 5 m.

En las hullerias britdnicas donde la invencién de-agua se
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proactica muecho los taladrédoros son huccos en toda su longitud.
A vooos la misme cuchilla es hueca, lo gue permite al agua lle-
gar directamertc al punto cn gue sc forma ¢l polvoj si no el =
agua salc del taladrador por cos o tres orificios colocados a -

unos 5 om. del cxbtromos

La inroccidn no §6lo cs Uil para evitar la formacidn
de polvo, sino tambicn para vacilitar la climinacidén dc los cs—

combros originados con las rocon arcillosas.,

La perforacidén cn seco vertical, doscendente, obliga
a rcalizar limpiczas frccuentes del orificio mediante movimicn-—

.

to do vaivin del taladrador.

' Cuchillas

Los rcoicntces progrcsos on la fabricacidn do cuchillas

son la basc dc la rdpida difusidn de las pcrioradoras eléctricas.

Las primcras cuchillas cran dc accro v no permitian una
volocidad de rotacién supcrior a 300 vucltas, ontonces que la po-

tecneia dc lag primcras mduinas no s obrepasaba 0,5 C Ve

B1 enplco dcl carburo dc tungstono ha cambiado ¢l aspec—

to acl problema, permitiondo utilizar méquinas més potentes,

Sin embargo a veces surgen dificultades por emplear car

buros defectuosos,
Hay dos. clases principales de cuchillas.

3n la primerc, los puntos de g oyo de las plaguitas so--
bre los lados cstdn a izuales distancias del eje v describen en -
la rotacidén circulos de radios diferentes. Las aristas externas

de las plaquitas gon paralelas, .
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En la segunda, los extremos de las plaquetas descri-

ben el mismo. circulo, pero tienen las aristas laterales en V.

Hoy numerosas variantes respecto a la forma de las =

plaguetas y la eleccidén de los éngglos,

En el mercado erinten plaquetas de diferente dureza,
pero la fragilidad crece cca la dureza. Por tanto, -ha de buscar
se una cosa intermedia: plagueta bastante dura para durar bas -

tante tiempo al mismo tiempo que ha de ser poco frégil.

La forma de la cuchilla tiene influencia sobre la ve
locidad de perforacidén y para cada caso sS€ elegird la mas con-

veniente. -

- 1a soldadura de las plaguetas ha de hacerse perfec~'
tamente sobre el soporte. Ge emplearéd como metal de soldar -

el latén, el cobre o una aleacidn de plata.

E1l latén no produce una unidén sélida, pero, sin em—

bargo, no precisa una temperatura fuerte.

El cobre electrolitico es preferible o mejor ain la

aleacidn de plata, pero ésta Ultima resulia costosa.

Una vez soldadas las plaquetas hay que darle los éan

gulos deseados.

Si se utiliza una misma cuchilla bastante tiempo, se
lo exige al minero una fatiga innecesaria, porgue una cuchilla
demasiado usada tiene un: velocidad de avance considerablemen—

te reducida.

Respecto al material de afilar, es preciso disponer

de una ruslaque funcione con un riego abundante.

Para fijar de antemano la dureza de una cuchilla y -
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la lonsitud méxima que se podrd periorar sin tener que afilax,
no es suficicente conocer la dureza de la roca, sino que tam -
bién hay que toner en cuenta la sbrasividad del terreno, .arac

terizada casi siempre por su contenido en silice,

“Asimismo hay que considerar la habilidad del mine:o;\
por tanto, debido a todos ecstos factores, cs imposible dar ci-
fras exactas. Sin embargo, para fijar ideas, diremos que en -
las minas de Brassin de Lorrainc, las cuchillas buenas han du-

rado por término medio de 8 a 10 meses.

En una hullerfa de Gran Bretafia cada cuchilla perfo
ra entre 600 y 1,000 6 1,700 orificios,
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