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— S et s me

El hecho de haber entrado hace unos meses en la segunda mi
tad del sigleo XX sugiere, mirando hacia atrés, plantearse la pregun-—
ta de qué ha aportado la primera mitad de este siglo a2 nuestra indus
tria en ciencia y técnica. Bstos 50 afios abarcan casi la mitad del -
lapso de tismpo transcurride desde que se puede hablar en sentido mo
derno de una "fabricacion de cemento”, pues este periodo comiensza -
con ol afioc 1844, en el cual, como es sabido, J.C. Johnson dié el pa-
so de aglomerantes sin sinterizar & los sinterizados, después que J.
Aspdin, ya 20 afios antes, habia introducido la palabra ‘'Cemento Port
land" para un aglomerante sin sinterizar patentado por &1, Desde enw-
tonces se han afladido al cemento Portland los cementos de escorias -

-de alto horno hacia comienzos de siglo y algo mas tarde los cementos
aluminosos, y con ello ha experimentado, no s6lo la industria del ce
mento, sino también su ciencia, una ampliacién tal que es imposible
describir su desarrollo de un modo exhaustivo en un articulo corto,
Por esta razom nos limiteremos fundamentalmente & la fabricaecién del
cemento y trataremos s6lc brevemente al final los procesos de hidra—

taciodn,

Si uno guiere formarse una idea, com¢ quimico, del estado
que habia alcanzado la técnica del cemento Portland hacia ol afic -
1901, habré gue considerar primero los an8lisis de cementos de aguel

1lla época. Se veréd gque, con tales anédlisis, no se podfa hacer dema-
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siado, pues finicamente en raros casos excepcionales se encontraran
datos separados sobre el contenido de altmina y 6xide férrico; ca-—
gl siempre se expresan juntos en el andlisis estos dos componentes
Esto puede parecer fotalmente secundario a primera vista, pero coms
tituye en suma la expresitén de gue hacia comienzos de siglo no se

tuviese aGn ninguna idea clara sobre la importencia de los distin-
tos factores hidraulicos para la constitucitn del clinker de cemen
to Portland, Se contentaban con tener una idea sobre el médulo hi-
draulico para determinaf las proporciones de la meze¢la cruda y se

sabia que el médulo hidré&ulico puede ser un poco més alto sn los -
cementos ricos en silice que en los cementos ricos en alfimina, pe-
ro por lo demés, para el célculo de la cantidad correcta de cal en
la mezcla cruda se basaban en tanteos y en las experiencias reuni-

das en el funcionamiento de cada fabricse.

El tener que recurrir & un sistema de trabajo tan primi-
tivo obedecia a que aun nc existia ninguna clase de conocimientos
claros sobre la constitucidn del clinker de cemento Portland, & -
traves de la bibliografia de los primeros ajios de este siglo conti
ntia aun la lucha de opiniones respecto de la cuestidn de =i la cal
est8 libre o combinada en el clinker de cemento Portland, y, si -
hay que contar con una dombinacibn, gqué porcibn de la cal total lgy
gque suponer combinada, Es realmente sorprendente que esta cuestidn
trajese todavia agitados los espiritus en aguella época, pues ya -
en el afio 1887 Le Chatelier habiaz dado una descripeién de la cone-
titucibn del clinker de cemento Portland, que afin hoy se tiene por
fundamentalmente exacta, a base de investigaciones realizadas du -
rente largos &aiios, especialmente miecroscédpicas, con laminas delga-
das pulimentadas, y 10 afios mas tarde Tornecbohm, 2 bese de las mis

mas observaciones, habia asignado a los componentes minerales del
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clinker de cemento Portland encontrados en el microscopio leos nom—
bres de alita, belita, celita y felita. Se explica que, a pesar de
los conocimientos de Le Chatelier y Tornebobm; la constitucién del
cemento Portland fuese objeto de fuertes discusiones entre los teéc
nicos al cabo de 10 aflos, porgue las observaciones microscépicas -
no bastaban todavia para poner en claro 1a constitucién del cemen-
to Portland, y los citados autores sélo podian hacer conjeturas so
bre ia composicién guimica de los componentes minerales descubier-
tos por ellos, siendo con todo sorprendente que Le Chatelier deno-
minara ya a la alita silicato tricélcico, aungue segfin lag ideas -
de la época ol &cido silicico tetrabasico podia combinar a lo sumo
2 moléculas de cal, L& imposibilidad de colocar la cal en una f£ér-
mula estequiométrica del silicato tric&leicc ha oonducido, como es
sabido, a muchas especulaciones, entrc lus cuales las mds notobles
son las de log hermanos Asch, porgue ¢stos trataban de encontrar -
para toda la quimica de los silicateos férmulas eztructuralas, como
las gue habla desarrollado la guimica orglnica para los compusstos

arométicos y heterociclicos,

Que el mundc téenico de aquella época era bien conscien-
te del estado insatisfactorio de la ciencia de los aglomerantes hji
draulicos, lo pone de manifiesto la convocatoria de un concurso, ~
apoyado nada menod que por seis ministerios prusianos en colabora-
cién con la Asociacidn de Fabricantes Alecmanes de Cemento Fortland
Poro evideniemente se desprecid la magnitud del problema, aungue -
en ol jurado figuraban, junto a Vant Hoff y Fressenius, como repre
gontantes de la industria del cemento, los sefiores Schott, Kichae-
lis y Passow; sin embargo, en el corto espacio de dos afios despuls
de plantecado debia resolverse todo el problema, con el gue todavias

nos ccupamos en la ag¢tualidad. Sc¢ pedia, a saber: explicacion de ~
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la esencia y proceso de endurccimiento de los aglomerantes hidrauli
cos que contienen cal sintética, enalitica, microscépica y minerald
gicamente (endurccimionto cn ¢l a@ire, on agua dulce y cn aguza de -

mar) - y

a) Demostracion de si la silice, la altmina y el 6xido d¢ hicrro -
'~ sc combinen con la cal como cristeloides en proporcioncs fijas

o como coloides cn relacionces variables,

b) Demostracién de si sc forman compuestos doblos entre la silice,
altmina y 6xido férrico con la cal, y d¢ gué modo participan on

el endurecimiento. .

¢) Critica dc los fonbmenos de oxpansién cn el cndurccimiento hi -
draulico.

d) Critice de la influencia de la tomperatura do coceibn y duracitn

de la misma cn los distintos tipos de¢ aglomerantes hidraulicos.

e) Naturaleza dec las puzolanas y de su endurccimiento con ¢al, Pun
to de partidas la silice como puzolana més active y propondcran
te, altmine y 6xidos d¢ hierro y manganeso como puzolanas inde-
pcndicntes y combinados con silices en forma de puzolonas natura

les o artificiales,

Bvidentemonte, un concurse con tantes objetivos: encerra -
dos mo podia dar cl resultado osperado, antes bien, nos contentaris
mos hoy con poder dar una respuesta perfectamente clara & todas es-
tas:preguntas. No hemos podido averiguar si sc atrevié a prosentar-
se¢ alghn concursante ni 8i se llegd a hacer una distribuciotn de pre
mios. (Continuars) )
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