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No puede deoirse que la téonica de fabrioaoi6n del ye-.

so haya av&nzado muoho en los l11timos años~ Probablemente? la

oausa de este flestanoamiento ll se debe a la falta de conoordanoia

entre los diversos investigadores en lo que se refiere a las fo~

mas cristalinas del yeso? estruotura de 1.os hidratos? incertid'L1!!l.

bre en la identificaci6n de fases y? sobre todo a la carencia de

datos fidelignos sobre las;condiciones del equilibrio ent~e el

sulfato cáloico? en sus diversas formas y el agua~ El sistema

sulfato cálcico-agua? a pesar de su senoillez? alin presenta di

versas inoógnitas de las que depende? en sumo grado? la fabrica­

oi6n t~cnica de los yesos de construcoi6n~

Hay que tener presente que todas las fases de la oalc1

nación del yeso se refieren ~ rupturas y reagrupación de crista­

les~ La forma en que los oristales individuales se agrupan en e~

tructuras oristalinas depende de numerOSaS cirounstancias tales

comog temperatura? tiempo? gas ambiente? presencia de catalizado

res o de g~rmenes de 'Gristali~0ación? etc~ La naturaleza f1sica ­

de los aG~egados cristalinos formados resulta puésmodificada

por numerosos agentes internos o externos? sin que la composicioa

qu1mica del yeso cambie~

Wolf G. Bauer Materiales de Construcción, vol. 35 (1952)
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Cuando se habla de las formas de yes) se dice que éste

y sus formas hidratadas cristalizan en el sistema monocl!nico

mientras que los cristales de la anhidrita o sulfato cálcico anhi

dr0 7 pertenecen al sistema ortorrómbico. Pero en los diversos

cristales pueden aparecer prismal:l? pir~mides? plaquetas o elemen

tos en forma de agujas? en los cuales los sistemas monoclinico y

ortor~ómbico se distinguen solamente por el ángulo que formas

dos de las caras del cristal. La qu!mica del yeso es un ejemplo

de transformaciones cristalinas y es necesario pensar en dichas

formas cristalinas si queremos obtener una representaci6n mental

del mecanismo de la calcinación del yeso. Es evidente que si se

forma un cristal a partir de una disolución o de una fase liqui­

da de la sustancia? tal como una masa fundida? dichos cristales

poseen una gran libertad para crecer hasta alcanzar gTan tamaño

y además? en estas condiciones? es fácil hacerse una idea de co­

mo se reagrupan los átomos? los iones y las moléculas para for ­

mar el cristal elemental y los agregados cristalinos. Pero los

cristales pueden formarse también a partir del estado sólido?

por lo cual es preciso admitir que los iones y las moléculas se

encuentran sometidos a un fuerte estado de vibración y que la ve

loeidad a. que se produce esta vibración depende de la temperatu­

ra? es decir del nivel de energia de vibraoión.

As! pués? a~n en el estado sólido y en la ~structura ­

de oélula elemental? la cual es la pieza fundamental en la form~

oí.ón del agregado oristalimil? los iones calcio y sulfato y las ­

moléculas de agua vibran oonsiderablemente. Puesto que al estado

sólido estos elementos? iones y moléculas? se hallan adoptando ­

la forma más oompacta? m~s cerrada? las vibraciones se producen
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dentro de fuertes campos da atracción tanto at6micos como molec~

lares o

Cuando ciertos átomos o moléculas vibran con más libeE.

tad que otr-os, los cuales están bajo la influenoia de fuerzas ..­

atractivas más considerables, Gntre ellos mismos, tenemos enton­

ces el fen6meno de la disociaoi6n en el cual estas molécula.s

i1sueltasll pueden salir de sus campos propios en virtud de su ele

vado nivel de vibraci6n pero manteniendo un nivel de energ!a

(temperatura) todavfa insuficiente para deshacer las uniones o ­

enlaces de otros tipos de componentes (átomos o iones)o As!, las

dos móléculas de agua en el yeso pueden escapar de la estructura

del cristal si la energfa de activación es suficientemente alta.

Esto deja a los iones calcio y sulfato en disposición de reagru­

parse en una forma algo diferente o Pero, de la forma en que esc~

pen estas moléculas vibran.tes de a.gua y de la violencia de la V:!.

bración inducida por ellas a los demás componentes (átomos? io ­

nes y moléculas) 9 dependerá la. forma en que se dispogan los res··

tantes elementos para formar la célula elemental de yesoo

Es preciso, para comprender bien la qu!mica del yeso,

tener presente no solo dioha libertad de vibraci6n sino también

la distribuci6n espacial de los cristales en la. malla, la forma

en que se agrupan las redes. Pensemos? por otra parte, que lo ­

que nosotros observamos en un potente microscopio (incluso con

el electrónico) no es la célule. 6 ce.Lda primaria con sus enla ­

ces? sino una estructuIa mucho mayor? q,ue engloba un n11mero etla'

me de c~Hu1as y que laspartes exteriores de esta mu1 ti-célula ­

forman las caras del más peq,ueño cristal observable por nosd>

tros o susceptible de ser fotografiado. En otros términos? las
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células están fuera del a.loance de nuestros sistemas a.otua.les de

molturación y? por esta misma razón? es posible identificar las

estructuras de los compuestos cristalinos por medio de la difrac

ción con Rayos X? a~n operando sobre el, polvo más fino del com ..­

puesto estudiado.

De este modo? un cristal puede conservar su forma ca ­

racter1stica a'6.n después de que las células elementales pueda.n ­

háber ca.mbiado? tanto f1sica como qulmicamente (pérdida o adic

ci6n de átomos o moléculas). La ca.Icí.naoí.én de part1culas de ye-­

so o caliza? e incluso de un oristla puro? no destruye, necesa ­

riamente? su forma externa apa.renteo

Las tres formas báslcas del sistema sulfato cálcíco­

agua son, como es bion sabido? las sig-uíentes:

Dihidrato (yeso natural) •• 00.0 ••

Hcmihidrate (;y-eso de PéJ..r1s) 0"0 ••

A:nl1idrita. 00000 o ellO o o o o o o 0(11 00 00 o o o

S04Ca02H20

804Cao1/2H20
804Cao

Estas formas son oompueetos definidos y poseen una aso

ciación cristalina tambi~n definida. Existen, sin ambargo~ var~

sub-formas de las dos 'l11timas espeo:i.es mencionadas. Forma de,

trancisi6n que puede explicarse y comprenderse mejor si seguimos

pensando, en tériilinos de la vibración de átomos? nioléculas o io '..

nesque se agrupan de modo distinto en cada una de :::'as sub-fer

maso Estas c~lulas son las que da"), origen a los oristalos y los

cristales son los que muestran determinadas tendenoias que cond!

ciona.n el comportamiento del productoo

Sulfato de oalcio dihidratad r ,
._____,..,'...... ,._-....... ~'"' .._.--._'...... .".,..~.........,........"..=--t',... -.....,__ ._..•.•.. -, ..

Aparte de algunas impurez.as naturales que puede cante···
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ner el yeso, no existe diferencia apreciable entre los cristales

monoclínicos pr;i.smáticos del yeso natural, tanto si se encuentl'a

en forma de piedra de yeso de grano fino o del mineral selenita,

y el yeso fraguado. Las fo:rmas naturales son siempre, como es 8§.

bido, las más estables desde el punto de vista energ~tico y es ­

por esta raz6n por la que el hemidrato no se encuentra nunca li­

bre eh la Naturaleza.

El yeso monocl!nico está formado por capas alternati ­

vas de moléculas de 804Ca y H20, que dan lugar'al cristal de ye

so. Estas capas se encuentran en la direoci6n del eje "o" y por

tanto la distribuc.i6n se hace por planos, en forma de plaquetas

y los enlaces agua-sulfato son bas~ante fuertes debido a la pro­

ximidad de las moléculas. Cuando se provoca el,eecape o salida ­

de las moléculas de agua, debe proC:.ucirse una dislocaci6n y des­

trucci6n total de la red. Ha podido comprobarse que cuando se

calcinan grandes part!culas de yeso, tales como las que se em

pIean en los hornos. vertioales o rotativos, la densidad que po ­

see la piedra de yeso influye algo sobre las propiedades.del he­

mihidrato fabricado. Cuando los trozos de yeso que s.e van a oal­

cinar son de tamaño inferior a las 65 mallas la d.enaidad de la ­

piedra juega un papel mucho menos importante en las caracter!sti

vas del yeso de Parts resultante.De todos modos, haY que pensar

que los poros, fisuras ,y oquedades que pu,ede tener el yeso natu­

ral han de influir sobre la facilidad de, escape del vapor de

agua formado sobrel~ presi6n del Vapor y sobre la transmisi6n ­

del calor a través de la pieza.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



..~

Hemihidratos"--..-....,.... ..."'.~

Los experimentos de Suthard sobre el calor de disolu ­

ción e hidratación del yeso han permi~ido establecer la existen­

cia de dos formas del hemihidrato S04Ca.,JfI20 a las que se denomi

nó ~~!~Y pet~. Poseen la misma célula estructural pero sus for­

mas de agregados cristalinos difieren? por lo que sus propieda ­

des f1sicas y qu1mica.s son diferentes.

Cuando se calienta el yeso (natural) llevándolo hasta

la rotura de la malla celular por salida del agua 9 hay un reagr~

pamiento de iones Ca y S04 y creación, de fuertes enlaces. En es-'

ta nueva estructura de célula que se forma? el 25~ de las moléc~

las de agua que no se han escapado están más débilmente unidas -.
que en el yeso original y tienen mayor amplitud de vibración.

Sus fuerzas atractivas son menores. Esta nueva malla de l1emihi ­

drato es también monocl ñní.ca y la ps,rte más interesante de esta

estructura cristalina es el hecho de que los átomos e iones de -

Ca y .:304 Se autoagrupan? no solamente en el sentido de formar

mallaso.e enlaces más. fuertes? sobro los que tienen poco efecto

las moléculas de aBua? sino qU0 en el edificio 'cristalino apare­

cen ciertos oanales? en la direooión de uno de los planos? en

los ouales hay espaoio libre para que vibren laS moléoulas de

H20 que pueden salir de la malla siempre que se incremente su vi

bñaci6n por aplicaoión de calor.

Existe puGs un sistema cristalino relativamente sensi­

ble colocado entre el' yeso natural estable? por un lado? y la

anhidrita tambi6n estable (insoluble) por el otro. Este sistema

es el más interesante y en él tienen lugar los intercambios de ~
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agua. Si ee cont ínüa oalentando el hemihidrato por enoima del

punto de ebullioi6n del agua~ se provooará la salida del agua

restante pero sin afeotar a la estructura fundamental de la célu

la. Un ligero desequilibrio en el oalor aplicado o en las condi­

oiones de presi6n.ambiente~ puede regertir el proceso y hacer

que las moléculas de agua vuelvan a entrar en la malla. Existe

por tanto un sistema cristalino ünaco que puede deja:J.' Q tomar e!!,

tas moléoulas de agua débilmente unidas (agua q,u!micamente uni ­

da) y de gran amplitud de vibraci6n segan sean las condiciones ­

experimentales? es decir la. temperatura (energ!a de activaci6n)

o Ola presi6n (facilidad pa.ra moverse estas moléculas de H20 y

ohocar con las mo16culas de agua del éxterior).

Al cabo de cierto tiempo~ siempre dentro de las condi­

ciones de presi6n y temperatura debidas? se forma una nueva es

tructura de célula ortorr6mbica con una agrupaci6n cristalina '­

propia de la anhidrita insoluble? en la cual los iones Ca y S04

éstán unidos con fuertes enLacee , f'ormando una malla de gran oo!!!,

paoidad. Cualquier forma colocada entre el yeso monocl!nioo y la

anhidrita ortorr6mbica debe ser con$iderada como inestable. Es ­

tas formas son los hemihidratos alfa y beta y las llamadas alfa

y beta anhidritas solupJ.es 9 las cuales todaV'!a contienen molécu­

las aisladas de agua y~: por otra pa.rte 9 no han a.Icanzado la es ­

tructura celtl1ar más densa y estable (anhidrita insoluble).

En la clacinaci6n comercial del yeso es evidente que ­

se originarán las cuatro formas menoionadas y ciertas combina.cio

nes intermedias que pueden coexistir? por la simple J:'a.z6n de que

ca.da part!cula de yeso natural no es oalentada al mismo tiempo y

a la misma temperat'Llra debido a. que el oalor debe tJ:'ansmitirse -
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de una particula a otra9 de una más caliente a una más frIa o

tambHin de laporci6n de gas ambiente que rodee a una part:r.cula

caliente a otra porci6n que englobe a una part!cula m~s fria.

Los experimentos de Southard demostraron claramente

que? segt1n sean las condiciones de la calcinaci6n, el producto ­

resultante será yeso alfa o yoso beta (hemihidratos). El hemihi­

drato alfa se produc~ a partir del yeso natural bajo las siguie~

tes condicionesg

a) Contacto delmatorial con el agua liquida o con va~

por saturado a bajas temperatu~as de deshidrataci6n9 pero por en

cima de 97ºC.

b) Contacto con el agua liquida o con el vapor satura­

do cuya rtactiv:i,dad11 - ha sido rehajada por adici6n de un agente

inhibidor 9 tal como sal disuelta u otro compues'to , de tal modo O".

que la deshidrataci6n puede toner lugar a temperatura inferior a

la normal de caloinaci6n.

c) Presi6n positiva añadida por medio de vapor exte.

rior a la más baja temporatura diferencial entre los gases ca

lientes (o las superfioies de calefaoci6n) y las partíoulas de ­

yeso, lo cual requiere un tiempo de calcinaci6n superior al nor­

mal.

Las pr-opí.edadoa más importante.s del l~2..._~J..fa son s

a) Unidades oristalinas más grandes. Estruotura prism¿

tica más compaota.

b) Los cristales ae encuentran densamente "empaque ts, ­

dosa y ordenados de aouerdo con la estructura (huecos) de. los
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cristale~ de yeso natural. Esto quiere decir que? por unidad de ­

volumen, habrá menos cristales simples y también menor superficie

de particulas que en el yeso beta.

c) La forma alfa es más estable y menos activa con res­

pecto al agua.

d) Por la raz6n apuntada en el apartado C)1 el yeso al­

fa requiere menos agua de amasado par~ producir una consistencia

dada y por ello se alcanzan rnc3J'ores resistencias después delfra­

guado ,

El yeso beta se obtiene. de la p~edra de yeso, calenM.n­

dolo bajo las condiciones siguientesg

a) Altas velocidades de Calentamiento? lo cual requiere

una mayor diferencia de temperatura entre los gases calientes ( o

superficies de ca.lefacci6n) y la.s part:tculasde yesoo

b) Disociaci6n rápida? eS decir? favorecida por la ausen

cia de presi6n por parte de las moléculas de agua.existentes en al

medio en que se está verificando la calcinaci6no Ello quiere de ­

cir que las condioiones preferibles para la caloinaci6n son 1 en ­

estado seco y? preferible¡;¡ente 9 en vacIo ,

Las propiedades más interesantes del ¡esob.21.~ son s

a) La r~pida disoci~0i6n origina tensiones internas y

desarrollo de vapor que rompo explosivamente las células estructu

rales del dih~drato,originalo ~sta disociaci6n violenta impide el

crecimiento de los cristales que, por, ende? son de pequeño tamaño

y distribuidos hotorogeneamentc.
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b) Esta estructura de cristales más poqueños 9 de menor

compacidad, de las p~rticulas de h0mihidrato beta9 tiene como

consecuencia inmediata el aumento do'la suporficiG especifica. ­

Este ypsonecesita mucha más agua de amasado que el alfa para lo

grar la misma docilidad. Por otra partes el beta es más plástico>

Las masas de yeso beta9 fraglladas 9 poseen una resistencia mecáni

ca inferior en un 70 a 807"b a las de yeso alfa.

c) La mayor superficie es~ecifica del yeso alfa hace ­

que su ac tdvá dad y solubilidad frente al agua sean mayores Y por

ello que su estabilidad resu1t, disminúide.. Si se dan condicio ­

nesadecuadas y tiemp-9 suficiente, la forma alfa puea.e formarse

a partir de la beta por recristali~aciÓn.

d) El hemihidrato tipo beta fragua más lentamente que

el alfa y E.P!l.m~~~?r .~x:~nsJ6n.•.

Anhidritas.=..~.---='--"..,...,."..,..-,,-~

Hay dos cla.ses de sulfato cálcico anhd dz-o t la anhidri-·

ta soluble y la insoluble. Seg6n el mencionado Southard cuando ...

se calientan los citados .hemihidratos alfa y beta9 en las mismas

condiciones extremas de presión, temperatura y tiemp09' se obtie­

nen dos anhidritas solubles, alfa y beta9 que pueden ser oonside

radas como etapas intermedias de deshidrataciÓr..

La f<?J;E1_~. A~t_ft-.SJ.e J...?~l;}dr_i_ta.J3_0)"u1?~2. retiene un por ­
centaje de agua muy pequeño (no más de O905y;) mient¡~as que la

anh~drita beta lleva hasta el 1~ de agua. La~ formas sólubles de

la anhidrita pasan a insoluble cuando se caLí.entan , a temperatu...

ras superiores a 870 2C 9 duran cs cierto tiempo. Las anhd dr-L'tae 82,

lubles toman agua con cierta f'acd Ld.dad , para pasar- l... los oorres'"
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pondientes hemihidratos o La anhidrita insoluble lo hace muy dif1

cí.Imen t e;

En las primer~s investigaciones se llam6 de diferentes

modos a estas anhidritas solubles? tomadas en Slíl conjuntoo As!?

recibieron los nombres dehemi-anhidritas? anhidrita III y anhi­

drita solubleg Hasta las investigaciones de Southard y.Kelley? ­

no se puso de manifiesto la distinci6n entre las dos anhidritas

solubles? tipos alfa y beta? formas que ahora son consideradas ­

como compuestos más bajos .. en agua de hidrataci6n que los corres­

pondientes hemihidratoso Tenemos pues lo que? probablemente? de­

be ser considerado como una recristalizaci6n de una verdader.::¡.fa
,g ........

se s61ida? sin destrucdi6ncompletade la malla? él. trav~s de lli"la.

soluci6n 11q.uidao La anhidrita soluble (los dos tipos) es tam

bien evidentemente monoclfnica? si bien la forma verdac.era de

los cristales no ha sido determinada a causa de la pequeñez de

los mismoso El tipo alfa puede obtenerse a temperaturas relativa

mente bajas? dol orden de 110 QC? por deshidratación del hemihi ­

drato alfa en una atm6sfora do vaporo La forma _~e_ta d~ .la anhi -:

ªr~~a sO~Eble puado obtenerse calontando el beta-hemihidrato él. ­

temperaturas entre 150 y 200QC con lo cual perderá la mayor parte

de su ab~a. de cristalizaci6no

YD. Se comprende de 10 mencionado anteriormente que el

yeso comeroial o de construcción? yeso de Paris? obtenido por

simple calcinaci6n 9 sin tomar precauciones? de la piedra de yes~

será una mezcla bastante compleja de cuatro y hasta seis compo ­

nentesg yeso sin cooer? ·los dos hemihidratos? las dos anhidritas

e inoluso anhidrita solubleo Ta.mbi~n se desprende de estas oonsi
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deraciones que, el simple análisis del oontenido en 3040a y H20

de un yeso comercial no nos dirá nada sobre el tipo de compuesto

presente. Puede 'haber mezclas que den el mismo porcentaje medio

de agua y que, minera16gicamente difieran por completo.

La a~~ld~á~aj~e1E~~ es una forma estable de yeso.
Es un compuesto denso y sus cristales pertenecen al sistema orto

rr6mbico. Por supuesto, no contiene moLécuLas de agua .. Se encueE:,

tra, al igual que el yeso natural dihidratado, en la Naturaleza.

Para obtener la anhidrita insoluble a partir de compuestos que ­

oontengan agUa (yeso, hemihidratos, anhidritas solubles), es prE3
ciso calentar estas f9.rmas de yeso por encima de 870QF, para que

se produzca un proceso de recristalizaci6n, completo y el paso de

la forma monoc11nica a la ortorr6mbica. El aumento en la calefa~

ci6n hace.que desaparezcan los l1ltimos voestigios de agua que eran

los responsables del mantenimiento de la malla cristalina en la

que figuraban los iones Ca y s. 4. La separaci6n de este agua y­

el aumento en la debilidad de los enlaces del sulfato debido a. ­
una mayor energia de voibraci6n, tiene como consecuencia que los

componentes de la c~lula elemental se hagan cada voez más m6viles

o "f'Luá doa" 9 hasta que? finalmente, la estructura celular se deE.

plaza hasta una red más compacta y de estructura simétrica. Esta

transformaci6n de las anhidrit~s solubles en anhidrita insoluble

viene a ser como un proceso de templado.

Existe una. segunda. forma do anhidrita insoluble,' no

bautizada hasta ahora, que, aunque es cristalográficamente id~n­

tica (y químicamente tambi~n, por supuesto) posee unas propieda­

des físicas algo diferentes, por ejemplo la donsidad. Esta anhi­

drita es más densa que la insoluble ordinaria, y so obtiene cuan
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do se calienta cualquier clase de yeso por encima de 1.190QCo

Suele denominarse yoso calcinado tia muerte"o

Los fen6menoe que ocurren cuando se cuece el yeso son

más o menos familiares. Cuando se comienza a calentar la piedra,

el calor se transmite él. ésta a travéS de las paredes del rec~~

te. Entonces comienza el desprendimiento de agua (y vapor) que ­

act~a como fluidificante de la masa, haoiéndola parecer un liqui

do. Se dice que el yeso "hierve ll • Como es l6gico, el proceso se

complica por la presencia en la masa de agua l:tquida~ vapor y ai.

re, factores todos ellos que, como hemos visto en párrafos ante­

riores, influyen sobre el tipo de compuesto que Se está formando.

Influye también la agitaci6n provocada, bien por medios mecáni ­

cos o simplemente por el burbujeo del vapor formado. La transmi­

si6n del calor desde la fuente ca.lefactora a las particulas de ­

piedra de yeso se hace en dos fases: on la primera los gases ca­

lientes, llamas o la radiaoi6n, calientan la chapa de aoero del

calcinador p Luego, estas paredes calientes comunioan su energ:ta

térmica a las part:tcula.s de yesoo

En las diversas etapas que ocurren en la calcinaoi6n ­

del yeso, oasi nunca se alcanza el equilibrio térmioo. Es neoes~

rio dividir el prooeso en varias fases y analizar oada una de

ellas separadamente.

Car~a del oaloj.nador.

Cuando el yeso natural se vierte en el calcinador oou­

rren varios fen6menos. La piedra de yeso suele prooeder de un

alimentador y viene triturada hasta. 100 mallas de finura o m~~
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Hay un cierto tiempo de carga durante el cual las primeras por

ciones se ponen en contacto con el fondo y paredes del calcina

dor, que están calientes. Estas part!culas se calientan muyrápi

damente y la deshidrataci6n comienza inmediatamente, desprendi~!!.

dose vapor que atraviesa la mas~ superior de yeso que está más

fria. Estas porciones de yeso relativamente frias, absorben el

vapor sobre sus; superficies y en sus espacios huecos, producíe!!.

do una cierta humect ac í.ón mecánica la, cual hace que la masa so ­

haga más densa y dificil de remover y agitar. En casos extremos

se llega a un atrancamiento comploto de los oalcinadores.

Los torm6motros presentes en el calcinador, o los ter­

moparos en su Caso, solamente miden la temperatura do los gases

cs. decir de la mezcla aire-vapor, temperatura que está muy por

debajo 0.0 la do las paredoe calientes de la caldera 0- do la do ­

Laa. lIarticulas on contacto que transmi ton su clavado calor .a la

masa. Hay por tn.nto un calonto.:tento desigual de la masa densa ­

aire-yeso."vapo~C'9 especialmente debido a la mayor energia calor:l:­

fiea que reciben las paredes bajas y el fondo del recipiente de

deshidrataci6n ..

Cocción.
-=-.'_.~.J'<r-~"""-~

Durante la carga del calcinador y los primeros perio

dos de ce.Len'tamí.errto se produce una fluidificaci6n o "ebullici6nfl

de la masa. El aire, que siempre vá entre la8 part:l:culas de ye

so a cocer, es desplazado por el vapor ele agua formado y errton

ces es la masa aire-vapor la encargada de transmitir la mayor

parte él;)} calor desde las pared.es del recipiente a las partiou

las de yeso. La transmisi6n de~ calor se hace por conducci6n y
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convección. Hay miles de colisiones entre las diminutas part1cu­

las a deshidratar, as! como contactos directos de dichas part1c~

las y las paredes del calcinador.

Algunas de estas.part1culas resultan sobrecalentadas o

calentadas muy rápidamente, mientras que otras experimentan una

calefacción gradual. otras pueden resultar calentadas y enfria ­

das rápidamente en intervalos cortos, segrtn la posición de la

part1cula en el recipiente, su con~acto con una corriente ascen­

dente de gases, etc. otr.as porciones de la masa, por su especial

situación en ángulos muerto~ del caloinador, estaI;'án sometidas a

un-régimen relativamente estacionario o pooo agitado, con lo cu~

existen las condiciones precisas para que se formen beta-anhidri

ta o hemihidrato 7 a unas altas temperaturas que no son las indi~

das por el term6metro del calcinador. Esto puede suoeder hacia ­

el final del periodo de primera ebullición, cuando la presión pa~

cial de vapor está siendo reducida y cuando este vapor se está ­

mezclando con el aire que llevaba la masa y que se acumula en ~

partes altas del calcinador.

Se deduce de lo anterior que, cuanto mayor sea la su ­

pe:r:ficie de acero de calefacci6n, may.or será la velocidad de ca­

lentamiento y más hemihidrato beta y anhidrita serán formados Y

más breve resultará el tiempo gastado en la.calcinaciÓn. Hay

ciertos procedimientos, tales como añadir a la carga sales como

cloruros de calcio o sodio que rebajan la temperatura de disoci~

ción pero que no influyen apreCiablemente en la calidad del y~

Hay que tener cuidado en la cocción pues, la más de

las veces de una forma simultánea con la primera deshidratación

de la piedra de yeso, (formación de hemihidratos), comien~a a t~
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ner lugar la se~Jnda deshidratación? es decir? la formación de

anhidritas o La cantidad relativa de anhidrita. que s,iempre se -

. forma depende de muchas variables tales COmOg Tiempo de cocciOa

temperatura? agitación? construcción del calcinador? velocidad

de calentamiento, temperaturas de las paredee del recipiente?

presión de vapor? grado de finura del yeso empleado y tipo de

piedra nat-llraL

Cuando está concluyendo la primera deshidratación? ­

el calor necesario para el proceso vá si.endo menor y.? como con

secuencia de ésto la tempG1l'a' '.1.ra de la masa se eleva? 10 mismo

que la de las paI'edgs metálicas del oaloinadoro (El registro -

.gráfioo de temperaturas es muy rttil en este caso). Un procedi­

miento usu§lpara evitar esta elevaci6n de temperatura es re~,
lar convenientemente el consumo de combustibleo

Enfriamientoo
~.- -

"

La masa de yeso de Paris? formada en eloaloinador?

se encuentra a una temper.atura relativamente elevada? y está ­

~ormada? en general? pór una mezcla de yesos alfa y beta? con

algo de anhidritaso Si· la masa que se extrae del calcinador se

deja en las fosas o en cualquier otro sistema de recepción~ el

enfriamiento lento comienza de fuera a dentro. Durante este pe

riodo pueden producirse reacciones ulteriores tales como des ­

prendimiento do vapor por parte de los hEhlÍhidratos que est6n

situados en la parte central de la masa (J.'1 más caliente)o Es­

te vapor desprendido puede? a su vez, ser absorbido por las

anhidritas solubles que pueda haber en las p9..rtes frias de la

carga~ pasando entonces a formar heillihidratos o, por el contr~
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río, puede Ser absorbido por hemihidratos frias que pasan enton­

oes a dihidrato o yeso natural. La masa, en este caso, puede fo~

mar oorteza? oostra e inoluso fraguar. El vapor de agua despren­

dido es un faoto!' primordial en estos fenómenos seoundarios.' Por

otra parte? la presenoia de dihidrato en el yeso da Par1s modif!

oa considerablemente las caracter1sticas de fraguado de éste.

La idea que se obtiene de cuanto queda dioho, as que

el proceao de coco í.én del yeso no es t¡:¡,n senoillo como a pJ:'imera

vista parece, sobre todo sise pretende obtener un produoto de

composici6n, caracter1sticas y calidad uniformel:3. Es necesario ...

dísponeJ:' de sistemas de oontrol de temperaturas, presiones, etc.

para ajustaJ:' las condiciones de la cocción a las exigencias re ­

queridas en oada oaso. La obtención de astas hemihidratos deye­

so, inestables como queda dicho, es pues una operaoi6n poco cie~'

tifica, delioada y que, hasta ahora, ha sido oonsideJ:'ada como un

arte.

ponsideraciones fi~a~e~.

En los 1.11timos tiempos se ha dedicado muoha atenoión a

experimentos con el yeso. Tanto los oient1ficos como los técni

cos? han buscado soluciones a todos los problemas planteados en

las 11neas queantecedeno Comercialment,e, 'J'ase han encontrado ...

algunas condioiones satisfactorias que han sido ens~adas? en e~

cala industrial, durante el pasado año. En general, es convenie.!!

te tener presentes los puntos siguientes? sobre los que insiste

el Sr. Bauerg

Primerog El dispositivo de calcinaoión de yeso emplea­

do debe poseer un máximo de superficie metálioa (aoero) de oale-
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facción para. hacer posible el empleo de gases calientes de baja

temperatura, evitandc sobrecalefacciones locales de las part!cE

las de yeso natural ..

Segundo 3 La concentraci6n y presi6n de vapor llue cir­

cunda a los trozos de yeso sometidos e. la. deshidra.taoi6n deben

poderse controlar con la preoisi6n sufioiente para obtener los

oompuestos oristalinos que se desee y provocar las transforma ­

ciones requeridas y no otras..

Tercero ~ El enfriamiento de la. masa de yeso cocido d.§l~

be realizarse cuidadosamente y sa!' considerado como una etapa ­

más del proceso, pu~s~en ella pueden ocurrir reacciones inespe­

radas que den nacimiento a productos nuevos ..

Cuartog El proceso de coción por cargas, discontInuo,

tal como hoy Se realiza en casi todas las instalaciones, debe ­

ser considerablemente mejorado en cuanto a controlar la calidad

y caracter!sticas del producto resultante que, en ot:r-o caso,' ­

puede variar considerablemente de una carga a otra ..

l'ifotag Veás0 "CALCINADOR PARA FABRICAR YESO ALFA", en este mismo

numer-o de "UItimos Avances en Materiales do Construcoión"..
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