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P e ad

Desde mediados del mes de febrero a mediados de mayo, con
una duracién‘aproximada de tres meses — 75 dfas hébiles- se ha desa
rollado en el Instituto Técnico de 1a Construccidn y del Cemento el
primer Curso para la Formacién de Auxiliares de Laboratorio y Con =
trol en la Industria Ceméntera.

" Varias eran las razones que aconsejaban la creacibén y pueg
ta on marcha de tales Cursos, ¥y ateniéndose a ellas la Direcoidén del
Instituto dispuso su organizacibn,

1 « Introduccién, Fines del Cureo.

En primer lugar y en términos generales, es evidente la -
transcendencia que para la industria tiene,tanto en ol aspecto téoni
co como en el econdmico, el perfecto conocimiento y control de cuan-

tos materiales y procesos de toda fndole intervienen en ella.

En el aspecto econémico, ¥ considerando como fijas en un -
régimen normal de fabricacién entre otras variables las correspondien
tes_ a congumo do energia, mano de obra, entrctonimionto de maquina -
ria, etc., ol precio dbl producto acabado dependeré fundamentalmente

de las matorias primas y de la calidad alcanzada.

Y cuando las materias primas son naturales y su cxtracceidn
constituyc un oslabén més en ¢l proceso mccénico de,la fabricacidn,-
queda tambidn fijada esta variable y, on dcfinitiva,cl precio lo dee-
tormina la calidad.
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En cl aspocto técnico es tambidn la calidad y, procisan-
do mis alin, todas y cada una de las propiedados del producto, las
que fijan,de un lado, las particularidades técnicas opcrativas dol
proceso de fabricacidén necesarias para lograr tales o cualcs carac
toristicas y, do otro, las condiciones en las que dicho producto -

ha de sor utilizado con cl méximo‘rendimiento.

Llegar al conocimiento de la calidad de un producto con
miras a la fijacidén de su precio y al conocimicnto de lag condicig
nes técenicas que han dé presidir su claboracidn y emploo,'exige -
que cada tipo dc industria disponga en todo ticmpo de los métodos
de cnsayo mds adocuados, segin su naturaleza, para producir mis, -
mejor, en condicioncs mis ronumerablcs y con la méxima seguridad,
regularidad y comodidad,

.

La scloceifn de, métodos, o la crcacién de los mismos cuan
do no existen proviamente, supone en la mayoria de log casos un ver
dadero plan de investigacidn que por lo gencral cac fuora del come-
tido normal de la 1ndustr1%,por lo que &sta confia la resolucidn de
tales problomas a contros y organismos oficialcs y particulares de

cardcter wvario,.

A vcces cg tal la magnitud de las cucstiones plantcadas -
y tal el intords de las mismas, quc los representantes dc un cicrto
tipo de, industria crecan asociaciones quc, subvencionadas por la co-
munidad, tomen a su cargo la solucidn dc los problemas quc &sta los
propong: En la mayorfa dc los paises son frccuentos cstas asocia -
ciones, particularmente cntre los micmbros rcpresentativos de lag =
industrias bésicas y deo mis pcso desde el punto de vista ccondmico,
do una nacidns acoro, ccmento, productos guimicos y farmacéuticos,

carburantes y tantas otras.

Si importante es el estudio y crea016n de métodos de tra-

bajo y control, y la rovisidn periddica do los mismos, no cs mcnos
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fundamental su aplicacidn constante dentro de cada fébrica o tallicw,
Ello requiere la existencia de laboratorios adecuados y el concurso
de pérsonal auxiliar convenientemente formado para dicho fin;

El laboratorio de f4brica, para los ensayos de rutina cuan
do menos, es de todo punto indispensable y norhay industria que no =
disponga de 81, pues la solucidén de enviar los productos para su con
trol y andlisis a otros laboratorios ajenos a la fébrica, que en ge-
neral no es satisfactoria, es en muchos casos de todo punto imposible
yo que para la buena marcha del proceso se precise on muchos casos =
un conocimicnto continuo y rdpido de las caractcristicas dec los pro~-
ductos tanto intermedios como acabadgs,

En cuanto a2l personal auxiliar a cuyo corgo deben cstar -
las tarcas analiticas'y de control, cs muy frocuente que algunos ¢m -
prosas resuelvan por si mismas, y & veces muy satisfactoriamente, ol .
probloma de su formacidn. Esto scriz completo si csa formacidn fuc~
se 1o misme para todo ¢l personni que ho do dosempeﬁar su comctido -
on un tipo dado de industria, ¢ basc do oplicor los métodos que en -
cada momento la investigacidn y la cperimintocidn consideren como -
mis convcnientes,

Poro estd claro que la misma dificultad guc on las fébricas =
oxisto para abordar problemas de investigacidn, cxiste, tambidn pora
la formacidén del personal en las condicioncs sefialadas, gucdando cque
lla igualmente fucra dc. su cometido ordinario,

Por todo 6116, y también desde el punto de¢ vista de la Tn-
vestigacidn tanto pura como técnicq, ¥ para gue aguella pueda sacar
la méxima utilidad de los datos de los Laboratorios de Fébrica, lo =
que en definitiva habréd de redundar en pfovecho de la industria, po-
rece aconscjable que todo el pergonal auxiliar encargado de las tareas
de control en todos sus aspectos, reciba una formacidn comin con arre

glo a plancs y métodos quc en cada caso juzgucn como mis adccuados,
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Quiere esto decir que tales planes y métodos no habrén de considew
parse como rigidos e invariables, sino por el contrario sujetos a
revisién cuando las circunstancias lo aconsejeg,pues un método de
ensayo se mantiene como bueno, en tanto no surje'otro gue se manie

fiesta como mejor y obliga a la sustibucién,

Es por desgracia muy frecuenje en todo tipo de industrias,
y de modo particular en la del cemento, la existencia en cada fébri-
ca de verdaderos cuimulos de datos experimentales de todo género, si
bien dispersos y con escaso 0O ningln valor; ya que al ser obtenidos
por distintos métodos y en circunstancias muy diferentes, no son ni

medianamente comparables.

~ Esto se evitaria creando la uniformidad de los métodos ¥
de la puesta en préctica de los mismos a base de la formacién en co
min del personal auxiliar que ha de realizarlos, 3Se ahorraria ade-
més gran cantidad de tiempo y esfuérzo, tan necesarios para la la -

bor constructiva de la Ciencia y de la Técnica.

Concretamente por lo que a la industria del cemento se rg
fiere, ésta precisa del conocimiento de las caracteristicas de las
materias primas gue utilizas ocrudo, carbén y yeso; de los produc -
tos que elaboras clinker y cemento, y de otros materiales auxilia-
res tales como refractarios, aceros, aceites y grasas lubrificantes

aguas, etc,

_ Por lo que hace a las materias primas, la calidad del ce-
mento resultante depende. en grah medida de la composicidén de ellas,
Bl crudo es una mezcla artificial en que la proporcidén de los compo
nentes viene dada por su composicién segin la férmula de dosifica -
cién que se utilicej dicha composicién puede variar solamente den -
tro de mﬁy ostrechos limites, las cantoras de que proceden lag mae
terias primas no siempre son homogéneas,sino que presentan zonas més

y menos altas en caliza, por ejemploj pero aun dentro de cada una =
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de estas zonas, la uniformidad puede np ser perfecta, y al ser o8-
to asi, variaré continuamente la composicién teérica prevista pa-
ra el crudo, lo que obligaré a efectuar,de modo también continuo,
la oportuna correccidn del mismo.

El conocimiento de la necesidad de una correccién, asi -
como el del sentido vy magnitud de la misma se alcanga gracias al
anélisis quimico que de manera periddica y con suficiente frecuen~
cia realiza el laboratorio de fébrica y alin a veces su avanzada en
canteras, sobre muestras medias representativas de la totalidad del.

producto manejado en cada instante.

£l dato analitico asi obtenido, no solo tiene valor des-’
de un, punto de vista quimico en cuanto a calidad del clinker resul
tante, sino también desde el punto de vista técnico dentro del pﬁg
ceso de fabricacién, pues es sabido que un crudo que por cualquier
circunstancia es alto en caliza, es un majerial més duro de cocer
que aquel que tiene el porcentaje adecuado, exigiendo por tanto ma
yor temperatura en la zona de calcinacidn y posiblemente mayor tiem
po. de permanencia en la misma, lo que en cada caso sirve de orien~

tacién al personal encargado de la conduccidén de los hornos,

Asimismo, un crudo bajo en fundentes puede exigir la adi
cién en una cierta dosis de materiales que aporten tales elementos,,
como por ejemplc piritas, etc., a fin de favorecer la sinterizacidn”
formaocién de fase vitrea, etc,

Fn cuanto a los carbones que se queman en los hornos ce -
menteros para producir la clinkerizacién del crudo, no son siempre
de la misma prOGedencia y por tanto no siempre tienen la misma com-
posicién y el mismo poder calorifico, Es indispensable conocer am=
bos, pues el segundo determina la cantidad de carbdm que es preciso
quemar para la buena marcha de la coccidn,
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Un carbdn consta fundamentalmente do carbono fijo, voldti-
los y conizas, La parte cficaz a cfcctos calorificos es el carbono
fijo. Los Wwoldtiles tewbién suministran calorias aunguc cn menor -
proporcién y fundamentalmonte detorminan la forma de la combusgtidns
con llama corta o llama larga, Las conizas son dol todo inactivag a
efectés calorificos, si bion puedon incorporarsc figica o quimica, =
total o parcialmentc al clinkor., En todo caso, si su cuantia cs clg
vada modifican la composicidén que deboria tcnor ol clinkor con arwos-.
glo a la calculada para ol crudo, lo quc oxige teneorlas on cucnta ol
hacer las necesarias correcciones de éste, Seglin la cuantia y fusi-
bilidad de las cenizas, éstas pueden causar también otras, pefturba—
ciones de orden técnico dentro del procegso de fabricacidn, tales co=-
mo la formacién de anillos en los hornos, aumento excesivo de la adhe
rencia de la masa semifundida al refractario, etc, Ello demu%tranque
también el conocimiento de.la calidad de los carbones, aparte el as -
pecto econdmico, tiene interés desde el punto de vista de la calidad
del clinker y de la técnica de fabricacién. Dicho conocimiento es -

también misién del laboratorio de fé&brica.

El yeso, otra de las materias primes que interviencn en la
obtencién del cemonto, se afiade al clinker durante la molturacién de
&ste, para obtener aquel., Su objoto es regularizar el tiempo de fra
guado al ser utilizado el cemento en la préctica, y su proporcidn no
debe rebasar ciortos limitos, Por tratarse de un producto natural
no sicmpre muy puro, ci preciso <onocer el % cn yeso y a vecos la na
turaleza de las impurczas, con objeto de cvitar las que pucdan ser -
noocivas al emplear el cemento, |

BEn cuanto al clinker y al ccmento, como productos finales
de la fabricacién, existen on todos los paiscs una serie do normas =

encuagdradas on Plicgos de Condicioncs, a los cuales deben ajustarso
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log aglomerantes hidréulicos’al menos para poder ser aceptados en
1as Obras Piblicas., Dichos Pliegos de Condiciones fijan las que -
taxativamente ha de reunir cada tipo de aglomerante en cuanto & =

composicidén quimica, caracteristicas fisicas, asi como por lo que

se refiere a otros datos técnicos de valor utilitario, teles como

principio y fin de fraguado, estabilidad de volumen, resistencias

mecénicas de pastas,puras'y de morteros y hormigones de determing

das caracteristiéas, etc, :

El saber si el cemento producido en una fébrica cumple
en todo momento con todas y cada una de las condiciones exigidas
on e} Pliego, implica disponer de un laboratorio, no ya s6lo qui
mico, sino también épto y equipado para la realizacidén de ensa =

yos fisicos y mecénicos.

Pero aparte de las materias primas y de los productos
acabados,la industria en general y la cementera en particular, -
ha de tratar con otiros materiales auxiliares, el qonocimiento'ée
cuya calidad es tan importante como la de aquellos. Un buen re-
cubrimiento refréctario de duracidng repuesfos adecuados de ele~
mentos acorazados para molinos y bolas a base de aceros especia-
1esg aceites y grasas lubrificantes aptos para cada empleo parti
cular segﬁn las condiciones de trabajo, etc., son factores impor
tantes a oonsiderar técnica y econfémicamente. En consecuencia,
el porcentaje de alimina, punto de reblandecimiento etc., de un
refractarioy el contenido en carbono, manganeso, silicio, eto, =
de un acero especial; los puntos de inflamacién y combustidn, vig
cosidad; acidez, etc, de los aceites y grasas lubrificantes, son
datos cuya determinacién es del mayor interés.

Con lo expuesto se trata de poner en evidencia la nece
sidad del laboratorio de control en la industria cementera, asi
como de indicar algunos de los numerosos y variados cometidos que

a dicho laboratorio pueden y deben ser encomendados, Asimismo -
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queda patente la conveniencia de formar personal auxiliar en condi

ciones adecuadas para la ejecucidn de iales cometidos.

Bl Instituto Técnico de la Construccidn y del Cemento, -
al idear, realizar y desarrollar el primer Curso para la Formacidn
de Auxiliares de laboratorio ¥y Control,. de cuyo desenvolvimiento -
ge 44 cuenta detallada en estas péginas, ha tenido en cuenta, entre

otros, los siguientes fines primordialess

10 - Fomentar la inquietud por la creacibén y dotacidn de
laboratorios de fébrica  bien equipados y capaces
de cubrir todas las necesidades analiticas y de con
trol,

29 . Destacar la importancia de los métodos de ensayo ¥
la necesidad de su revisidén y mejora, asi como la -
ereacién de otros nuevos tan pronto como s€ advier-

%o su necesidad,.

39 - Dar un primer paso hacia la formacidn sistemftica y
adecuada del personal auxiliar a cuyo cargo ha de =
ostar la realizacidn préctica de los ensayos de to=

do género.,

42 - Intentar por medio de dicha formacidn unificada la
pormalizacién de los métodos y el mejor y més amplio
aprovechamiento de los resultados de los ensayos de

cualquier laboratorio.

2 = Materias tratadas en el Curso,

Por lo expuesto anteriormente se ve que un Curso para la
formacién de Auxiliares de Laboratorio ¥y Control en la Industria =
del Cemento debe comprender unaAexposicién de los anilisis y ensa -
yos quimicos ordinarios, asi como de los ensayos fisicos y mecénlcos
usuales, '
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Poro en &1 debe apuntarse, segin muestro eriterio, a dos

Pinos fundamentales de los gue vamos a tratar,.

En primer lugar, un Auxiliar de Laboratorio que merezca
tal nombre, no debe limitarse a realizar su misién de una manera -
rutinaria y automdtica sin comprender lo que hace ni por qué lo ha
ce, sino que debord penetrar hasta donde sea posible, las razones
por las que debe ajustarse en cada caso a un modo de operar. Con
ello su trabajo tendrd para 61 nuevos alicientes, a la par que ad
quirird una més exacta idea de la responsabilidad de su misidn .=
Bstard adem&s en condiciones de comprender posibles cambios o inno
vaciones en las técnicas operatorias y en todo caso podrd gozar de

1a confianza de su superior, el Jefe o Encargado del Laboratorio.

En segundo término hay que sefialar que es por desgracia
muy frecuente en muchas industrias la existencia de un total desco
nocimiento de 163 problemas del usuario por parte dol fabricante ¥y
viceversa, No quiere esto decir que el constructor que cmplea el
cemento deba conocer al dé¢talle los problemas do fabricacidn de eg
fe producto, ni que el fabricante deba estar al tanto de todos los
problemas constructivos, pero cs evidente que una aproximacidén mi-
tua y no sélo de las cabezas, sino de los restantes miembros de la

parte fabril y de la parte utilitaria, seria muy conveniente.

En tal sentido el Auxiliar dc Laboratorio dcberd conocer
algo de lo referente al empleo rcal del cemento, es decir,'dé lo =
relativo a morteros y hormigones asi como “ accerca de la interpreta
cidn, de los pesultados do los ensayos fisicos y .mecénicos, y todo
ollo, del modo mis racional pomible, En cuanto al primer punto, =
ye sc comprende que la formacidn del Auxiliar debe comcnzar por -
los principios bésicos de la Buimica, ¢ incluso de la Fisica y las
Matemdticas, sirviendo también los de estas dltimas como elemento

indispensables para la buena comprensidén de la partc mecdnica.,
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De igual manora,los fundementos quimicos deberén ir acom
pafiados do una oxposiocidn doscriptiva y razonada,K de los métodos gc
norales de trabajo en las opcracioncs analiticas, dol conocimionfo
de los mecdios matorialcs dec trabajo y su corrccto cmpleo, del cui-
dado que ostos roquicron, asi como do los métodos de célculo do los
resultados analiticos finales y do la cxprosién ¢ intorpretacidn do
los mismos, S

Tan sélo a basc do csto lc scrd posibleo al auxiliar cono-
cor a féndo, y ostar familiarizado con las marchas analiticas sistc
miticas cmplcadas on cada caso particular,

Dosde cl punto de vista doc los onsayos fisicos asi como -
dc cicrtas megnitudos familiarcs on cuanto a control y ¢mplco de -
los comontos taleg como peso cspocifico recal y aparcnte, finura de
molido, cxpansién, rotraccibén, compacidad y porcentajc de huscos -
en morterosy hormigoncs, volumenes rcales y aparcntes etc., es pre
cisa la exposicién de ciertos conceoptos y definiciones de tipo fi-
sico que exigon dsimismo una int-oduccidn y preparacidn en tal sen
tido antes de abordar directamente tales cuestiones.

En cuanto al segundo punto, ¢l Auxiliar dcoberd conocer -
siquiera sca de modo clemental y goencral, la confcccidén, propicdo-
des, caracteristicas y magnitudos usualcs refoerentos al hormigén,
asi como las férmulas para el cllculo dc la dosificacién del mismo,
resistoncias mecédnicas, rcesistoncias quimicas, otc., pucs ol agen-
te activo pfincipal del hormigén es ol ccmonto y on genoral, aunquo
no sicmpro oon justicia,a &stc sc suclc hacer rcsponsable de las dg
ficiconcias de aquélk,

A primera vista podria pareccer que tal cimulo de matorias
a tratar son muchas para un Curso de corta duracién y para un porso
nal carcnto de una formacién cspecial, Sin ombargo, los rosultados
del primer Curso llovado & cabo siguicndo talcos normas, quc mis adg
lantc so oxponen, indican algo distinto,
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Do acuerdo con lo anteriormontc scfialado, ol contenido
del Curso organizado_por,ol Instituto Técnico dc la Construccidn
y del, Comento ha qucdado, por ahora,oncuadrado on 43 tomas y un

angxo, oon arroglo al siguiocnto programes

CURSO PARA LA FORMACION DE AUXILIARES DE LABORATORIO Y CONTROL EN
LA INTUSTRIA DEL CEMENTO

o VO PN R

sSnsREns

STSTEMA METRICO DECIMAL .- Unidades do longitud.- Id, do superfi-
cic.~ Id, do volémen.- Id. de capacidad,- Id., do peso.- Id, do =~

tiempo.- Miltiplos y divisores.- Notacioncs,~ EquivalonciaS.= Sis
toma Téonico y Sistcma Cegosimal.

B e

TEMA 2

mERSRES

MEDIDA DE LAS MAGNITUDEﬁ.— Magnitud y unidad.- Modicién de longi~-

tudess Metro, monius, micrémetro ¥y palmere= Longitud de la circun-

Poroncia.- Medicidn de guperficiess 4rea do loas poligonos rogularcs
y dol circuloj éree lateral de los sélidos geombtricos,— Medicidn -
do superficies por posada. ’

TEMA

sEsams

MEDICION DE VOLUMENES DE SOLIDOS ¥ LIGUIDOS,.~ Volumen de sélidos -
goométricos.~ Volumen de sélidos irrcgulares.-— Detorminacidén del -

volumen del agua por medida y por posada.,~ Volumen rehl y aparonto
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do los s6lidos.~ Variabilidad dol volumen de los oucrpos con la Pro-

8ién y la temperatura.,

S

EL MOVIMIENTO,~ Movimicento y r pogo.-~ Los fuerzas.- La MaSB e Lo o
trayectoria,~ Movimionto uniforme, acelecrado y retardado,- Movimien

to uniforme; relacidén entre espacio, velocided y tiempo,.- Ley de la
inercias las fuerzas do rozamicnto.- Movimiento acelerado,- Acclera
cién,~ Movimionto uniformementc acelerados Velocidad inicial, final
¥y mediag espacio, tiempo y acelcracién.- Relacioncs,.- Movimionto e

tardado,

Smamms

PROPIEDADES DE LA MATERIA, ESTADOS DE AGREGACION.- Matoria,.- Cucrpo
Propiedades gonerales de la matoria.- Propiedades particularcs de ~

la materia.- Estados de agregacidn,- Cambios de estado, fondmenos -
que los acompafian y leyes que los rigen,- Graduacién do los térméme
tros en grados centigrados,

s g e sa oem

LAS FUERZAS, PRESION.- Las dos manifestacioncs de las fuorzas.- Prin
cipio goneral de la Mocénica.- Medicidn do las fuerzass dinamémetros

La gravedad.- Presidén.- Presida atmosférica.- Medide de la presién
atmosféricas tubo de Torricelli; bordmetros.- Mandmeitros.- Vacio,
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TEMA 7

sommmms

MEDICION DE MASAS,- BALANZA,- DENSIDAD,~ PESO ESPECIFICO.-~ Masa y

gravedad.~ Unidad de masa,- Peso y masa.~ Balanza.- Dinamémetros .=

Peso especifico y densidad.- Relaciones entre peso y masa, volumen,
peso especifico y densidad.- Métodos experimentales de medir la den
sidad.- Principio de Arquimedes: balanza de Mohr,- Densidad y volue
men reales y aparentes.- Porosidads pdrcentaje de huecos,

TEMA 8

mIm LT Im

CALOR Y TEMPERATURA.~ Cantidad de calor y grado de calor: temperatu

pa.~ Variaciones de volumen con la temperatura: termémeiros.- Puntos

fijos y graduacidén de los termdmetros.- Otros aparatos para la medi-
cién de temperaturas: pirdmetros Spticos; pares termoeléctricos; oco-
nos y pirdmides de Seger,- Calorimetrias caloria y calor especifi-o.
Cantidad de calor.- Calorimetros.

sSommsmmeiz

QASES Y VOLUMENES GASEOSOS.- Expansibilidad de los gases,- Variacio-

nes de volumen y presidén,.- Relacién entre ambas.- Relacién entre vo-

lumen y temperatura.- Reclacidn entre presién y temperatura.- Varia -
cién conjunta de presién, volumen y temperatura: ecuacién genoral de

los gases,- Reglas prdcticas,

TEMA 10

mrzoogoopafEtuEm

ELECTRICIDAD.~ Conductores y Aislantes,~- Circuitos en serie y en pe~
ralelo,.~ Magnitudes eléctricas y su medicidén: tensidn, voltaje, dife-

<.
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rencia de potencial o fuerza electromotrizg intensidad; resisten=
ciasy cantidad de electricidad,- Unidedes.~ Ley de Ohm.- Trabajo ¥

energla eléctrica.~ Pilas ¥y acuimuladores.

TEMA 11

111314

CONSTITUCION DE LA MATERIA.- Atomos y moléoulas.- Mezcla y sustan
cia.~- Sustancias simples o elementos ¥y sustancias compuestos,~ Fe-

ndmenos fisicos y quimicos,- MezCla ¥y combinacién.- Andlisis y sin
tosis: andlisis inmediato y elementals cualitativo y cuantitativo.

Sintesis total y parcial.

SZn=mETIRRE

PESOS ATOMICOS Y MOLECULARES, SIMBOLOS ¥ FORIULAS, REACCIONES Y -

ECUACIONES QUIMICAS.- Peso atémico absoluto y relativos peso mole

cular.- Nomenclatura y formulaciéns simbolos y f6rmulasy significa

do de simbolos y férmulass subindices y coeficientes.- Roacciones
y ecuaciones quimicas, ’

TEMA 13
CLASES DE REACCIONES .- 1 De disolucifin.- 2 De descomposicidn.= 3
de desplazamiento.- 4 De doble descomposicién.- 5 De precipitacidn,

6 De Oxidacién,~ 7 de reduccidne

TEUA_ 1

CONSERVACION DE LA MATERIA .= CALCULOS,= Principio de Lavoisier: -
aplicacién o las ecuaciones quimicas,- Atomo-gramo y molécula~gra
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mo (mol).- Célculos quimicos: ecuaciones "igualadaéhQ- Balance de-
gtomos en una ecuacidn quimica.- Ejemplos de célculos.~ Reacciones
con intervencidn de productos gaseosos, aplicacién de la ecuacidén
general de los gases para la reduccién de volumenes a condiciones

normales,- Ejemplos numéricos,

CLASES DE FLEMENTOS, TIPOS DE COMBINACIONES.~ Metales y no-metaless
caracteristicas,- Leyes que rigen las éombinaciones quimicass Sxidos
Hidréxidos o bases.~ Acidoss hidrécidos y oxidcidos.- Anhidridos de

fcido.~- Caracteristicas de dcidos y bases.~ Identificacién de écidos

y bases .~ Neutralizacidn: indicadores.~ Sales: sales neutras, 4cidas
y bésicas.- Fuerza de 4cidos y bases,- Hidrdlisis,

ERSESmRR

VALENCIA - NOMENCLATURA .~ Las leyes de las combinéciones y la valen-
cia.~ Valencia relativa y valencia frente al hidrégeno.- Clases de

valencia.- Valencia de cualquier elemente en cualquier compuestos -
c¢riterios para determinaria,Ejemplos .- Valencia de &cidos ¥ basesst -
estequiometria de la neutralizacién.- Nomenclatura: éxidos y anhidri
dos,~ Acidos.-~ Bases.- Sales.

017

==mREs

DISOLUCIONES .~ La divisidn de los ouerpos y el fenfémeno de la reac -

ciéng reacciones en fase gaseosa, en disoluecidn y en estado sélido,-
Disoluciones: disolvente, soluto y concentracidn.- Expresién de la -
concentracidn: porcentajes en peso y en volumen de disolucién y de
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disolvente,- Molaridad: ejemplos numéricos.- Normalidad: equivalen
te quimico, Bjemplos numéricos.- Milimol y miliequivalente.- Ejome
plos numéricos,

TEMA 18

sooREmEE

PREPARACION Y VALORACION DE LAS DISOLUCIONES.- Preparacién de diso-

luciones de sdélidos por pesada: datos a considerar. Ejemplos.-— irew

paracién de disoluciones de liquidos: obtencidén de &cidos dilufces
a partir de concentrados,- Manejo de las tablass ejemplos.~ Factor
de las disoluciones: relaciones entre volimenes, normalidad y fac-
tor de disoluciones de una sustancia.~ Prcparacién de disolucioness

sustancias primariés.— Expresién particular de algunos factores.

somsssnx

FUNDAMENTOS DEL ANALISIS VOLUMETRICO, VALORACIONES.~ Préctica de la -

valoracién.~ Fundamento tedricos cjemplos précticos y cilculos numd

ricos .- Volumetrias de neutralizacidn.- Volumetrias de oxidacidn-re
duccidn: normalidad do las disolucioncs para cstas volumetrias, In-—

dicadores,~ Ejomplos précticos y cdlculos numéricos,

AGLOMERANTES ,~ CEMENTO,- FABRICACION,- Aglomorantes en generals ab-
reos ¢ hidrdulicos,- Cementos: sus clases.- Comento Pootland.- Mate |

rias primas,.- Componcntes do un cemento.- Productos de hidratacién
(fraguado).~ Caracteristicas y propiedades cspeciales de cada u.o de
los componentes de un cemento.~ Composicién y datos de algunos comen

tos Portland espafioles,- PFabricacién.- Descripcién y osquoma gencral
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Fabricacidn por via scca y por via himcda.

mEmmmmmEE

LABRORATORIO DE CONTROL.- Proceso de fabricacidén.— Aspccto cconémi-

co.~ Calidades y procios.~ Necesidad de un control,- Control quimi

co en las fébricas de comento: crudo, carbdn, yeso, clinker y coacn
to; rofractarios, piezas metélicas, aceites y grasas lubrificantcs,
géses de combustidn, ctc.- Control fisicoj densidad y finura del cg
mento.— Control mecédnico: fraguado, resistencia, ctc., de cementos,

morteros y hormigoncs.

TEMA .22
REACTIVOS.- Roactivos sélidos. Productos comerciales, quimicamentc
puros y para andlisis o rcactivos,.,- Ensayos en blanco .- Roactivos
1fquidos: disoluciones.~ Normas para la reparacidn, protcccién y -
conservacién de las disoluciones.- Agua destiladaj sustancias ox -
trafias que en eclla pueden cncontrarse y detencidén do las mismas, -

Sélidos, materias en suspcnsidn y gasos.

MATERTALES Y APARATOS USADOS EN EL LABORATORIO.- a) Matorialess Vi

adrio .~ Cuarzo fundido,.- Porcelana.- Silimanita.- Platiro,- Reglas

para el uso del material de platino. b) Aparatos: 1, Para galofnc-
cién. I) A tomperaturas medias y clovadas: moecheros do gas, SOp! =
tes y hornos eléctricos.- II) A temperaturas bajas: ogtufas, pla -
cas cléctricas, bloques calentadores, radiadores, bafios Maria,- 2)

Aparatos para filtracidén: ombudos y papel de filtro.~- Crisoles f£il
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trantes: I) Crlsoles de CGooch; su preparacién, II) Crisoles de -
porcelana po*osa.— III) Crisoles de vidrio poroso .- 3) Otros apa
ratos, Desecadores, Agentes de desecacibn.- Frascos lavadores .-
Morteros .- Agitadores.- Telas metdlicas.- Triéngulos .- Material

para la medida de volumenes 1liquidos,

TEMA 24

32— 2

1A BALANZA.- Ia balanza de brazos iguales: fundamento de la pesa

da. Determlnacion demasas ,- Condiciones que debe reunir una balan—
za anglitica: exactitud, es tabilidad y sensibilidad.— Métodos de -
pesars pesada directa, Método de lag oscilaciones: determinacidén ~
del punto cero. Determinacién de la sensibilidad para distintag «
cargas, Técnicas de ‘a pesade. - Doble pesadas pesada por transposi
cién (método de Gauss).— Pesada, por sustitucidéns método de Borda.
Cambios introducidos en el peso, ei la sustencia o en el recipien—
te que la contiene, durant:> la pesada, l. Adsorcién de la humedad =
2, Diferencias de temperatura entre los recipientes y la balrimae-

Reglas para el uso de la balanza.

TEMA 25

st

TECNICA DE LAS OPERACIONES GENERALES DEL ANALISIo CUANTITATIVO.— a)

Ané11s1s gravimétricos operaciones.- Indicaciones generales acerca

del trabajo de laboratorio: libro de laboratorio.— Toma de muestras.
Pulverizacidn.- Influcncia de la pulverizacidn en 1s composicién de
la muestra.. Sccado de la muestra.- Pesada (por adicién)sy Descompo-
gicién de la muestra: disolucidn.- Fusién.- Evaporaciéno— Volatili~
zacidén del dcido sulfdrico y cxpulsién de las sales aménicas.- Pre~

cipitacibn,.~Precipitacidn ¢on sulfuro de hidrdgono.~-Filtr.cibén y la
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vado de precipitadoss 1, éon fiitro de papel.- 2, Con crisoles ¥y
embudos de placa filtrantet ventajas e jnconvenientese~Secado ¥
oalcinacién de precipitadoss 1, En filtros de papel.- 2, En ori-
soles filtrantes.~ Pesada del residuo, '

TEMA 26

mETnRR=

MATERIAL Y TECNICA EN ANALISIS VOLUMETRICO.~ Materials Mairaces

M—.—M

aforados.— Pipetas.- Burctas. Limpieza del material empleado en
andlisis volumétrico.- Técnica y detalles précticoss matraces afo
rados.~- Pipetas.~- Burctass Valoraciones.- Correcciones de tempqu

tura.

TEMA 27

mBpazms

METODOS PARA BEL ANALISIS QUIMICO DE CALES Y CALIZAS NELC 3.02-8

(Normes de Ensayos del Laboretorio Contral),- Definiciones y apli
cacibén,- Instrucciones y normas a que 86 ajusta.= Aparatos emplea
dos, Procedimiento operatorios 1. Muestras para el andlisis.~ 2.
pérdida al fuego.- 3. Diéxido de carbonoj a) aparato, b) Procedl-
miento operatorio. 4. Agua total o~ 5. Humedad: a) en calizas, b)
En cal viva o epagada. 6. Anhidrido sulfdrico.~ 7. Anhidrido sili
cico y residuo insoluble,- 8. Oxidos de aluminio y hierro. 9. Oxi
do férrico. 10. Separacién del manganeso. 11, Oxido célcico.~ 12.
Oxido magnésico, 13, Oxido dc manganeso.- 14, Azufre total.- Ob =
toncién y precisién do los resultados.
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ANALISIS QUIMICO DEL CEMENTO PORTLAND NELC 3.01-a (Normas de ensa~-
yo del Laboratorio Central) .~ Definicién y aplicacidn.- Instruccio
nes y normas a que se ajusta.- Aparatos empleados.- Proceso opera-
torios 1, Humedad. 2, Pérdida al fuego .~ 3., Residuo insoluble. 4e
Anhidrido sulfdrico.- 5, Oxido férrico.- 6. Anhidrido solicico y =
materia insoluble. (método ordinario y método répido). T. Oxido de
aluminio y hierro.,- 8, Oxido cédlcico.- 9. Oxido magnésico,~ 10, Oxi
dos sédico y potdsico,- 11, Azufre total,~ Obtencién y precisidn -~
de los resultados,

TEUMA 22

ANALISIS QUIMICO DEL YESO Y PRODUCTOS AFINES NELC 3.03-a (Normas -
de Ensayo del Laboratorio Central) .~ Aplicacidén.- Instrucciones ¥y

normas a que se ajustan.- Aparatos empleados.~ Procedimiento opera
torio, le Muestra para el andlisis. 2, Agua combinada.~ 3. Diéxido
de carbono: a) aparato empléado. b) Procedimiento operatorio. 4. -
"gflice y residuo insoluble.~ 5. Oxidos de aluminio y hierro.- 6.
Oxido célcico.~ T. Oxido magnésico.— 8, Tridxido de azufre.- 9. Clo
ruro 88dico.- Obtencidn y precisién de los resultados,- Expresifn -

de los mismos,

ANALISIS DE CARBONES.~ Andlisis quimicos 1. Determinacién de la hu-
medad, 2. Determinacién de las cenizas.- 3. Determinacién del Cok y

de las materias voldtiles.— 3. Determinacién del azufre.- Detcrming
cién del poder calorifico calculado.- 2, Determinacién del podor cag
lorifico por métodos calorimétricos.
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‘ANQLISIS DE REFRACTARIOS.~ 1, Hhmedad.- 2, Pérdida al fuegoe~, 3.
Silice &) y b).- 4, Separacién del A1203 y P05 de Fe303, 1100, =
Ca0 y Mg0.- 5. Oxido férrico.- 6. Titanio, 7. Anhfdrido fosférico
8. AlGmina, a), b), ©)« 9 Cal,

- e o v e S
mmmEETmE

DETERMINACION CUANTITATIVA DE CARBONO, AZUFRE SILICIO, MANGANESO
Y FOSFORO DE LOS ACEROS AL CARBONO, EMPLEADOS BN CONSTRUCCION NELC
3403~a. (Normas de Ensayo del Laeboratorio Central),- Definiciones y

aplicacién.- Instrucciones y normas a que ge ajustan,- Aparatos ~m
pleadoss l. Aparato para la determinacién del carbono total por -
combustién directa (determinacién gravimétrica) 2. Aparato para -
1a determinacién de carbono total por combustidén directa (determi-
nacién vulumétrica) 3, Aparato para le determinacién del azufre.—
4, Aparatos para las determinaciones de manganeso silicio y fésfo~
r0.~ Procedimiento operatorios 1. Doterminacidn del carbono total -
por el método de combustién directa, a) Determinaciéh gravimétrica.
b) Determinacién volumétrica.- 2, Determinacién de azufre.- 3. Deter
minacién de silicio.~- 4. Determinagién do manganeso, a) por el méto-
do del persulfato. b) por el método de bismutato.- 5. Determinacidn
del fésforo.,a) Por el método aloalimétrico, b) por el método gravi
métrico,- Precisién de los resultados.

TR “‘—é‘.é

ANALISIS4QE‘LOS GASES DE COMBUSTION DE LOS HORNOS,~ Toma de gases.-
Detalles deo intorés en la toma de gasos.- Reactivos.~ Descripcién. del

aparato.- Mancjo del aparato.
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ANALISIS DB ACEITES Y GRASAS LUBRIFICANTES.~ Caractoristicas de los
aceites .~ Doterminacién dol poso ospecificos Definicioncs y aplica-

cién,~ Instrucciones y normas & que 8C ajusta,- Aparatos omplcados.~
Procodimiento oporatorios 1, Preparacién de la muestra.- 2, Calibra-
do del picnémetro.- 3. Ensayo de aceites y alquitranes flul T30S e~ 4o
Ensayo de alquitranes y productos asfédlticos viscosos.- Obtencidén y
precisién'de los rosultados.- Determinacién do la volatikidad .~ Dc=
terminacién del punto de inflamacién cn vaso abicrtos Definiciones
y aplicacién.- Instrucciones y normas a que se ajusta.- Aparatos em
pleados.- Procedimiento operatn"riQe= Obtencién y precisién de los =
resultados .~ Determinacién del punto de inflamacién en vasos cerra-
dos .~ Detérminacién de le temperatura de comkustién.u,Detenninacidn
de 1la viscosidad.- Ensayos quimicos.- Aguas Determinacion cualitati
va. Td, cuantitativa: a) Volumétrica, b) Gravimétrica.- Determi g -
cién de sdlidos en:mﬁ@ensién.~ 14, de agufre.—~ Id de la acidez: ni-
neral y orgénica.- Grasas lubrificantes: Caracteres. Lubrificanies

- con31stentesz ensayos preliminares.- Determlnaclén del peso espe-
c{fico.- Id, del punto de fusibén.- Id, del agua.- Id. de la acidez.

ANALISIS'DE AQUAS .~ Aguas para usos industriales,~ Determinacién vQ

lumétrica de la alcalinidad total.~ Determinacidn de la cal y de la
megnesia.~ Determinacién de la cal ,- Determinacién de la magnesia.-
Determinacién de los sulfatos.- Determinacién de los clorvros.— Co-
rreccién de la dureza.
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TEMA_ 36

GENERALIDADES. - Las pruebas dul cemento.- Métodos de ensayo.—
Condiciones para realizar bien los ensayos.- La dosificacidén de

hormigones.

VTR OO S A A Y DO ALY P

TEA, .21

FINURA DE MOLIDO.- Generalidades.- El ensayo con los tamices.- Mé
todo del turbidfmetro.- Determinacién de la permeabilidad al aire.

S S CT RIS A S TR Sl A

38

RESERIZ

PESO ESPECIFICO.~ Generalidades.- Determinacién del peso especifi
c0.~ Aparato de Mann.- Aparato de Schumann.- Aparato de Candlot .-
Aparato de Le Chatelier.~ El picnémetro.- Causas de error. '

TEMA_32

CONSISTENCIA DE LA PASTA .- Generalidades,- Las pruebas de consis—

tencia.

TEUA 40

FRABUADO,~ Oeneralidades,- Métodos para determinar el tiempo de
fraguado.

TEMA 4L

ESTABTLIDAD IE VOLUMEN.- Generalidades.s Métodos para determinar
la estabilidad.
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ENSAYOS A TRACCION Y COMPRESION .- Generalidades.- Modo de realizar

los ensayos.

TEMA 43

EmamamRz

ENSAYO DE HORMTGONES o= Generalidades.- Los éridos,- Leyes de compo

gicidn.~ Dosificacién por metro cdbico.- Ejemplos de dosificacién -

de hormigones.

Dichos 43 temas (44 con el anexo), se han distribuido en

cinco faciculos, del modo siguientes

Fazciculo I~ Con el titulo de "Qeneralidades", estd -
constituido por 19 temas‘de carécter general, los 10 primeros dedi-
cados a Elemenios de Fisica y los 9 siguientes a Elementoé de Qnimi
ca, Porman la base para la compren316n de la Parte Quimica Especial
(Pasciculos II ¥ III); y de la Parte de Ensayos Fisicos y Mecénicos
(Fasciculo IV). ,

Aparte de esto, e incluida solo par01a1mente hasta el mo=-
mento en este Fasciculo I, se ha realizado al comenzar el desarro -
1lo de este primer Curso, una exposicién breve de Matemdticas Els -
mentales, a base de operaciones gon fraccciones, potencias, raices,
proporcionalidad ¥y regla de tres, expresién mediante potencias de -
10 de ntmero enteros y decimales; nociones de Geometria, roprosenta
cidn gréfica ‘3¢ fendmenos en que intervienen dos variables, dreag -
de figuras plenas regulares o irregularos, volémenes de sélidos geo
métricos, cto.
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Fageiculo II.~ Lleva por titulo "La Técnica del Trabajo

de Laboratorio" y consta de los tomas 20 a 26 inclusive. BEn 61 -
se¢ exponcn nociones generalecs de intcrds deontro de la cospecialidad
de quimica analitica, tales como las rofcrontes a reactivos, mato-
riales y aparatos de uso més freoucnte y téenicas gravimétricas y
volumétricas.,

| Para los tcmas 20 a 24 sc¢ ha tomado como basc la obra de
Kolthoff, "Textbook of Quantitative Analysc" de la que se ha consi
derado ol contenido de algunos capftulos, asi como extractos de -
otros, scleccionando siempre lo que se ha creido Util o indispensa
ble para ¢l alumno.

los tomas 25 y 26 constituyon una especic do introduccidn
al Fascfoulo III, El 25, "Aglomerantes, Comento, Fabricacién", ha -
sido confoccionado a basc de datos -oxperimentales propios, asi como
‘de los adquiridos durante nuestra estancia en las fébricag de las -
empresas "Cemento Rezola, S.4." en Afiorga (San Sebastian), "Compa -
fifa General de Asfaltos y Portland Asland" en Moncada (Barcelona)' y
"Cemento Portland, S.A." en Olazagutia (Navarra), fundamentalmente,
asi como de datos extrafidos de la Obra de P, Palomar, "Aglomerantes
de Hormigdn Hidrdulico" y la de J,. Ords Assé, "Materiales de Cons -
truccidn", , ,

De "Cementos Rezola, S.A." cabe dcclir que sc ha tomado en
consideracién su experioncia y método en la furmacidn dol personal
auxiliar, al redactar este Curso.

Bl toma 26 consta de una serie de consideraciones accica
de la nocesidad y misidén de los laboratorios de control on la in -
dustria cementera, asi como dc una oxposicién dc sus cometidos -
ordinarios y de las ventajas que un bucn control pucde reportar,

Fascioulo III.~ Con cl, tftulo de "Control Quimico",
estd intogrado por los tomas 27 a 35, ambos inclusive y contione

las normas analiticas aplicablos a las distintas matorias pri-
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mas, acabadas y auxiliares, antes mencionadas, Mientras ha sido
posible se han incluido las normas espafiolas N,E.L.C. (Normas de
Ensayo del Laboratorio Central), las cuales no son sino las co -
rrespondientes normas americants A.S.T.M, (American Society, for
Pesting Materials).

En aquellos ensayos para los que no existe norma espa-
fiola se han inclufdo, con caricter provisional, los mgtodos cita
dos por algunas obras clédsicas de Andlisis Industrial, tales como
1a alemana de Bert-Iunge-dtAns y la italiana de Villavecchia.

Se ha hecho esto asi con miras al espiritu de Normaliza

cién de que antes se hablaba,

Fascioulo IV,- Se titula "Ensayos Fisicos y Mecénicos"

y esté constitufdo por los temas 36 a 43, ambos inclusive, de los
cuales el 36 es una introduccién a los Ensayos Pisicos y el 43 un

apéndice dedicado al hormigdn.

Fagsciculo V.- Contiene el anexo, como tema 44, el cual

no es sino el Pliego Gencral de Condiciones para la Recepcidn de
Aglomerantes Hidréulicos en Obras Pdblicas.

3 - Forma de Exposicidén. Consideraciones pedagdgicas,

Con respecto a la presentacidén de las materias que que-
dan citadas, desde un punto de vista pedagdgico, se han tenido en
cuenta las siguientes consideraciones:

Si un curso estd corutitufdo por participantes de cultu-
ra y formacién muy distintas, ;7 tal ha sido el caso como se veré -
despuds, de este primero que ha concluido, el medio de que resulte
eficaz para la mayorfa, y ~on el debido aprovechamienio, serd esco
gor como referencia un nivel adecuado, que, naturalmente, no habrd
de ser, ni el mds alto ni el mds bajo, pero que en la mayoria (e =

los casos deberd aproximarse al més bajo.
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Al fijar este nivel se ha tenido en cuenta que el Curso
debe ser asequible a cualquiera que, teniendo no més que una hue-
na educacién primaria, posea también dotes intelectuales medias,

a fin de que con esto y su interds personal por asimilar las ensg
flanzas, pueda lograr el fin propuesto.

Para facilitar esta labor, se ha procurado hacer la ex-
posicidén de las materias de] modo més intuitivo posible compati -
ble con el rigor cientifico, si bien tal vez en algln caso se ha
supeditado éste al aspecto intuitivo,

Con tal fin se ha hocho frecuentemente uso en diversos
lugares del texto, de similes aclaratorios, Tales, por ejemplo =
los utilizados en los temas 8 y 10. Ademds, al final de cada te~
ma se da una inmterpretacidén esquemdtica en forma de cundro sindpti .
co unas veces y en forma grifica las mds, de las materias trat~das,
facilitando la comprensidén dé los temas gecnerales, forgzosameni: -
de carécfer tebrico. .

En cuanto a los otros temas y en particular a los gve
se refieren a normss de ensayo, la parte gréfica pone de relieve
con toda claridad la operacidén analitica a realizar, el modo de
preparar el reactivo, que debe emplearse, su concentracibn, el or-
den de las adiciones, etc,, de tal manera que "entra por los ojes"
del alumno la marcha analftica que tiene ante si, de la cual pue-
de adquirir ademéds una visidn de conjunto, ain sin ayuda del tex~—
to.

Cada esquéma tiene como complemento una serie de indica
ciones con las més importantes acer¢a de los cuidados y wmrecaucio
nes que han de observarse al operar, y un detalle complets de los
célculos a efectuar con los datos obtenidos del anélisis o deter-

" minacién para expresar el resultado numérico del mismo.

La amplitud del Curso es grande sélo en apariencia, pues

dnicamente los 19 tomas generrles relativos a los principios de -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons

Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Fisica y Quimica del primer faciculo exigen un mayor esfuerzo 2l
alumno, ye que los del segundo son de cardcter descriptivo y no
ofrecen dificultad de comprensién, y los del tercero y cuarto -
més que de estudio son de préctica a adquirir "sobre la marcha"
y con el tiempo.

4 - Desarrollo del Curso,.

Al dar comienzo al desarrollo del Curso se ha procura
do prostar idéntica atencién,. dada su importancia, a la partc -
tedrica y a la parte préctica, asi{ como a los ejercicios y prugc

bas, con arreglo a los siguientes puntoss

a) - Explicaciones tebricas.

b) - Ejercicios escritos tedricos.

¢) - Bjercicios numézdcos.

d) - Ejercicios précticos en clasc tedrica,

o) - Ejcrcicios précticos on e}l laboratorio.

f) - Précticas analiticas en el laboratorio.

g) - Explicaciones ndicionales sobre la marcha en el
laboratorio.

h) =~ Prucbas parciales con cardcter eliminatorio.

i) ~ Pruebas finales,

a) - las cxplicaciones tebéricas. Se han procurado dax

en la mafiana, a primera hora y & razén.de tema por dia, salvo -
"en aguellos casos en que la extensién de los temas oxigia mis -
tiompes

' La duracidén de la exposicidén diaria fué variable entre
una y dos horas (una hora y media, por término medio), segin la
extensién y dificultad de los temas.

Desde el primer dia los cursillistas fueron requeridos

para solicitar cuantos detalles aclaratorios necesitasen para la
bucns comprensién de las materias cxpuestas, Con este objeto al
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final de cada oxposicién teérica se abria un turno de consultas cn
el cual podian cxponer sus dudas o dificultadrs, Otras voces cl =
que hacia la cxposicién, cn medio de esta y al llegar a una cucstidn
bésica o tal vez algo obsuura, so asoguraba ¢o haber sido bien capta
da, insistiondo en clla por sogunda y tcrcera vez, no solo on el mo-
mento sino tambidén en dlas succsivos.

Se aconsejd a los alumnos llovar leido cuando monos el to
ma correspondiontc al dia, asi :omo una nota do las dificultades ha
1lladas,

b) - los ejercicirs escritos teériccs. Daban comienzo las

2lases a las nueve y media de la mafiana y jeniendo en cuenta la dura
cién de una hopa y media por término medio, conclufan sobre las on-
Ce.

A continuacidn de un descanso y aproximadamente a las on-
ce y media, los cursillistas realizaban a diario Un ejercicio tedri
co escrito que podia durar dos horas, |

Bn el debian contestar a preguntas sobre el tema acabado
de exponer y estudiado o lefdo por ellos el dia antericr., En estas
preguntas se procurd siempre'condensar todo lo sustancioso del tema
¥y a veces exigian, no sélo comprensién y memoria, sino tembién dis-
currir y pensar por parie del alumno,

Los ejercicios se corregian y puntuaban diariamente lo -
cual permitié conocer en todo momento la marcha y el nive’ de cada

cursillista,

c) = Los ejercicics nun mérices, Susiisuyendo o complemen

tando los ejercicios escritos tedriccs de exposzclén de conceptos-
y cuando la naturaleza de los temas rsi lo exigia, se propusieron

problemas numéricos .obre apli::cidn e Sdrmulas, manejo e intercon
versidén de unidades, resultados ¢» medidas en instrumentos y apa-
ratos, etc,, procurando que se ajusiasen lo r iz posible a la reali-
dad.
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) Problemas de resultados absurdos, intencionadomente pues
tos, exigiah en todo momento la atencidén de los alumnos para juzgaer
sobre el aspecto 16gico 0 ilbgico de dichos resultados.

Generalmente antes de la proposicidn de estos ejercicics
numéricos de todo tipo, se resolvia en el encerado un ejemplo por =
lo menos, de cada uno de ellos, bien durante la explicacidén tedrica,
o bien al final de la correspondiente a cada tema,

d) - Los ejercios précticos en clase tefrica, Cada tema,

como se verd despuds, tenfa asignado un cierto material pedagbgico
que se exhibia y utilizaba a la vista de todos los alumnos durante
las clases teéricas., De esta manera sobre la marcha de la explica-
cidn se realizaban las demostraciones, ejemplos y experiencias co -
rrespondientes a aquella,

Unicamente cabian dentro de este tipo de précticas de con
junto aquellas que por su sencillez, brevedad y pocas exigencias en
cuanto a material y preparacidn, permitian su realizacién en las -
circunstancias sefialadas,

e) - los ejercicios pricticos en el laboratorio. Cuando -

1la naturaleza de la préctica, c:periencia o demostracién no permi -
tia su inclusidn en la clase tcdrica o cuando interesaba que cada -
alumno realizase personal e individualmente acnellas, ostas tenian
lugar en el laboratorio.

Se procurd en lo posible poner a cada uno précticas dn ﬁg
sultados numéricos distintos, a fin de evitar la copia por unos (c
los resultados de otros,

f) - Prédcticas analiticas en el laboratorio. Neturalmente

que los andlisis sistemdticos segin las marchas analiticas del fasci
culo III las realizaron los alumnos individualmente en el laborato -
rio,

Pero antes de abordar cada una de ellas, efectuaron préc-
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ticas aisladas de la mayor parte de las operaciones que despuds ha
bpfan de encontrar encadenadas en las marchas sisteméficas; Asi -
por ejemplo, entre las précticas cor:espondientes a los temas del
fasciculo II realizaron las que se indican en otro lugar més ade ~
lante,

g) - Explicaciones adicionales sobre la marcha cn el la

boratorio. E1 laboratorio fué en todo momento consultorio perme -
nente de cuantas dificultades y dudas surgian con respecto a la =
puesta en préctica de los conocimicntos adgquiridos por los alumnos
y en cuanto a la interpretacién de todos los fonémenos que se iban
sucediendo a lo largo de su trabajo.

Ello exigié on muchas ocasiones explicaciones adicionales
no incluidas en el texto, pues nunca es posible prever todas las =
incidencias que le ocurren & un alumno durante la regolucién de un
problema analitico préctico.

A estas explicaciones, dadas en el encerado del propio -
laboratorio, concurria no sélo el cursillista causante de la expli
cacién, sino también sus compafieros, llaméndose la atencidén de tow
dos sobre la dificultad particular o momenténea,

La convivencia con los alumnos durante su estencia en ol
laboratorio ha permitido conocer la capacidad de trabajo de cada -
uno, sﬁ destreza ¢ iniciativa y cuantos datos son procisos a la ho

ra de Jjuzgal.,

h) - Pruebas parciales con cardscter eliminatorio., Ade -

mis de los ejercicios escritos diarios, al final de la, exposicidn
de cada fasoiculo o de cada apartado bien diferenciado, los alum-
nos sufrieron una prueba parcial,correspondiente a las materias -
comprendidas en dichos apartados, la cual fué en todo caso elimi-
natoria, con arroglo al sistema deo calificacidn adoptado que se -
detalla méds adelante.
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Se pretondid con esto mantenor ol estimulo de los cur
sillistaé, asi como también eliminar a los que por cualquier'cxg
cunstancia no llegasen al nivel minimo necesario para el buen -
aprovechamicnto dec las ensefianzas del Curso,

Con este fin los crfamencs parciales fucron tres, rela-
tivos, ol primero a los dioz primoros tomas del fasciculo I (Ge-
neralidades sobre Matemdticas y Fisica); el scgundo a los nueve
tomas restantos del mismo (Generalidades y Principios de Quimica)
y el tercecro al contenido del fasciculo II,

i) -~ Pruchas finéles. Aparte de las parciales, al con=-

cluir el Curso se celebraron las finaloé, una abarcando el conte
nido de los tres primeros fasciculos y otra referente a las matg
rias tratadas en el cuarto, En la nota relativa a esta dltima -
prueba s¢ incluyeron también las de las prucbas darciales corres
pondiontes a dicho fasciculo, tanto tedricas como précticas.

‘Las prucbas parciales y finales consisticron c¢n pre =
guntas sobre tcoria asi como on problemas numéricos a desarrollar
‘por cscrito. Para cllo dispusicron los alumnos de cuatro horas -
on cada caso, durante las mafianas destinadas a los ejercicios de

examene

5 =~ Distribucidén del tiempo.

Con arreglo a lo que qucda oxpuesto en el apartado antg
rior, se provid, antes dc comenzar cl Curso, una distribucién y -
un horario que a continuacién se detallan y que, mids o menos han

sido los que han rogido a lc largo 4-l desarrollo de aquel,
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DISTRIBUCION

FASCICUL | = Parte Genarals 19 tenas. T, H.P. HE W DF,

Horas dedicadas a clases tedricas (H.T.) .. 3
* * ot % pefeticas (HP.) .
*® ¥ glarcicios (H.E.) 8
0l fescloulo (HF.) ol w

Dfas dedicados ® % (0.F.) , 19

FASCICULD |1 ~ La Téonica del Trabajo de Laboratorfo: 7 temas

Horas dedicadas a clases tedricas (H.T.) ‘ 1
v ’ 8% prdcticas (H,P.) ki
""" gercicios (HF.) 2
* % B fasofoulo (H.F.) - 8

Dfes dedicados * *  (D.F.) A 8

FASCICULO 111 = Control Qufnico: 10 temas.

Horas dedicadas a clases tefricas (H.T.) 3
LA %  pedeticas (HP.) o m
"o gl fascloulo (HaF.) | 240

Dias dedicados * " (D.F.) 3

FASGICULO IV - Ensayos Ffsicos y Mecnicos: 8§ temasy

Horas dedicadas a clases tedricas (H.T.) %
LI ® 8 nedeticas (H.P.) 15
v 8% giepgicios (H.E.) | 1
"t ] fascfoulo (HF) B

Dias dedicados * *  (D.F.) e

TOta]GS.n.o-.. 88 Z% Ifll' 428 75
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Como puede apreciarse por el cuadro anterior, los cny
sillistas tuvieron practicamente ocupada toda la jornada, con -
tando con el tiempo que naturalmente tenian que conceder al es-
tudio, excepto en los 19 prlmerog gfas dedicados a la Parte Go~
neral en que, por la mayor necesidad de tiempo para,estudiar,sg
lo sc empled modia, jornada para las clasos tebricas, practicas en

-clase y ejorcicios, quedédndolcs libre la tarde.

El horaiio do trabajo de los alumnos fué cl siguiontos

por la mafians de nucve y modia a una y media y por la tardec do -

cuatro a scis y media.

6 - las précticas,

Las précticas sc efcctuaron on dos laboratorios, Las -
corrcspondiontos a Ensayos Fisicos y Mocénicos, cn ol do la Sce-
cién de Hormigones del Laboratorio Contral para 0l Ensayo do Mae
topiales do Construccidéng las correspondicnics a la Parto Quimi-
ca, on ol Laboratorio provisional del Instituto Téenico de la =
Construceidén y del Ccmento.

Lag primcras sc hicicron cn generdl por grupos, dc for
ma quo oada alumno pudicsc roalizor individnal y personalmontc -
cada una do cllas, ’

Las sogundas fucron casi todas individualos salvo “lgu
nas preparatorias ofcctuadas on pequofios grupos. Todos los cvré
sillistas, participaron on cllas simultdncamentc bajo la contl -

. nua vigilancia dol profcsorado. Pora la mejor marcha de las pfég
ticas sc nombrd on cada mosa de trabajo un "jefe", clogido ontro
los cursillistas de mayor, proparacidn y cxporicncia cn cuanto -
a trabajos de laboratorio, tal como so sciiala.mds adolanto.

Los cjorcicios précticos corrospondiontos a los tomas
dol fasciculo,I, dada su naturaleza, sc rcalizaron cn general con
claso todrica, si bicn algunos cxigid ol desplazomiento al labo-
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ratoric. Muchos de ellos fueron combinados con problemas y -~
ejercicios numéricos, _

De antemano se prepard una lista de material pedagd-
gico, asf como también otra con los productos guimicos necesaw
rios y otras oon la relacidén de précticas a efectuar en clase
tedrica o en el laboratorio, todo ello distribufdo por temas.

LISTA DE MATERTAL PEDAGOGICO NECESARIO PARA EL CURSO DISTRIBUIDO
FOR TEMAS

Tema 1.~ Una esfera (globo terrdqueo). Un metro o cinta métri
ca, Medidas do capacidad para liquidos y éridos. Ca
jas de pesas grandes y pequefias, y de precisién.

Tema 2.~ Un metro o cinta métrica. Un nonius, Un palmer, Una
balanza tipo granatario. Cartulinas recortadas con
formas geométricas regulares,e irregulares.,

Tema o= caja de sélidos geométricos, Medides de capacidad -
para liguidos y &ridos, Probetas graduadas, Juego -
de pesas, Una osponjas '

Tema 4.~ Nada,

. Tema 5.~ Probetas graduadas, Caja de pesas, Ovillo de bramen-
te fino y fuerte, Dinamémetro (peso de resorte elés
tico), Una espoja, Vaso de vidrio para calentar, so
porte, tripode, rejilla y mochero Bunsen, Tapén de
corcho o goma‘perfbrado. Termémetro de 09C, o 100eC,
Lamparillsa de alcohol u hornillo eléctrico, para ex-
periencias en clase tedrica, en su caso,, Iodo met =
lico. Dos cépsulas'de porcelana pequefias, de fondo
redondo, ambas de igual tamafio, .

Toma 6.~ Dinambmetro, Bardnetro de mercurio., Manbmetros ¥ -
manoreductores para oxigeno y acetileno, Vacudmetro
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®

B de mercurio, Esfera,

Tema Te= Balanza tipo granatorio. Dinamémetro, Frascos * .~
metros, Balanza de Mohr. Esfera (globo terricuc.j).
Juego de densimetros, '

Toma 8,~ TermSmetros ordinarios y de méxima y minima, DPares =
termoeléctricos, Pirdmetro dptico,

Tema 9.~ Nada, |

Tema 10.- Limparas eléctricar, Casqgilllos de sobremesa, Inte-
fruptores. Acumuladores aislados y en bataria, Volti
metro, - Amperimetro, Resistenciac oléctrisas fijas y
Variables, Ohmetro., Cargador de bal:rias, Aislalo -
res.

Tema. 1l.= Un imdn o caja de imanes, Gradilla con tubos de cnsc o,
Pinzas para tubos de ensayo. Mechero Bunsen, Tripode,
trifngulo y crisol, Embudo y filtro con soporte, Vaso
de vidrio., Cépsula de fondo plano, ancha, o vidrio de
reloje Vedsc lista de productos, (

Toma 12 .=~ Ninguno,

Tema 13,~ Gradilla y tubos de ensayo. ’Mbchcro Bunscn, Pinzas pa
ra tubos de ensayo, Un clavo d¢ hicrro, Tripode, tridn
gulo y crisol, Véase lista de Productos,

Tema 14 .~ Ninguno,

Toma 15.- Gradilla y tuﬁos de ensayo, Aparato do Kipp.

Toma 16,4~ Equipo de valoracién volumétrica (soporte, burita, va
g0, cmbudo y agitador).

. Tema 17.= Ninguno, .

Toma 18,~ Probetas de 100 c.c, con tapén, Vasos de 250 c.c, ¥
agitadorcs de vidrio, Embudos y papcl do filtro, =
Frascos de 150 ce.c. Frazics de rcactivos cristaliza

dos, Tablas quimicag,
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Bquipo de valoracién volumétrica. (Véase Tema 16).
Pipetas., Erlenmeyers.

LISTA DE PRODUCTOS

Temas 1 & 10,~ Ninguno.

. Toma 1lla~

Teme 12 1
Teme 13 ¢=

Tema 14 3
Tema 15 =

‘Tema, 16~

Tems 17 g
Tema 18.""
Tema 19,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
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ILimaduras de hierro. Azufre en polvo. $u1furo de
carbono, Acido clorhifdrico concentrado.

Ninguno,

Limaduras de hierros Acidos clorhidrico, sulfiri-

co y nitrico, Clorato potdsico. Sulfato de cobre.
Un clavo de hierro, Cloruro sédico, Nitrato de -

plata, Cloruro birico. Sulfato sddico.

Ninguno. . . .

Hidrdxidos sbédico, potésico, aménico, blrico y chl-
cico, Acidos clorhfdrico, sulfirico, nitrico, fosfs
rico, znético, Tonolftaleina, Anaranjado de meti-
10, Papel de tor:asol, Cirbonato cédleico, Sulfuro

ferroso, Sulfato sédico, Cloruro potésico, Sulfa
to de aluminio, Carbonato potédsico, Sulfuro s6di-
co, Mercurio, . ,
Disoluciones de Acido olorhidrico, fcido sulfirico,
sosa cadstica y barita calstica de igual concentro-
cién (no expresads en normalidad).

Ninguno,

Cloruro sédico, Nitrato de plata valorado,

Acidos oxdlico, clorhfdrico y sulfdrico, Sosa y bz
rita calsticas, Permanganato potédsico.
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LISTA DE DISOLUCIONES REACTIVAS

Temas 1 4 10.- Ningune,

Tema 1l,~ Véase lista de productos.

Tema 12,~ Ninguna.

Tema 13.- Vase lista de productos,

Tema 14.- Hinguna.

Tema 15,- Véase lista de produotos.,

Tema. 16.,~ Véase lista de productos.

Tema 17,.~ Ninguna.

Tema 18.~ Véase lista de productos. Nitrato de plata valorado,

Pema 19,.,- Disoluciones 0,1 N y 0,2 N de 4cidos clorhidrico y -
sulfirico y de sosa e hidréxido bérico, Disclucio -

nes valoradas de permanganato y dcido oxdlico,

Teniéndo en cuenta las materias tratadas en los temas
del primer fasciculo y el material pedagégice distribuido entre
aquellbs, segin la relaciéh precedente, se dispuso el siguiente
plan de préctioas?'distribuidas también por temas,

PRACTICAS A EFECTUAR TURANTE LAS CLASP” TEORICAS,

Tema l.= Véase Ejercicios.

Tema 2.~ Uso del nonius y el palmer, Determinacién de supo -
ficies por pesada, ,

Tema 3.~ Véase Précticas en el Laboratorioc.

Tema 4.~ Véase Ejercicios.

Tema 5.- Prueba de impenetrabilidad (probeta graduada y pesa).
Ejercicios de manejo de la tabla de Mohs (escala-de -
durezas). Porosidad y compresibilidads esponja.
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Toma 6o=

Toma 7o

Tema 8o~

Tema 9 o=

Tema 10 .=
Tema 1l.=
Tema 12.-
Tema 13,.~
Tema 14 .~
Tema 15 ¢
Toma 16~
Tema 17.-
Tema 18 o~
Tema 19 o=

- 39 =

Uso del dinemémetro (peso de resorte helicoidal elds

tiQO) °

Véase
Véase
Véase
Véase
Véase
Véase
Véaso
Véase
Véase
Véase
Véase
Véase

Véase

Tectura 1 barémetro y manémetros.

Précticas en el Laboratorio.

Précticas en el Laboratorio.

)

Biercicios,:
Pricticas en el Laboratorio.
Pricticas en el Laboratorio.
Ejercicios,
Tricticas en el Laboratorio.
Ejercicios,
Pricticas en el lLaboratorio.
Précticas en el Laboratorio,
Ejercicios.
Préciicas en el Laboratorio.
Pricticas en el Laboratorio,

PRACTICAS A EFECTUAR EN EL LABORATORIO

Tema: 1 [ T
Tema 24~
Tema 34w

Tema 44
Tema 5 o=

Tema 6.~

Véase

Véase

Bjercicios,

Prictices en Clase,

Uso de las probetas graduadas con y sin tapdns enra

ses y

lscturas, Dipetas, buretas y matraces afora-

dos: ¢ .ases y v ~tldo., I-terminacién de voldmenes.

de sbiideos irregularcs y no porosos (pesas) por in-

mersidn, Uso de lfguidos distintos del ~gua por ra

zones
Véase

de solubhilidad,

Ejerciciod,

Carécter isotermo de los cambios de estado. Sublir}

cidn.,
Véase

Préicticas en Clase,
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Toma Te~- Descripcién de las balanzas, Id. de la balanza de Mohr.

' Determinacidn experimental de las densidades y pesos es
pecificos de sélidos ¥ liquidos con el plendmetro y la
balanza de Mohr, utilizando agua y otros liquidos,

Tema 8.~ Puntos 09C, y 100°C. de un termémetro ordinario, Isoter
mia de los cambios de estado, ’

Tema 9.~ Véase Ejercicios, .

Tema 10,~ Conexiones en serie y paralelo, con la red y con bate-
rias, Medicidn de tenﬁién, intensidad y resistencia,

~Lectura de las esciiss en los aparatos de medida. Car-
ga de boterias.

Tema 11.- Diferenciacién entrc mepcla y combinaciéng fenémeno f£i
gico y fendmeno quimico: experiencias con limaduras de
hierro y azufre,

Tema 12 .~ Véase Ejerciciog,

Tema 13 .- Atague del hierro por los dcidos olorhidrico, sulfirico
y nftrico dilufdo. Descomposicidy del clorato potdsico
Desplazamicnto del cobre por el hierro en el sulfato de
cobre, Precipitacién del clopuro de plata y el sulfato
b&rico, Formacién de sulfuro do hierro y atague del =
mismo por un 4cido (olor a sulfhidrico), Resaltar ya -
la importancia do las proporciones definidas,

Tema 14.~ Véase Ejercicios. '

Tema 15,.,- Caracterizacidn de dcidos y bases mediasntc indicadores,
Neutralizacidn, Caractorizacidén de la hidrélisis, Dos—
composicidn de los carbonctos y sulfuros por los dcidos
fuertes, Insolubilided de los sulfatos y cloruros en -

dcido acético,

Tema 16.- Estequiometria, de la noutralizacidén de &cidos monobdisi-

cos, bidbdsicos, otc., con bases do distinta valencia, -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Parel del indicador. Véase Préoticas del fasciculo II,
Toma 17.~ Véase Ejercicios.
Mema 18,~ Preparar 100 ¢.c. de una disolucién 1/10 N de ClNe.
Teme 19.- Volumetria de neutralizacidn con dcidos y, bases de dis
tinte valencia., Volumetrias de oxidacién, reduocidn -
(permanganato—oxélico). Véase Précticas del fascioulo
II.

PRACTICAS CORRESPONDIENTES A 1LOS TEMAS DEL FASCICULO IT

Por la naturaleza de los temas de este fasciculo, las
précticas correspondientes a &1 se realizaron en su totalidad -
en el laboratorio, si bien algunas fueron complementadas con 4dg
mostraciones en clase.

A pesar del cardcter fundamentalmente desoriptivdwdel
fascioulo II, se concedid gran importancia a su parte préctica,
como preparacidn indispensable.para sbordar las marchas anali-
ticas, Con tal consideracidn se ided una serie de operaciones
cada una de las cualeé constitufa un eshbdén aislado de alguna =
de las largas determinaciones analiticas del fasciculo III, las
précticas distribuidas por temas fueron las siguientess

Tems 20+~ Distincién entre las diversas clases de reactivos.
DPestilacién del agua, Empleo de agua del grifo y -
destilada en la preparacién de disolucioness: dife
rencias. Razén de ser de los ensayos en blanco.

Toma 21.~ Manejo y regulacién de hornos, mecheros, estufes y
bafios maria., Preparacidén de filtros de papel,re-
dondos y de pliegues. Preparacién de un crisol de
Gooeh. Trabajo elemental del vidrios: Preparacién =
ds un frasco lavador, Id, de agitadores. Codos ¥
dngulos, Capilares. '
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Toma 22.- Mancjo de granatorios y balanzas analiticas, Do=-

. torminacién del cero y de la sensibilidad para =
distintas cargas. Préctica de los difcrentes mé
. todos para hacer la pesada.

Tema 23,~ Préctica de la pulverizacién, tamizado y toma de
muestra. Secado.en estufa a difcrentes tempera—
turas, Ataque ¥y disolucién de mucstras pesadas.
Précipitacidén de un sulfato soluble mediante clo-
ruro bérico y viceversa, Precipitacion de los hi
dréxidos de hiorro y aluminio en una mezcla de -
cloruros de estds metales. Filtracidén y lavado -
de los precipitados anteriores hagta no obscrvar
reaccidén do cloruros en los filtrados. Elimina -
cidn del filtro y calecinacidén dc estos precipita~
dos, Célculos para expresar ¢l porcentaje de 803
y de Sxidos de hierro ¥y aluminio, rospectivamente
en las muestrés de partida.

Toma 24.- Preparacién y uso de le mezcla ocrdémica, Limpieza
del material de vidrio, Medicidn de volumenes 11
quidos con pipctas de uno y dos enrases y con bu-
rotas, Empleo de matraces aforados, Prcparacién
de disolucioness uso de las tablas quimicas, Mane
Jo dél densimetro, picndémetro y balanza de Mohr.
Volumetrias Acido-dlcali.directas ¢ ilnvorsase. Uso
de los distintos indicadores 4dcido-&lcali, Valora
cidén de una mezcla de 4lcali cadstico y &lcali car
bonatado usando distintos indicadores, Valoracidn
de una mezcla de carbonato y bicarbonato. Volume-
tpias de oxidacidn-reduceidns dicromatometriz ¥
permenganimetria del hiorro. Iodometriass prepars

cién del ongrudo de almiddn. Determinacidén volu=
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métrica de cloruros: volumetrias de retorno. Ejer—

cicios numéricos sobre diversos problemas volumétri
cos y gravimétricos,

] BEn cuanto a las précticas correspondientes al fasci
cule III, no hay que decir sino que este es de cardcter exclusiva—
mente préotico, y que se realizaron las que en 81 estén consigna -
dage

BEe aquf ocasidn de agradecer a los Sres., Coronas y Orte-
ge de las Secclones de Quimica y Betunes respectivamente, del Labo
ratorio Central para el Enéayo de Materiales de Construccién, las
facilidades PO ellés dadas para efectuar algunas de las précticas
que por exigir material y aparatos de que entopces no disponiamos,
no puderion realizarse en el Laboratorio del Instituto. Tales fug
ron por ojemplo, la doterminacidn dc carbénico en cales y yesos, la,
do carbono en accros y la de los puntos de inflamacidn y combustién,
viscosidad y peso especifico de aceites lubrificantes.

PRACTICAS CORRESPONDIENTES A LOS TEMAS DEL FASCTOULO IV

Bl fesciculo IV es con relacién 2 log enaayos fisicos y -
mecénicos 1o que el III es al andlisis quimico, es decir eminente -
mente de cardcter prictico. ‘

1o realizado por los alumhos en oste aspecto ha sido lo
siguientet o
' - {isayos de tamizado de cementos y expresidén e interpre-

tacidn de los resmultados,

~ Determinacidén del peso especifico de los cementos utili

zmdo los distintos aparatos para el caso.

« Modicidn de la consistoncia de la pasta y determinacién

del agua normal do amasado.
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- Principio y fin de fraguado por el método cldsico de
Vicat,

~ Pruebe de las galletas y de las agujas Lo Chételier
para determinar la estabilidad de volumen,

-~ Confeccién de probetas de mortero normal para pruebas
de fraccién y compresién, Utilizacién de la amasado-
ra Steinbruck y de la méquina de marti}los BShme .~Max
tens, '

-yCcnfeccién de probetas de hormigén. Manejo de la hor

‘ migonera, '

- Rotura do probetas de distintas edades a traceibn y -
compresidn, .

- Utilizacidn de la mesa de sacudidas, vibradores pare
hormigén,' cte, |

- BEnsayos sobre granulometrfa de &ridos., Curvas granu=-
lométricas, Dosificaciones, Ejercicios y problemas

numéricos sobre dosificacidn,

Complomento de lag prdcticas, Visitas a fébricas y obras.

Lo expucsio hasta ahora en materia do précticas, no ro-
vasa los limites de laboratorio. Particularmente pare los alumnos
no procedentes dc fébricas de cemento resultaba altamente interc -
santehcohocer los detalles de una instalacidén ceomentera. Y pafa -
todos, ver de corca algo sobred empleo del comento y dol hormigén
en obra. ) ‘

Asf pues, como gomplemente obligado de las clases préc -
‘ticas dol Curso, se pcnsd, on organizarvﬁha geric do visitas & fi~
bricas y obras préximas & Madrid., De las primeras sc vieron con -
dotalle dos de via hdmcdas Portland Valderrivas, C.M,A. y Portland
Iberia, S.A., y una de via seca: Aslond Villalﬁenga.
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les obras visitadas fueron las de hormigonado en las
pistas del Aeropuerto de Barajas y las de revestimiento de la
cripta del Valle de los Caidos. |

De gran interds también fué la visita efectuada a ~
jos talleres e instalaciones de la casa ICON (Investigeciones de
la Construccién), constructora de aparatos e instrumentos de to-
das .clases en relacidn con los materiales y los ensayos.

Con motivo de dos Ge estas visitas se aprovechS el res
to del dfa para que los cursillistas visitasen El BEscorial y To-
ledo,

7 - Los ejercicios escritos, tebricos y numéricos, en clase.

El primero de los cjercicios propuestos a los alumnos,
el primer dfa de clasc, fué una especie de breve memoria en la -
que habian de exponer cl grado de sus pénocimientgs en cada una
de las siguientos matorias: Aritmética, Geometria, Algebra, Fisi
ca, Quimica y Trabajo dc Laboratorio con arrcglo & los siguion -
t es puntos, fundamentalmento: '

Aritméticas Sistoma métrico decimal. Operaciones con -
nimoros decimales y quobrados, Proporcionalidad y regla dc tres,
Potencias y raices, ctc,

Goometria: Angulos. Poligonos, Circunforoncia. Tcorcma
do Pitdgoras, Arcas, Sélidos goométricos. Volumones, otc,

Algebra: Ecuacioncs de primer grado. Oporacioncs elemen
talcs con polinomios.»Factor comin. Roduccidn de términos semcjan
tes. Despoje dc una variablo. Simplificacidén, ctc. ’

Fisicas Mocdnica: Miguinas olomentales. Leyes. Tormolo-
gfa y Calorimetria: principios, Electricidad, etc.

Quimica: Leycs y principios genorales, Nomenclatura ¥y
formulacién, Célculos, ctc,

Prabajo de Laboratorio: Operaciones analiticas y onsa-
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yos quimicos, fisicos y mecénicos en general,

A la vista de lag memorias presentadas por los alumnos
con respecto & lo anterior, se pudo épreciar en primera instancia
el grado de preparacidén de cada uno al menos desde un punto de =
vista relativo, Con esto y con los datos personales consignados
en las fichas, quedé patente la diversidad en cuanto a conocim;qg
tos bésicos y formacién, como se indica més adelante.,

El resto de los ejerciclos tebricos y numéricos diarios
por lo que respécta a log 19 temas de fascioculo I, ﬁistribuidos -
entre estos versaron mis o menos sobre los siguientes puntos:

Tema 1. Expresidn del orden de magnitud de grandes ni-

meros y de pequeflas fracciones mediante potenw—
cias positivas y negativas de 10,
Problemas de equivalencia y reduccidn. entre uni
dades de las distintes magnitudes del Sisteme -
Métrico Decimal, Definicidn de las magnitudes y
unidades fundamentales de dicho sistema.

Toma 2, Area de los poligonos regulares y el circulo,

' Avea lateral y total de los sélidos geométricos.
longitud de la circunferencia, Angulos y su me=-
dida., Fundamento del ndnius y del micrémetro,

Tema 3, Volimenes de sdlidos geométricos, Problemas nu-
méricos con ellos relacionados,

Tema 4, Ejercicios numéricos con aplicacidn de las leyes
y férmulas del movimiento. Cédlculo de la altura
de un puehte, pozo, edificjo, etc., dado el tiem
po de caida (eronometrado), de un cuerpo. Concep
to deo masa, fuerza, velocidad y aceleracidn.

Tema 5. DefiniCién de elemento y cuerpo compuesto., Rela-
ciones entre impenetrabilidaed, porosidad y com -
presibilidad, Dureza y fragilidad. Caracteristi-
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cas correspondientes a los tres estados de agre
gacién., Leyes que rigen los cambios de estado,
Sublimacidén, l

Tema 6, Concepto de fuerza y presién. Principio general
de la Mecénica, Presién atmosférica y su valor
normal expresado en distintas unidades, Inter-
conversién de atmésferas, Klg/'cm2 y mm. de mercu
rio: problemas numéricos., Bardmetros, mandmetros
y - wacudmetros. Prensa hidréulida, Ejemplos do -
miquinas que funcionan por la presidén atmosféri-

_ caspor la del vapor de agua o por la de gases de
) combustidn, .

Tema 7, Diferenciacién entre masa y peso. La balanza y -
el dinamémetro. Definicidn en todas las formas
posibles de peso especifico y densidad. Peso ese—
pecifico real y aparente y porcentaie ¢ huecos
(ﬁorosidad porcentual), Fundamento de la balan-
za hidrostdtica. Métodos ﬁara la determinacidn
de densidades de lfguidos, Ejercicios numéricos
sobpe pesos especificos y denaidades reales y -
aparentes, y sobre datos obtenidos con la balan
za de Mohr en la de determinacidn de densidades
de liquidoé. ) ‘

Tema 8, Concepto de caloria, calor esp ecifico ¥y grado
centigrado. Diferencias entre cantidad de calor
y temperatura. Problemas numéricos sobre calo -
res especificos, cantidades de calor y temperae
turas..Procedimientos para medir temperaturas,,

Tema 9, Problemas numéricos de aplicacién de las leyes\
de los gases y de la ecuacién general mra los
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mismos, Reglas précticas para relacionar volume
nes, presiones y tomperaturas de gases al modifl
carse alguna de dichas variables. .

Tems 10, Problemas numéricos de aplicacidén de la ley de Ohm,
de la férmula de la resistencia de un conductor dg
das sus dimensiones y la resistencia especifica, -
Férmula del trabajo eléctrico. Lecturas en los apa
ratos de medida con varias escalas y shunts, o ine
serpretacién de las mismas, Unidades eléctricas,

Tema 11, Desarrollo por parte del alumno de todos lds con =
ceptos expuestos en el tema, con ejemplos origina-—
les,

Tema 12, Ejercicios numéricos y de interpretacién sobre pe

" sos atémicos y moleculares y ecuaciones quimicas.
Formulacién. Manejo de la tabla de pesos atdmicos.
Célculo de pesos molecularcs y sus miltiplos y =~
fracciones,

Tema 13, Razonamiento ¥ discusién sobre las pricticas de =
laboratorio.hechas con relacién al tema y sobre -
ojemploé propuestos por los alumnos.

Tomz 14. Ejercicios numéricos de aplicacién dc la ley de -
1la consorvacidn de la materia, de los concoptos ¥y

valores de atomo-gramo, molecula-gramo, mol y mi
limol, asi como de estequiometria y célculos qui-
micos, incluyendo rcaccioncs en que intorvengen -
productos gaseosos; Ejercicios sobre igualacién -
de peaceioncs. Cilculo de la atomicidad de moldéeu
las gascosas por detorminacién de pesos molecula=-
res, Manejo intensivo de la tabla de pesos atémiem

COSe
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Temé 16 ®

Toma 17,

Tema 18,

Tema 19,
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Razonar sobrec las leyeé de las combinacioncs y la
existoncia de varios compuestos binarios'diStin -
tos entro cada dos de varios elementos considera-
dos (6xidos, cloruros, sulfuros, etc.) Reacciones
de neutralizacidén y doble descomposgicién, Oxidos
y anhidridos. Acidos, bases y sales,

Ejercicios sobre célculo de valencias positivas y
negativas. "Valencia" de acidos y bases, Nomepcla
tura y formulacidn, )
Definiciones e interpretacidn en casos dados, de
los conceptos molaridad, normalidad, equivalente,
y milimol y milieguivalente, Problemas numéricos
sobre concentraciones utilizando estos gonceptos.
Problemas con intorvencién de volumenes, normali
dades y factores. Concepto de factor y modo de -
detorminario. Mancjo de las teblas quimicas, Ejer
cicio numdérico sobre preparacién de disoluciones
a partir de productos cristalizados.

Fundamcnto de las volumetrias, Bjercicios sobre -
valoraciones volumétricas y preparécién de disolu

ciones reactivas valoradas.,

Eiemplos de cjercicios ecsmoritos tedricos y numéricos.

So oxponen a continuacidén dos ejemplos de ejercicios tedri
P =

cos y numéricos oscritos efectuados por los alumnos, En cl primero -~

de ellos se incluye una prcgunta por tema de las correspondientes a

los ejorcicios propucstos para cada uno de los 19 temas del fascicu=-

io I.

En ol segundo sc incluyen las proguntas plantcadas con re-

lacién al tema,
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Ejomplo I

1, Expresar on forma de potencias de 10 las siguiontos banti;
dadcss

1,000.000.000  0,00001
500,000,000,000  0.0000007
27,000,000 ,000 0.000086

2, Explicar ¢l fundamento del nonius y del micrémetro,

3, Calcular on dm3 ol volumen de un cono cuya basce ticne 20 cm.
de didmotro y cuya generatriz mide 1,2 m.

4. 1la accloracién de la gravedad es 9,8 m/éogz. Calcular ¢l cs-
pacio rocorrido en la cafda libre dc un cucrpo al cabo de 10
minutos, Lo mismo cuando en ol origen de ticmpos ei cuerpo -
posce uma volocidad de 10 Km/hora.

5, Caracteristicas corrospondientes a los cstados de agregacidn
de la materia y a sus, intercambios.

6. Expresar cn atmésfcrag mllimetrOSde mercurio y, Kg/cm2 la pre
sién cicrcida por una columna cilindrica de 20,66 m, do altu
ra, dc un iignido de densidad 1,2,

7. BExplicar la difecroncia cxistonte entre ‘masa y peso, asi como
do "peosar! con balanza ¥y dinamémetro on lugarcs dec distinta
altitud, |

8, ¢Cual scrd la tomperatura final de una masa de 10 litros -
de un liguido cuyo peso especifico es 0,8 y cuyo calor espg
cifico cs 2,4 calorias, inicialmente a 60¢C, si ¢n cl cam -

- bio sc absorben 12,4 Kecal,?

9, Calcuiar a 0¢C y presién de 760 mm, el volumen dc un gas ¢ ..
a 15¢C y 710 mm, ocupa 26,5 C.C.

10, Calcular la diforencia do potencial cntro 1los cxtromos. de un

condnctor C111ndr1co de 12 me. dc longitud y scccidén dc 4 cm,
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dec difmotro, cuya resistencia especifica o8 2,3, cuando por
61 circula una corriente do 10 amperios, .
11, Caloular los pésos correspondientes a las siguientes expre-

siones de los cuerpos que so¢ citant

Cloruro bérico: Cl,Ba 1/2 €1,Ba
Oxalato célcicos | (c00),Ca 1/2 (c00),Ca

* Anhidrido silicico (sflice) 510, 1/5 510,
Oxido aluminico (aldmine) 41,0, A1,0,
Oxido férrico ) F9203 5 F0203
Oxido cdlcico (cal, cal viva) Cad 3/4 Ca0
Anhidrido sulfdiricd SO3 ——
Sulfato cédlcico hemihidrato ‘
(yeso cocido) so40a.1/2H20 1/3(so40a.1/2H20)
Sulfato cdlcico anhidrido
(anhidrita) 50,Ca 1/2 80,Ca
Sulfato cdlcico dihidrato s
(cristalizado) so4ca.2320 2,7(SO4Ca.2H20}
Agua HéO 6~HéO
Hidréxido cédlcico (cal apagada) Ca(OH)2 . 0,75 Ca (OI-I)2

12, Esoribir las ecuaciones ajustadas de neutralizacién
| a) del dcido nitrico cont la sosa (hidréxido sédico)
la potasa (hidréxido potdsico)
la cal (hidréxido cdlcico)
b) del hidréxido célcico cont el dcido fosférico
el &cido sulfirico
el dcido nitrico
13, Escribir las-ecuaciones ajustadas de desplazamiento entre -
cada uno de los sigulentes 4cidos con cada una de las siguien

tes sales:

&
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¢lorhidrico cloruro potésico
carbdnico ~carbonato sédico
sulfirico fosfato sbddico

fosférico sulfato magnésico

14, E1 é&cido clorhidrico reacciona con la caliza pura (carbo-
nato o&lcico) dandos cloruro célcico, anhidrido carbdnico
y ague. ‘
a) ;Qué cantidad de 4cido es precisa para descomponer
30 g, de caliza pura?
b) ;Qué cantidades de cloruro cdlcico y agua se produ-
cen en dicha descomposicidn?
¢) ¢Qué volumen de CO, se recogerd a 15°C y 710 mm,. de
presién?
d) ;Qué cantidad de dicha caliza serd preciso descompQ
| ner para obtener 20 litros de 002 a 740 mm, y 100C,%?
e) $Qué volumen de clorhidrico gaseoso haria falta di =
solver en agua para que por ataque de una caliza pu
pa con el dcido resultante se recogiesen 5 litros -
de CO2 a 209C y 720 mm,?
16, Expresar la valencia del azufre en los compuestoss 8203Na2,
SAPGKé y SCa. :

17. Caloular los gramos que es preciso disolver de las siguien-
tes sustancias, para obbtener 125 c.c,de disoluciones Ny
0,2M, ¢Cuantosg gramos habrd disueltos en 100 c.c. de sus -
disoluciones O,1N y SM?.

Sulfato sddico anhidro
nitrato amdnico
hidréxido sédico
carbonato potdsico

gulfato bérico
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cloruro de piata.

18, sQué cantidades de las sustancias que se citan se precisan =
para obtener los vollmenes de las disoluciones cuya normali-
dad y molaridad respecto de las otras sustancias indicadas -
se detallan?. -

00 Ky s2H,0 200K, 03,0+ 50N, 10H,0 P04Na3.1gaéo 50 ,HyBN

para 1 1. TOO ceCs 350 C.0Ce 100 c,c. 250 c+Co
1N, 05 N 4 N 0.01 N 05 N
y 2 M 1M 0,05 M 3 M 2 M
en CO3 6] COBKé SO4Na2' ?04Na3 8041-12

10, 20 cuCy de MnO4K 0.1 ¥ de factor 1,025 reaccionan con 25 c.c.,
de disolucién de (CCO), Ca en SO4H2.gQué cantidad de CaO hay -
por litro de dicha disolucidn?.

Ejemplo 2

1, :Cual es el porcentaje en peso de COBN'a2 de un producto tal que
10 g, de 81 se disuelven hasta un volumen total de 125 c.c. y.
5 de estos se neutralizan exactamente con 12,5 c.c, de ClH 2N,
£ = 1,05%, , .

2 &Qué volumen c‘Le’SOlI_H2 iN, £ = 0,985 se precisa para neutrali-
zar 50 c.c., de KOH 2 N7,

3. 20 c.c, Ge AMO4K 0,1N, £ = 1,025 reaccionan con 25_c,o. de ai
golucién de (COO)2 Ca en SO4H2. iQué cantidad de Ca0 hay por
litro de dicha disolucilén®.

4. Cual es la normalidad y el factor de una disolucién de NaOH -
tal que 10 c.c. de clla se neutralizen con 20 c¢.c. de ClH 1N,
f = 1,0307, .

5, aCual es el factor de una disolucidn 1IN en C1H, tal que 50 c.c,
de ella se neutralizan con 25 c.c, de KOH 2N, £=0,975%7,
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N ot as El resultado de la primera pregunta es intencionadamente
absurdo,

8 - las prucbas parciales eliminatorias.

Como ya qued$ indicado se efectuaron tres prugbas par -
ciales eliminatorias correspondientes, las dos primerag, a cada -
una de las dos partes del fasciculo I, respectivamente, y la se -
gunda al fasciculo II, A

Los puntos propuestos en cada una .de estas pruebas, para
las que los alumnos podian disponer al menos de cuatro horas, fue
ron las siguientes:

12 PRUEBA PARCTAL (TEMAS 1 a 10)

1, Equivalencias en el Sigtema Métrico Decimal,
2. Expresar en centidreas, mediante potencias de 10, las siguien
tes superficies: 100 Hag 1,000 Km?s 0,01 casg 500 ag 25.Dm29 y

8 mm?. .
3. Explicar el fundamento y mcdo de emplear el tornillo micromés
trico (Pélmer).-
4. Explicar con detalle . el procedimiento de medir superficies
irregulares por pesada.
Expresar en cm2 la superficic de lasg siguientes figuras planas
¥ cuerpos geométricoss
a) Un exfgono regular inscrito en una ciiounforencia de 1 dm.
de didmetro.
b) Un cubo cuyas caras tiene una diagonal de 0,564 m. (8rca to
tal).
¢) Un cono cuya base tiene 50 mm. de didmetro y cuya generatriz
mide 3,5 dm. (4rea lateral)
d) Una esfera de 5 m. dc radio.
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Medida delvolumen de sélidos irregulares: Su fundamento. Volu
men real y aparente, )

Exponer y definir las megnitudes y conceptos de que se hace uso
al tratar del movimiento de los cuerpos.

Inercia y fuerzaség rozemiento, Acciédn de una fuerza instantanca
¥ de una fucorza comgtantec,

8. Flasticidad: aplicacionos,

9, la divisibilidad y la clasificacidn de los cuorpos.

10. Presidn en general y presién atmosférica: Su variacidn y madida,

11, Balanza y dinamémctro.

12, Densidad y peso especifico.

13, Cantidad de calor de un cuerpo a una temperatura dada. Cantidad
de calor puesta en jucgo en ¢l paso de un cucrpo de une tempera
tura a otra. '

14, Pirdmctrogs Spticos de radiamcidn,

15. Calor sensible y calor latento.

16, Unidades dec calor. QCalor ecspeeificos definiciones.

17. Variacidn del volumén de un gas con la presidn y la temperatura,
aislada o ccnjuntamente.

18, Unidades eléctrica,

19, Conexidn y lectura de los aparatos para la medida de magnitudes
eléctricas,

20, Ley de Ohm,

28 PRUEBA PARCIAL ( TEMAS 11 & 19)

1., Definicioncs y ejomplos de peso atémico y molecular; 4toMo=~gra-
mo y molécula—gramos mol y equivalente quimico y milimol ¥y milic
quivalcnte; de molaridad, normalidad y factor de una disolucidn,

2, Loy dc la consorvacién de la materia y loyos que rigen 1& formg
cién dec las combinaciones. Ejemplos do la primera aplicados a =
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reacciones de neutralizacidn y precipitacidn,

3. Dofinicién y caracteres de &cidos, bascs y sales, Anhidri -
dos de base. Fuerza de &cidos y bases y aplicacidén a las -
reacciones de desplzamieﬁto y doble descomposicidén. Ejomplos,

4, Valencia de un clemento. Valencia de 4cidos y bases, Sales -
neutras y sales 4cidas, Fundamento de las valoraciones volu-
métricasz.regla géneral. Ejemplos,

5, Célculos quimicos on ol caso de reaccioncs on que intecrvig -

‘ nen productos gascososs explicacidn y ejemplos. Indicadores
de neutralizacidén y de oxidacidn~roduceidn, Equivalente qu
mico de una mustancia oxidantc o rcduciora on una reaccidn -
dc oxidacién-rceduccidn.

6o Cantidad de SO Naz.7H20_precisa para chtener 650 ce.c, de diso

4
lucioncs 2N con S0 Naz.

7. Contimotros cﬁbicgs de KOH 1N, f = 1.100 prccisos pars ncutra
lizar 25 c.o, do SO H, 2N, f = 0.995.,

8. Normelidad y factor de unahdisolucién de HO3Ag tal que 20 c.c.
doe olla precipitan exactamente con 12 c.c. de ClNa O.5N, f =
= 1,000,

9, Contimetros clbicos de €O, que a iZeC y presidn de 710 mm, se
producen al quemar compleitamsnte 5 grs. de carbono.

10, Riqueza expresada en % de un C1K +al que 5 g. de &1 precipi -
tan completamente con 22,4 c.c, de N03Ag 1N, £ = 1.050,

32 PRUEBA PARCIAL (TEMAS 20 a 26)

1, Explicar el fundamento de los ensayos en blanco,
2+ Preparacién de un crisol de Gooch,
3, Determinacidén del cero de una balanza. Id. de la sensibilidc”

para distintas cargas. Pesada directa: id. por transposicidng

id. por sustitucidng id por adicisdn.
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4, Importancia de la toma de muesira en el valor de los resultados
de un endlisis, Modos de efectuar la toma de muestra, Conside-
raciones acerca de la filtracidn y el lavado de precipitados.
S5e Descripcién general del proceso de fabrioaoiéh del'cemento. Com
ponentes mineraldgicos del cemento portland y propiedades parti
culares de cada uno., Misién del yeso en el cemento.

9 =« las pruebas finales.

Ia prueba final de la parte correspondiente a ,eheralida -
des y Ensayos Quimicos abarcd cuestiones relativas a los temas 148
35, segin el cuestionario siguiente:

1. A qué temperatura se hace igual a gero el volimen de cualquier
g&B? .
2, Es posible que el volimen de un gas pueda hacerse absolutamens

te igual a cero?

3, Es posible que la presién de un gas pueda hacerse igual a cero?

4, A qué temperaturas se hace doble, triple y diez veces mayor el
volumen de un gas medido a 09C.?

5. A 0° C. y 760 mm., de presién un gas tiene un cierto volumen, Si
a esa temperatura la presién se hace doble, a qué nuéva tempora
tura habria que calentar el gas sin variar esta Ultima presién,
para que su volimen se mantuviera en su valor inicial?

6. BEs posible calentar el agua por encima de 1002 C. sin que hier-
va? §Cémo?

7. Qué diferencia'hay entre calor sensible y calor latente?

8, El fendmono do la fusidn, gse da en todos los cuerpos sélidos y
on todas las circunstancias? jPor qué?.

9« En un circuito eléctrico un amperimetro cuya escala se extiénde
de 0 a 25 marca 15 cuando el conmutador de escalas sefiala 100 -
miliamperios, Entre dos puntds de dicho circuito se conecta un
voltimetro cuya escala se extiende de O a 50. Cuando el conmuta
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dor de escalas scfiala 10 voltios, la aguje del aparato indi
ca 15, Cual es 1é.resistencia entre dichos puntos del circui
to? )

10, Cusal serd en Kilowatios la energia consumida por dicha resig
tencia cuando a través de ella circula una intensidad de 12
ampserios?.

11, Igualar la reaccién: MnO 4K + 304112 + (000)20a - S0
+ SO4Ca + CO + Héo. . .
Igualar la reaccion. IO3K + IK CIH -+ C1lX + H20 + I

En qué préctica analitica ticne apllcagién esta reacclén?

4Mh + S0 Ké

12, Al determinar el manganeso de un acero, se obtuvieron los sie-
guiente resultados; , s
Volumen de MhO4K 0,03 N, £=0,955 consumido en el problema: 9 15 «

CeCo
Volumen de MhO4K O 03 N, £=0 955 consumldo en el ensayo en blan
co: 41,2 c.c,
El peso de la muestra es 1.0500 gramos.
iCual eé el % de Mn del probloma?

13, En la determinacidn del F9203 de un cemento por, el método del -
dicrometo, se han gastado 6,9 c.c. de Cry0 TKé 0,05N £<0,998,
Cual esel % de 33203 de la muestra, suponiendo que esta pesa -
1,1455 gramos?

14, El precipitado resultante en la determinaclén del magnesin d«
una caliza, da un peso, después de calcinar, de 0,1314 gramos.,
:Cual es ol % de MgO on la muestra si esta pesa, 1,0162 gramos.

15, Del anélisis de cloruros de un agua de calderas, sc obticnen -
los siguientes resultadost
Yolumen de la mucsiras, 100 c.¢s.

Volumen de N03Ag 0,1 N, £ = 0,974 afiadidos a la muestras 5 C.C.
Volumen de SCNNH4 0,1N, £ = 1,042 consumidos en valorar cl ex-
ceso de NOBAgsZ 995
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¢Cual es ¢l % de CI* del problema y la cantidad de cloruros

por litro, expresada en ClNa?
Ia prueba final de la parte correspondiente a Ensayos
Fi{sicos y Mecénicos fué hecha con arreglo a un criterio semejantc,

10 - Claves de valoraciln y calificaciones.

Para facilitar y abreviar la delicada y no siompre grata
tarca de corregir los ejercicios, se confeccionaron claves de valg
racién correspondientes a cada uno de los cuestionarios con los -
ojorcicios de cada dia segin el tema de turno, asi como otras rela
tivas a los cucstionarios propucstos on los ejercicios de las pruce
bas parciales y final,

En la clave sc consignaba junto al nimero de la corres -
pondiente pregunta de cada cuestionario, el resultado numérico de
la misma on su caso, oxclusivamente, o bicen de la manora mis exao-
ta'y concisa posible la rcspucsta adccusda. La comparacidén pormi-
tia la correccidn y calificacidn rdpida.

‘ Ello no quicre decir que los ejercicios no fueran leidos
y oxaminados individualmontc con toda atencién., Por cl contrario,
tenia pox 6bjeto facilitar y abreviar la correccidn de aquellos’ - |
ejercicios que no ofrecian duda, permitiendo, precisamente por cllo.
prestar més atoncidén a los dudosos O poco clarosi

En cuanto a las cal ificaciones, sc¢ hicieron por cada,prg
gunta dc cada tema, dc O a 10, considerédndosc como no aprobado, to
do punto o cjorcicio con calificacién inferior a 5,

Agquellas preoguntas a responder con un resultado numérico
o con un concopto breve e inecquiyoco, on el caso de ser contesta =
das bien eran calificadas con 10, pues se sustenté el criterio de
que en matcrias limitadas, y cuanto més limitadas mds valido cs ¢l
ragonamicnto, ol alumno pucde saber tanto y saberlo tan bien como

ol propio profesor.
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El cero absoluto se reservd para las preguntas no contes
tadas o para las contestadas a bulto con el claro propésito de cu-
brir apariencias.

En los domés casos la puntuacién era rebajada con arre -
glo a la magnitud y.nimero de los descuidos, distracciones ¥y, erro-
res on la respucsta, bajando de 5, como consccucncia de ello, on =
mumerosas ociasiones,

Lags calificaciones por temas SO anotaron en cuadros y -
los valores medios so pasaron a la ficha personal de cada alummo -
(véasc mds adclante 1o relativo a fichas ¥ expedicntes) .

8¢ calificaron las précticas de laboratorio, los ejerci-
cios tedricos y numéricos on clase y las pruebas parciales y fino-
los.

Con ostas calificaciones 8o confaccioné una media COrreE
pondicnte a cada una de las partes en que S© considerd dividido cl
Cursos I Partc Gonerals 1) y 2); II 1a mécnica del Trabajo de La-
boratoriog III Control Quimico y IV Ensaybs Pisicos y Mecénicos.

Lo modia do ostas modias, o modia total, &0 4ié como ca-
lificacién dofinitiva obtenida on el Curso.

En cl nconcopto", tal como se cspecifica on las fichas -
porsonoles, cucnta no solo la calificacién definitiva, sino también
los obtonidas infcriores a 5 y las observacioncs.,

En principio ge ponsd tambidn on calificar por preguntas
‘oralos hochas on coloquiosad hoc y por cjercicios on el cncorado,
pero dado ol ndmero do alumnos osto hubicra llevado un tiempo del
quo no disponiomos, por lo que no pudo hacersc asi,

Una caolificacidn particularmente'interesante ¢cs la de -
pricticas corrospondiontes a Control Quimico, como resultontc, on
partc al menos, do la observacién do cada alumno cn el laboratorios
su disposicién, habilided, soricdad y capacidad de trabajo, otc. -

ctCa
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Se exponen a contimiacidén dos ejemplos de los cuadros
de calificacioncs llovados al dia y por temas o cjorcicios par—
' cialos. El primero sc refierc al ejergicio del tema 7y cn. 8l -
figura la calificacién do cada alumno, correspondionte a cado una
de las dicz proguntas dol ejorcicio, asi como la media.

El sogundo sc reofiore & lag medias obtcnidas on los -
ejorcicios do cada una de las partes, asi oomo & les calificacio
nes do las prucbas parcialcs correspondiontes a cllas y a las do
las pruchbas finales, incluyendo la media tofal o colificacién dg

finitiva,
JENPLO I
TEWA. 7

Nl Preguntas

1 2 3 4 5 6 1 8 9 0 Nedia
1 - - - - - - - - - - -
2 § 6 A 0 1 0 0 &8
3 9 9 3 8 § 0 1 1 W 10 9.
4 ® ® ® & 8§ B -0 N w0 w0 8
g 0 5 ¥ 5 0 o 0 o0 o 2
7 5 A2 k1D 0 10 0 0 kb
g ) © 10 ® s 10 0 10 0 5 B84
9 7 2 6 7 6 1 WV W s &7
10 8 b 5 4 5 318 }g ;g 5 5 g.g

. 9 8 8 9 ‘ . .
}3 !.s' 5 3 3 05 9 P 10 0 7
11 6 .0 5 0 5 1 I R 6
S BN I O

g 5 9 1 1 | .
1’@' 0 n 1 N 9 10 10 R B | I 9.9

6 3 1 8 6§ D 0 10 5 76
18 0 ¢ 5 0 5 10 0 0 0 1 5
;3 4 § 4 K &k - - . - - h
21 6 8 1 6 9 & O 5.b
2 3 3 w1 o1o® % B %P
%zf:: 9 9 8 7 7 0 0 ,;o 0 0 8.9
g 1 3 o+ o) 2B LB R OB
zg 9 7 8 9 1 1 0 10 0 10 9.2
2 . . . . - . . . O .
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EJEMPLO 11
Temas Practicas Prucbas Parciales {Pruebas Finales Nedia
§° de Orden -1 M-19|19-% 77-%H{1@ 20 ¥ E0. EJF.y M total
1 . .- 90 45 . -~ 98 196 9.5 9.45
2 - . - S - - . - - -
3 9.8 9,9 g‘D . 955 805 906 902 906 9;6 9.10
5 9.1 8.9 9.0 95 8.8 9,7 9.6 196 9.1 9,50
5 - - - - . - - - - -
6 6,8 6.6 8.0 815 505 600 '608 807 9.0 7.80
7 - - - - - - - - - -
8 8.4 8.1 8.0 7.5 8,0 76 9.6 19.2 9.0 8.55
9 69 8.9 8.0 9.0 66 8,6 85 9.1 8.2 8.2
10 6.2 8.2 8i5 8n5 1;&9 7’52 604 807 7'8 7.50
11 8.4 9.4 8.0 9.0 8.3 8,7 9.1 SA 9,2 8,90
12 6.7 7.9 50 5.0 6.0 6.6 8.4 {80 838 7,20
13 - - - - lad - 4- - - -
14 8.4 9.3 7.5 8\0 ges 9.0 gns 909 905 9.00
B 6.3 ] 15 8.0 g4 9.3 8.8 (9.8 8.7 8,78
% 9.4 9,2 75 8.0 9.0 9.2 8.9 3.6 8.8 8,80
11 8.5 8.9 7.5 8.0 8.6 8.9 9.k (8.7 8.6 8.50
18 - - - - - - - - - -
19 - - - - - - - - - -
20' - — A had - - - - £ -
P} 8.1 15 8,0 6.0 65 5.4 8,0 (8.2 7.8 R
22 8.5 §,2 8.5 8,0 9.0 8,2 8.4 (9.6 9.0 8.5
23 Te3 6.3 8.5 7.0 5.4 7.2 T2 {14 9.0 7.50
2 BS 8.6 8.5 135 9,1 9.5 9.6 9.0 9,1 8.80
% ¢ : . i o i ° ) "
) 55 8.0 9.0 95 53 7.2 7.3 88 7.3 .75
4] 78 9.4 8.0 8.5 65 7.0 85 8.4 7.9 8,00
28: 9;3 8.8 8.0 9‘0 901 801" 868 955 9.2 8‘95
29 - - - - - - - - - -

11 - E1 personal asistonte al primer Curso.

Se pensé en princi

tos en este primer

Curso habfia de ser personal de fébricas,

pio gque la mayoria de los inscri-

de procedencia laboral y que mis o menos habria pasado un gier

o tiempo en laboratorios fobriles, Se contaba, por tanto, con
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una cierta familiarisgacidn de este personal con el material y el
trabajo analiticos no asi respecto de su preparacién y basc tob-
rica en genersal, - :

Con arroglo a esta consideracién sc traté de fijar el ni
vel a que en el apartado primero se hacia referencia, )

Sin embargo, los cursillistas inscritos han sido de 1o -
més variado en cuanto a procedencia, naturaleza y extensidén de sus
conocimientos, no s6lo en materia de Quimica y Cementos, sino en -
lo que se refiere a Cultura General,

Asf por ejemplo, desde un Perito Quimico hasta cursillig
tas sin ningGn conocimiento teérico ni préctico en materia de ele-
mentos de Ciencias o Cementos, dié una, verdadera gradacidén pasando
por Maestros‘Industrialeé, Bachilleres, Estudiantes de Aparejador.s
¥y de Peritos Industriales,, Telegrafistas, Mcodnicos de Precisién y
Proycctistas de Maquineria, y Laborantes de Fébricas de Cemento, -
con preparacién muy varia también entre ellos, en cuanto a extensidn
y'profundidad do sus conocimientos tedricos y précticos,

Aproximadsmente ol 50% de los insoritos oran Lsborantos -
de Fibricas y Laboratorios de Ensayos, y fueron presentados por sus
rospectives ompresas. La relacidén de inscrifos os la siguiontos
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NO de fi

chayex  Apellidos Nonbre Profesidn Presentado por

pediente
1 Amigd Descarraga Bartolomé Perito Quinice Cfa Gral; de Asfaltos y Portland Asland
2 Atienza Castillo Higuel Laborante _Portland Valderrivas CHA.
3 Ayestaran Picavea Evaristo Laborante Cementos Rezala S.A.
k4 Azurmendi Inchauspe Elas {aborante - Cementos Rezola S.A;
5 Calleja Melero Carmen Laborante Lab® de Ingenieros del Ejército
6 Candela Calvet Higuel Laborante Cementos Molins S.A.

17 Cantos Gdmez José Ordenanza Inst. Tec. de Ta Const. y del Cemento
8 Cardona Pescador José Maestro Industrial Cementos Jerez.
9 Corzo Carrefio Carlos Laborante Portland Valderrivas CJi.A.
10 Cuervo Harqués Higuel Angel Laborante Lab® Central para Ensayos de Hateriales
" Esnal Toledo Alberto Laborante Cementos A.B.C, o
12 Fernandez Echegoyen Agustin Estudiante Cfa Agloespafiola de Cementos Portland
3 Garcia Serrano Angel Ordenanza TInst, Tec. de 1a Cons. ¥ del Cemento
1 Gil del Real de Pazos M2 Jesus Taguinecanografa inst. Tec. de la Cons. y del Cemento
5 Gomez Alvarez Guillermina Estudiante Empresa Constructora Gémez-Hidalgo
% Gimez Alvarez Palaira Estudiante Empresa Constructora Gdmez-Hidalgo
7 @émez ‘Ferndndez Felipe Estudiante o e
18 Huecas del Valle Andres Laborante Cfa Gral. de Asfaltos y Portland AsTand”
19 {rigoyen Regidor Ramén Botones fnstituto Tec. de la Censt, y del Cemento
2 Macchiavello Fernandd Ingieniero Civil Peruano e
P Hendez Heneses Luis<Julian Telegrafista =0 =
22 Niffiez Reglicla Abilio = Estudiante ——————
3 Orteba Gomez-Acebo Luis Felipe Becanico Precision {nvestigaciones de la Construccidn » S.A,
%% Perez Hufioz Antonio Proyectista de Haguinaria Investigaciones de la Construccidn, S.A.
5 Rexach * Hartinez #® Luisa Lcda. en Ciencias | awmm—a——e '
. ] Sanchez Garcia Paula’ Laborante Lab® Central para Ensayos de Hateriales
Z Solera Parrdn Joaquin Laborante Portolés y Cia, S.l.
28 Terenez Orellana Antonio Laborante Sdad, Andaldza de Cementos Por’dand

) Toro Hucla Hanuel taborante Lab® Central para Ensayos de Hateriales
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Con rospecto a osta relacién do insoritos cs preciso ho-
cer las signientes observaciones:
18, Ia Srta. Rexach, una voz conocido el cardcter del
Curso, como es natural sc did de baja.

2¢, E1 Sr. Macchiavello, dadas sus condicioncs persona-—
los, fué dispensado do la asistoncia a las clases -
teéricas. ] ' ,

38, Otro tanto succdid, al menos parcialmente, con el -
Sr. Amigd.

Aparte do las condiciones tan varias, ooncurrontos cn los
alumnos inscritos, y que acaban de schialarse, sc obsorvé ol siguien
to contraste: micntras los cursillistas mojor preparados desde ol
punto de vista tedrico carocian casi cn absoluto de précticamenual .
on el laboratorio, los précticos on trabajos sc ‘hallaban en goncral,
a un nivel todérico inferior que los antoriores.,

Este, dificultad, mayormente por lo que sc rofierec & la -
parto préctice, sc resolvig nombrando njofes de précticas" o "jofes
de mesa" on al laboratorio, a aquellos més impuestos en el trabajo
manual e Cada uno de cstos tenifa a su cargo a dos de sus compaficros
(el do 1a derecha y ol de la izquicrda, sogin los gitios 831gnados),
2 los quo vigilaba y ayudaba en las tarcas analiticas, apartc dc la
supervisién ejercida cn todo momento por el profosorado oncargado -
dol Curso. ' | Lo
Do "jefes do précticas" actuaron los mimeros 1,2,3,11,26,
27 y 28 de la lista anterior.

Bajas en cl Curso

Las bajas habidas a lo largo del mismo fuoron las siguion
tes,

Una por imposibilidad de asistoncia al serlc negado un -
permiso militar al interesado.

Otra por enfermcdad.
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Otras cinco por no haber superado la prueba parcial eli- '
minatoria correspondiente a los diez primeros tomas,
Asi pues el nimero de finalistas de los 28 inscritos, -
descontada la Srta. Rexach, quedd reducido a 21.
Es de advertir que dos de los alumnoé eliminados en la
primera prueba parcial continuaron asistiendo tanto a las clases
- 4eéricas como a las précticas y también a algunos ejercicios y =~
exdmenes, habiendo demostrado en todo momento el mayor interés por
asimilar las ensefianzas del Curso.

12 - Expedientes y fichas personales dec los alumnos.

Desde el comienzo del Curso se abrid a cada alumno una
carpeta-oxpediente a fin de archivar todos los ejercicios, pruc—
bas,’précticas y en general trabajos realizados por 81 a lo largo
del mismo, & cfactos de constancia.

Al propio'tiempo se confeccionaron unas fichas en cuyo
anvorso figura, junto con la fotografia do cada alumno, los datos
personales dol mismo y las obscrvaciones. Se anotaron cn &stas - .
1la puntualidad (diapiamonte se pasaba lista o go observaban los ro%
trasgos o ausencias), comportamicnto dcl alumno, su.intorés por cl-
Curso, aptitudes porsonales ¥y desenvolvimiento en el laboratorio,
etc., ¥y en gencral cuantos datos sc juzgaron convenientcspara su -
mejor conocimiento. ,

Sobre ¢l anverso de la ficha se inserté un ndmero (el de
expedicnte, tomado del correspondicntc al orden alfabético dc ape~
11idos), y sobrec ol reverso, junto a la calificacién media totalg=
otro corrospondicnte al pucsto conscguido al finalipar ol Curso.

Se exponc a continuacién un modolo de ficha.
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13 «~ Certificados de aptitud.,

Al finalizar el Curso el Instituto Técnico de lg Cons =
truccidn y del Cemento entregé a los alumnos finalistas del mismo
un certificado de aptitud firmado por el Director, D. Eduardo To-
rroja y con el visto bueno del Presidente D. Federico Turell, en
el que se hace constar el aprovechamiento con el que el interesado
ha seguido las enseflanzas, :

El certificado en cuestién responde al siguiente modelos

Instituto Méecnico

de la Construceidn
¥y del Cemento. :

D. EDUARDO TORROJA MIRET, Director del

Instituto Técnico de la Construccidn y
del Cemento del Patronato "Juan de la

Cierva" de Investigacidn Téonica,

CERTIFICA, la aptitud de D.-

demostrada en las diversas pruebas
eliminatorias y examen final del -
Curso para la Formacidén de Auxiligl
res de Laboratorio y Control en la
Tndustria del Cemento, organizado y
celebrado en este Instituto, de

8 del alio 19

Madrid, de de, 19
El Director del Instituto,
Ve Be

El Presidente,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 69 =

Obtuvieron el certificédo los 21 alumnos gue alocanzaron
el final del Curso y que son los que se incluyen en le, siguiente
relacidn con el mimero logrado y la calificacién media, segin lo

expuesto al tratar de las calificaciones,

18 PROMOCION DEL CURSILLO PARA AUXTLIARES DE LABORATORIO

Nimero Nombre y apellidos Calificacidn
Ton Fernando Mackhiavello |
1 Ton Elfas Azurmendi Inchauspe 9,50
2 Don Bartolomé Amigé Descdrraga 9,45
3 Don Bvaristo Ayestarén Picavea 9,40
4 Srta, Me Jesds Gil del Real de Pazos 9,00
5 Don Antonic Teréiiez Orellana 8,95
6 Don Alberto Esnal Toledo 8,90
1 Don Antonio Pérez Muiioz 8,80
. 8 Srta, FPalmira Gémez Alvaresz 8,80
9 Don Abilio Ndfiez Reglicla 8,75
10 Srta. Guillermine Gémez Alvarcs 8,70
11 Don José Cardona Pescador 8,55
12 Don Felipe Gémez Fernéndez 8,50
13 Don Carlos Corzo Carrciio 8,30
14 Don Joaguin Solera Parrdn 8,00
15 Don Miguel Candela Calvet 7,80
16 Srta, Paula Sénchez Garcia Ty 15
17 DPon Iuis Folipc Grtoga Gémez~-Acebo 7,60
18 Don Miguel Angel Cuervo Marqués 7,50
19 Don Luis Julidn Méndez Meneses T+45
20 Don Agustin Fernéndez Echegoyen 7520

AR s W R B
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Al finalizar cste detallada exposicidn acerca de los an
tocedentos, dosarrcllo ¥y rosultados del Primor Curso para la For
mocidén de Auxiliarcs de Laboratorio y Contral en la Industria del
Cemento, no mo rosta sino oxpresar on nombrc propio y en el del Sr.
de la Peifia, nuestro sincero agradecimionto a todos aquellos, cmprg
sas y partiocularcs, que do un modo u otro han hccho posible y llo-
vadora la a veces ardua tarca cotidiana.

En primer lugar y porsonalmente guiero dejar constancia
do mi gratitud a los Srcs. Soria y Gaspar que con: ventaja mc han
sustituido on auscncias y porf}azén dc otras aprémiantes ocupacio=
nos dontro del Institutos al Sr. Arteaga por la labor realizada on
la preparacién de material y reactivos para ol Curso y a los Sres,
Coronas y Ortoga dol Laboratorio Central, que tan amoblemonto sc -
han prestado a completar algunas pricticas cspeciales do cuyo matc,
rial y clemontos, por caer fuora dol cometido normal del Instituto,
no disponiamos.

~ Hacomos tambidn patontc nucstro rcconocimicento y ol del
Instituto al Sr. Turén, dirgctor do Portland Valderrivas C.MeAsy -
& los Sros, Gascufiana y Roy, dircctor y jofe del laboratorio, dc la
fabrica Asland de Villalucnga, g los Sros. Collado y Alcemany, direc
.tor y jefe dcl laboratorio ge Portland Iberia S.A. y 2l Sr. Daza, -
diroctor do Investigacioncs de la Construccidén, S.A. por la cordial
acogida quc todos nos dispensaron durantc las visitas a sus rospco-
tivas fébricas.

Finalmento, agradccemos al Conscjo de Administracidén .y Di

récciGn dol Instituto 1m presoncia ¢ intorvencién con que avald los

anctos do apertura y clausura del Curso,

Madrid, junio 1951,

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons

Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



.3

1g

F

Fig. 4.

https://materconstrucc.revistas.csic.es

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas

Licencia Creative Commons

Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Fig. 6

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es



(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es



Fig. 10.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Fig. 13.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Fig. 18.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



Fig. 21.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)





