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- Instituto Técnico de la Construcción y del Cemento ~ 

(O?dinario y de endurecimiento rápido) 

'(E., S"' 12 t 194 ?;; Port li:~nd Cement ( Ordinary and Itapid-Hardening)) 

G01íPOSICIOH Y J:í'.ABBICACIOK :DEL CEME:t1TO PORTLAiffi 

El cenonto, ya son ordinario o de ondureoimionto 

rápido, se fabricn:;& mezclan9-o (1e fo:rrrra intima ma:teria.l?S oalcá 

reos ó arcillosos y/o silice, alúmina ú oxido do hierro, oalcináE 

dolos hasta la tcmporatul"a de olinlt:orizaoión y moliendo el clin , .. 

ker resultante do forma c_;_u¿; so obto:nga un comento t:uo pueda oum -~ 

pli:r con los rocruisitoz d.e esta Norma Bri tánioa& 

:Dospuós da. realizada la calcinación :p.o so añ?d.i:c·á nin 

~jn otro ~~torial distinto dol sulfato cálcico, o agua, o ambos. 

E:tiB!YOS 

2 ~- 1,:1 muestra o nn.wstras tomaélas do la forma quo so -

lioscribe en los ApEtrtados 10 y 11, so ensayarán d.o la forma q_uo 

a) finura 
b) . < ó " . 

compos~ol n qu~m~oa 

e) rusistonoia 

d) tiompo del fraguado 

o) ;::;stab ilidad. 
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3 ., ... :ffil C\.lmento so onsc,yo.r6. pt.tra f'inura1 por uno do los 

métodos que so citan on ol A:partudo A, y dará loa siguióntos ro ... 

sultadost 

Mótodo 1º·- Después del tamizado, ol residuo on poso -

sobro tamiz do ensayo normal do 170.ma11as 

no doborá oxoodor do los siguiontos valo -

Comonto Portland Ordinario ~·•••••••• 10% 

Comento Portland do Endurooimionto 

Método 2a.- El comento doborá tenor una suporfioio os~ 

pooifica no inferior a: · 

Comento Portland Ordinario 

Comento Portland do Endureci-

miento. Rápido ···~··••$~~······~ 3250 om2/gr. 

4·- El oomoxrto dobcn:::4, cmnplir con las siguiontos oondi

~e:icrnos on cuanto a su composición qufmioa., El to-nto por ciento ... 

:1: tuil, doa:puós do doduc;lr la n.:c.Jsr;1ria para oombil;J.ar oon ol anh~

d:rido sulfúrico proaonto, on rc1cción al do s:ílioo 1 alúmina y óx1 
,:±,o do hierro (todos ellos cD,lcula.<ü>s on tantoH por oio:nto) por la 

no dobor& sor superior a 1~02, ni inferior o. t:l,,66. La razón 

c:uwtr:: ~l tunto :por oionto do al1ími:nti y ·31 do óxido do hierro, no ... 
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dle:,bará Sé!' inferior o, o~ 66. El peSS'J del :residuo insoluble, d.eter

minccdo por el método del Apéndice B, no deberá exceder del 1,0 %~ 

el de ;nagnesia no deberá exceder del 4%11 y el contenido total de -

hzuf~ 9 calculado como anhídrido sulfúrico (so3} no deberá exoe~er 

del 2,75%· La pérdida total al fuego, no deberá excede:r del 3% 1 -

pa:ra oeme~ri:Jo fabricado o ensayado o tomo.das las muestras en climas 

templados, ni del 4% paru cemento fabrioo.do o ensayedo o tomadas -

las muestras en climas cttlurosos. 

COlfSISTEl\tCIA DE LA PASTA DE CEMEI~TO NOR11AL 

5·- La cantidad de agua precisa pura producir unu paata 

d!O consistencia normnl, se obtendrá por el método descrito en el -
!péndioe C .. 

6 *- Resis]woi..§._c,_J,.§L tro,cciqn.- La resistencia a la -L:c: , 

oió_p:1 modia entr? las obtenidas d.e 6 probetas da mortero 1 prepar<:1--< 

d,pm, almaoenudas 9 y ensayadas de la forma que describa ol Apéndice 

deberá ser: 

Cemento Portland Ordinario 
0 

3 días (72 horas) superior ó igual ú 21,09 Kg/cm4 

deberá mostrar aumento en relación 

con la resistencia a los 3 Q.:L::u;;, y 
.-, 

no deberá ser inferior a 26,37 Kg/cmL 
Cemento Portland do Endu:r2., 

cimiento Rápido. 

1 día ., ., .. ,. ., .... * • ., superior o igual o. 21 909 I{g/orl-

3 días ···~·····~deberá mostrar aumento on relación 
con la resistencia a l,día y no do 

berñ ser ir~orior a 31~63 Kg/om2 ~-
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P.:-: _Resistencia a com:;;rresión.- Cuando n petición del -

etN&J:l!'DA:ior ~"' de D.ctw:rdo con ol vondodor, 0n el momento de encargar 

partida el cemento debu sor cnsuyo.,do :p&rn resistencia a com:pr.2_ 

mión en lugnr do po.ru resistonci-::1 a tro-coión, las ::resistencias IJ.l.S. 

obto+'lida de por lo monos 'Gros p::robotns cúbicas do mortoro, 

:pr<::':p:i:rudüst ülmngont\dus y on:::mye,úas do ln forma que se describo -

,;:rn ol Apóndico E, sorún lns siguientes~ 

€!omento Portland O:rdin::crio 
2 _3 díus (72 horas) superior ó igual a 112,5 I{g/cm 

1 días dübor.:1 mostro,r aumento en rola -

ción con la rosistonciu a comp::r.2_ 

sión u Jos 3 d~o.e y no deberá sor 

iP.J'orio::r o, 175?8 Kg/om2 .. 

Comonto Po:rtlund do En-

durocimionto Rápido~ 

ción con la rosistoncin u comp:r~ 
,. "' al dí~ y no dobc:rá. sor info o J. OU -

246,1 2 :rior u Kg/cm .. 

7 ~- LoH tiompos do i:'rn,::;uado, cuando so ensayen do la -

(.110 s::, d0scrib :; on ol Ar<'mdi.o,:; F 9 d.cbo:cán ser los siguion-

Comienzo dol frugnn(l.o , * ~ ~ no cmtos de los 30 minutos 

Final dol frngucdr.:;. " " • " • ,. ~ no dospLH~s do las 10 horas. 

8.- Cut:1ndo so ensayo 0]. comonto parn estabilidad por el 

doso:rito cr ol apéndice G, no doborá tenor una o:x:pansi6n -
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En el caso de '-JJ.?.O un comento no cumpla con este rcqui

un or:>c;yo por1.to:rior· do la fornn descrita en el a:pÓQ 

por metl.io do la distribución o:n una suporficio on capa do -

m~ do ¿rFoso~ on una humedad rolcd::;i:vn. Qmbionto dol 50 al 80~'~ 

:J 1.:.n pc::?iod() ytotnl d.o s:Lct~J dir~s, al c!tbo d.o l-os ct.lales lt~ 

c][])<rtz:sién 1~0 ox.cod.cx~á d~o 5 rnrnl) 

?AüA IJlTSAYOS Y POR t~Ul"El:rBS ili\1\f DE SER T014ADAS 

r-, ., ' ~~'. (''. "'! 
..... .,... y~'...-- <.,..·~ 

su roprcaontanto, o por cualquier por-

~ seleccionadas ~o OE 
d.ol montón o montanos, on 

S:::: doborñ ouidnr ostn, tomn 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 17-

11-- Cuando hnynn dS'3 tomarse muestras do más do 25t:· .012 

1;¡ (250 tons~) do una sola voz, so dobors'in tomar, por sop~ado do 

fo:rr::n quo so ix1d:ica en ol apartc~do 10, do cada uno., do las 250 to 

wwnlmw:iee o :parto do ellas. 

1To so dobo1·éin cümaoona:r mñs do 250 tons # do forme quo no 

m~ puedan idoDtifioar y onsayar,do aouordo con los requisitos do 

'iffi®rto apartado y del apartado 10 9 ni so puodnn separar :po~ionos 

~neto~ Si so oncuontran nlmaoorw,das on un silo más do 250 to

~U'kQ~~,~, so doborA disponer do forma quo cada 250 toneladas o cual 

parto do ollrts on o:xooDo, :puedan sor o.isladas del resto y 

•i:memao onso.yadus on d:ist intos lugares~ 

12.- El vondodor dobo:rú proporcionar las nooosarias f:"' 

y todo ol trnbcjo y mutorialos precisos :paro. la toma y orn-

PMffWtl8tado do muostrns 1 pt\ra Ol:1f5nynr ol comento, y ;para la subai 

l]n .. :El fnbricantc doború comprobar por si mismo, qu0 ol 

.II®II®R:!I?ltto C\.xm:plo cm:, los requisitos do la ?rormu Eritánict~, y Gi os 

pr:.rc wllo 1 doborá proporcionar un oortifiondo a osto ,Jfoc-

ec>myr:::dor o a su roproso:ntan.i~o ~ Cualquier ocrnonto quo no 

con ln totalidad do los ensayos y análisis untos soñalo.dos 9 

sido clrnc:.conctdo do la forma :proscrita on ol Apo.rtado 

s.c·r r::cl:::.zsclo oorno incn1m:plidor d.v ostu Norma Británico .• 

tomn:r: las muostras untos o inmodiatamon~o don-

e opción dol oonwrador o su r0prosontanto, y los 
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cnsu;yoa deberán llevarse a cabo ele e,cuerdo con esta 1Torma Británica 

sobre instrnccionee por escrito del comprador o_eu representante.,

El fabricante deberá p:ropo:roion&r gratuitamente, el cemento preciso 

:para ~hsayar. Salvo q_ue se inc1ic:_ue en contrario en la petición y -

orden1 el coste de estos ensa_yos s:·3 satis?a.rá de la siguiente forma.t 

a~ Por el fabricante en el caso de 9.Ue loe resultados in

diquen QUe el cemento no está de acuerdo con esta Norma 

:Británica. 

b,. Por el comprador en el caso de que los resultados indi

quen que el cemento Gstá de acuerdo con esta Norma Bri-

tánica., 

. 14 .. - Salvo acuerdo en contrario entre el yendGdor y el ,, 
comprador, el cemento se empHquei:e;rd en saco¡:;¡ ele, 50,8 kgs., nei;os o 

en ba4'riles \le madera o -tambores de acero de 170,1 I\{¡;s, o 181,4 kt,"S., 

netos, indicando el nombx·o •iel f2-bricante o su marca registrada. Es~# 

tos pesos estarán indic2-dos do f¡f}rma legi·ble sobre los rccipie1:1tes# 

15 .. - I12e tomporaturac c;_ue so citan de forma especial en los 

J&pémioes G.,D.,E*F~ y G~ Bon el.•:; a,plicao:Lón on climas templados. Para 

oemerrtos que se, piense e¡nploar on climas más calurosos, so pue-

11eva:r a cabo los ensayos a ,;l;alquier tGmperatura hasta los 35º0 

:;r d:ebo:rán cumplir los :roquisi torJ 6_o esta J:Jorma~ 

1.- Este método de ensayo comprende el Procedimiento para 
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determinar la fin:úra del oemorrto, ropresontatta por el residuo en P.§:. 

so que d0ja sobro un Tamiz No:rr;¡n~t do mallet fina, B #s .. 170 .. 

PREP ARACIO:ti :DE LOS '.í.'tJUCES 

·2 .. - Los tamices so p:ro:para.n do tola do alambre que ~;mrtr 

r~la con los :requisitos del cuaclro 1 do la Norma :Británica 410 "Ta 
.t:' ? -

mices do EnEm.yo11 • La tola do alambro deberá estar hilada (no cru-

zada) y cuidadosamente colocada sobr0 el bastidor sin rot9rcerla., 

La su:porfioio do tamizado no doborá. ?O!' inf9rior a 50 cm2 ., ni la

:profundidad dol tamiz info~ior a 69,85 mm .. r.m0didos desdo la supe~ 

ficio do la tola do alambro 1 o do otra forma, el tamiz deberá cum -

:plir con lo señalado en la norma :Británica 410 .. 

3 .. - Las dimensiones nominales y las tolerancias para la 

tola do alam~· do los tamices para ol onsayo do cemontos9 debo

r~n ajustarse a lo señalado on ol Cuadro no 1 quo so incluyo a con 

tinuaoión: 

~ CUADRO Nº l .. - P2:!fl.:?Jlf:l.i23l:O_i3_ .d.?"'].~ :to~_n_ SJ.E.: ~).aiTib!.9. EP.Emel 
L.~~J9~J~~9 .. ?Jg,}',9: ___ ?:_tf}'!;.,;;Jf!-J: ocmon.!f2. .. 

Un tamiz no sor& oonsidorado norma1 1 si no ostá do aouo~ 
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4.- So pamizarán do forma continuada 100 grs. do comento~ 

durante 15 minutos, sobre un tamiz do ensayo N9 170 de las J:Yormas 

:Británicas. So posará ol residuo y oste no doborá e:x:cvder de los va 

loros dados on ol Apartado 3 .. 

:Los torremos ond:ur<Joidos al airo 1 :puodon r<nnporso con los 

dedos, pero no so doborá frotar nada sobro ol tamiz., 

RESU1\I!EN 

1 .. - Esto método do ons~yo comprendo ol :prooodimionto puro 

dotermin?J:' la finura dol comento, ro:prosontada por la su:porfioio 0~ 

pocifioa, o:::rprosada como 1 área total on oontímot:ros cuadrados por -

¡g:rs:mo" 

2 ~- El apar,ato oonsirrto on un cilindro do motal, com:pucs---

do dos partos unidas con scmdas poatañaa y tornillos9 .quo contio

mac ttt'Hl ;pl0ncha porfot>ada sobro la cual oatá. colocado un pcpol do fi]: 

tm 'J? 40, \lo 3,2 cm. do diámetro. Una goma o cualquier otra junta 

trwmmtvonionto, . hace que la unión resulto ostanca al airo. Por modio ·

un pistón, so forma la muestra do comento como so dosoribe después 

coloca en una capa cilíndrico. aobro ol papol do filtro.. Esta *

dol apcrato so conooo como 11 célula do pormca1:rilidad11 y deberá 

do ncuordo con las dimensiones y tolerancia indicadas dll 

3.- La célula do pormoabilid~Mi ostá conectada por un 'b'\ib: 

manómetro y medidor do flujo, do la forma que so indice 

'2., Los brazos del manómetros doborán tenor unos 6C 
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do lo~gitud y ol c:.-:pil::.r dol modidor do flujo doboré, t..;no:r une con:::~· 

tc,nto C (do +;_', f'OJ:.'m['. dosoritq, 011 o1 oiguicntc pér:rr:,fo) do 2 1 0-41 0 X 

10~ unidc.do¡p C .. a .. s. Adoitk1a, ol calibre dol o<::tpilt'..r no t1obor& sor -

inforior a 0 1 5 mm, El líquido en ".mbos ·tubos on U oe korosono .. 

El airo noocsc:rio p.~:f.Y" producir el flujo puedo obtonoroo 

por cuc..lquior mdtodo ordin0l:'io, ouict-::.:ndo de quo todoc los c:.pc:;.rc;tos -

cston bion soeos y haoi0ndo pLsr>.r o1 c:.ir.J c., truv0:::~ du une~ torro de de 

soccoión rollonn con cloruro oéloioo u otro ;::,gente cn.~logo. 

CAL!BRACION DEL HEJJJJ)OR DE FLUJO 

4 .. - So hcor& pns:::..r 0..iro soco ;;::, :trr:cvós del medidor do flujo 1 

d.urnnto un tiornpo dado., El edro sc.liontc, so rooogo sobro "',gui~ y s;~' 

:&ido, Be ropotirñ cato pnrr. un oio:rto nüm.:;ro do l:loturrts d;;;l medidor 

dLa flujo dontro dol l:ími tu do 25 .:::., 55 cm., El vc:lor modio do 1.:~ oons~ 

®.t:nto e.. so oc.lou1c:, d0 1:'. fórmul.::. 

Qn 

que .i os el volumon de edro süco p~"',sc~do$ on contimotros3 /s,'Jg¡.:m

c :;n:.•osión z;tmosfóric.H1 (nF:>~iic:.nto l:c oportun.::.. oorr·:::oci6n)? E os le 

riMii©Oieidcd dol edro ::. une:. tompcr;:::.turn d~clc.~ on unidctlcs e ,.G .. s .. ; ht. 

!. 

f 

:-.....:· 

dol uwdido:r on cm., y~ -;s le doru:ddc:.d dol kerosono en 

flujo,. 

oont inuc:.ción so indio~\ 1'' viscosid.:cd del t\:Lro, en unid:; ..... 

multi:plioe.ck por 1o-4~ " tompor.-:>.tur:c,B ontro 15º y 25ºCb e; 

en 2() 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 
1 .. ?8 1.76 1.79 1 .. 79 1.80 1~80 1 .. 81 1.81 l _ni, 

~U c. 1.8;::-

<'> 

' 

(c) Consejo Superior de Investigaciones Científicas 
Licencia Creative Commons 
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)

https://materconstrucc.revistas.csic.es 



- 22-

JIJ!ONTAJB v ElJSAYO 

5 ~- So 0oborá cambiar 01 papel do filtro después de cada 

sois determinaciones. Al montar el apara:to~ habría quo cuidar que 

las dos mitados so oncuontron convonientomonte unidas y do tiempo -

l:tquid:J quo St., c"oborá emplear será, k:;:;:osono rodostilaclo y, el 

c;_u;; contenga el comento ya posac1o 1 dol;c;rá llenarse por la 

Ei·cad con k,_,:rosono 1 mantcn1ióndoso con esto cotrlionido por lo monos 

mo:::n':.J opor-'amo con bomba do vacío ó e, la tramp<:\ 9 antes do llana!_ 

lo J:Gr co:-:.mJ.o+.o con korosono y ele "~ransforir1o al termostato. El -
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ro .ADRO Nº 2.- Pes..2__d.e cemeE:t_o_J~mo!U-E.29AIE_o _p~.E_a_ !_'?E:::: 

~!'-.J?E~~ capa de 1 cm* de altura y 2J...5.J,. cm.!.. de d;i_!._rn~t_ro.!_E.2.E.2,.S,.:h_da?:_:: 

Q.,AJ5• 

0-----¡--~-¡-¡·-;~~- 3 --- 4------~;-·---~6--¡-··---8-- ¡;-·- 1 
~=:;:; ~::;;~; 7-528 7=55; 1-~;;-:;:; ;::;: ;::;;l¡~=;~aj 
7-715 7-7t¡.l 7-768 7-794 ?-821 7-848 7-874 7-901 7-927 7-9341 

7-980 8-007 8-034 8-060 8...087 8-114 8-140 8-167 8-l~B 8-2'20 ¡ 
. 1 

8-247 8-273 8-300 8-326 8-353 8-380 8-406 8-433 8-459 8-486 ¡ 
8-512 8-539¡8-56618-592 8-~9j8-646 8-672 8-700 8-725 8-7521 

7 .- Tie acuerdo con el Cuadro 2 ~ se tomará una oant icle,: .: 

©·Mento §}legida de forma que ten~::a cuando está. compacta, una poros! 

de O ,475 a la densidad dada de la muestra ele cemento. !Ifl poro

define como la relación entre el volumen del espacio de po 

volúmen total de la capa. El cemento se pasará con la a3~ 

de un cepillo desde el pesasustancias a la oélula de.permes."Jili

la célula. se agitará suavemente en sentido lateral, para nive

euperfioie., Si el cemento está aterronado se dec·')n~\ frotar 

con la .espátula sobre papel satinsA,io., 

La céluln se compactará cuatro vocos 1 permit5.ondo su caí-

1 cm~ de altura sobre una superficie do ma,dera.. Luego se 

el émbolo suavemente y se colooa.rB. de forma cr.ue el cuello 

entro en contacto con la parto superior de la o~Huln de 

Mientras que ol émbolo esté en contacto con la su -

comonto, no so deberá torcer pc::ro al extraerle~ so ha-

con movimiento do giro. 
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Si so ~:mcuontra on condiciones poco aJ>:ropiadas la capa do 

comento, so deberá d.osha.cor v 1.rolvor D repetir por entero la opora

oión., Ocasionalmon·to so oonsidorH un comento 11 olástioo11 cuando mu.s_ 

lloa ligorar1ode al retirar ol ómbolo~ El incromont(;t do la profun

didad do 1;?, capa B.,i3Í ocasionado puodo llcgB,r hasta O $01 9m. El or:r·or 

resul tanto en J.a a:prooü.wión d.G l? superficie ospoo:lfioa1 deberá ser 

pa una voz más y corroglr cm co:nsocu:::mcia, ol rosu1 tado. 

Dos:puós do esto, so inserta la rama superior y so deJa. on-· 

trar lentamente airo; la ramn inferior so inserta a continuación, D.:.; 

forma g_uo so ovi.to que ol airo hagrt osfuorzos a tra.:vós dol comontt:· ~ 

on la dirocoión quo no convione. So rogula ul flujo do airo ha~:<-: 

quo ol medidor indic.tUC; una cliforonoia do nivel antro JO y 50 cm_ .. ~),; 

haoon ontoncos loctur¿¡,s do la t1iforonc1a do ni vol (h1 ) dol mnnómotr(; 

y clo la difcronoio, d.c nivel (~) dol rnod.i,dor do flujO. So ropotiró.P 

Elatas obso~tV<~cionos otv;nrtas ~s sea preciso pura asegurar ln oone· 

ta.'"lcia del valm: 1"1 /11.21 obtonido on las oo:ndioion;:;s apropiadss. 

o:n 

,c;i tud on cm .. 

os:pooí:fica S viene dada por la fórmula$ 
.Ji 

2 
clooir 0¡1475, A (Ú ó.roo, on om y 1 le. loE_ 

oomcni;o~ d la dorisiclad dol comonto y Q. ln 

<oonstanto dol mocUdor do fh:,jo~. So tabularán para cada cparato, vo.-

En ol caso do aparatos 

eJDnst:ruiJos do cwuordo con las 
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CALClJLO RUTINARIO DE LOS VALORES DE K 

9·- Cuando so omploon las dimonsionoa ospooificadas, 

los valores do A y ·r. utilizadps para ol cálculo do K doborún sor 

rospoctivamonto-5,066 cm2 y l,OO cm. La Profundidad do la capa 

inclicada en le. fig. 1 os 0,001 pulgadas (0,025 mm .. ).mcyor quo 1 

cm. do modo quo so puodn ir:wluír el papel do filtro, ol cy,al so 

comprimo apoyado contra las parodos.dol cilindro metálico, poro 

no contra la misme. célula* Su doborán oomprobn:r estas dimonsi.2, 

nos cuando so :reciba el o.r·r~r:'to, bien por ol omploo rlo un mioros 

copio móvil o modinnto ol .JrrF;L:oo do une. pieza que simulo la capa 

do oomon:to. Este. pieza do ;:rL5é\YO so fnbrioa.:rá do aooro ondurooi 

do y tendrá do dimensiones ·.::, /17 mm. do diámetro por o, 97 mm. do 

<lltura. So coloca sobro ol pctp,:Jl do filtro y a continuación so 

inserta el émbolo. ~~ distancie entro la parto tra.s9ra. dol 0mbo 

lo y la. pa.rto superior do la cól~la do pormoa.bilida.d, so mido 

con un micrómetro y doborñ ser 0,0125 mm. 

So ~oború comprobar las dimonsionos do la. célula do 

pormoa.bilida.d, después do cada 100 dotorrninncionos. 

METODO PARA J.:íETER1UNAR EL RESIDUO INSOLUBLE 

So posará 1 cr. de comento, so coloca.rñ on un vaso do 

250-400 mL do capacidad, y so agitará junto con 40 ml., do agua; 

so rma.dirin 10 ml., do ClR concentrado (d~l,l?) y nuovamonto se 

agitará la mezcle. So calentará asta mezcla? dosha.oiondo cual 

quior terrón quo so formaré y hará hervir duro.nto 10 minutos roan 

teniéndose volúmon oonsta.nto y agitando si os preciso. So fil -

trarú ~:ü contonido dol vaso ¿r so lo,varé cinco vooos con ngua oa

lion:to, y oi :rosiduo dol filb;o so lav::,rt 10 vocos también con -

1\ffil:J. cc.lionto. Esto residuo so volverá a introducir en ol mismo 
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vaso por modio clol chorro do c.g't.:t<:t desdo el pupol dol :?iltror, so 

añudi:rdn 30 ml. do agua dostil.:\cla caliento 7l so hervirá durante 

10 minutos junto con una soiución do co3Na2 doblo normal, mnnt.s:. 

nióndoso a vo;túmon constD.nto, Una voz mó:s so filtrcn~<i ol cont.2_ 

nido d.ol vcso 1 con ol mismo p:::.pol do filtro omplondo un:torior -

monto, so lavnrá por lo memos cinco vacos con v.gua.~ ouid<:.ndo do 

trasla.do.r todo el contenido al papal¡¡ luego so l;;,vr:, con solución 

doblo normal do ClR y finulmonto con agua hasta oonso~Jir qua ol 

residuo no d6 9leruros. El :papol do filtro 1 junto con ol rosi 

duo so sooc.rtin, ¡¿uomarán y posarán como 11 rosiduo insolublcn, 

APEIITDICE C .. -

DETEID:!INACIOI>¡ DE LA CONSISTEl\fCIA DE LA PASTA J:TORMAL -

DE CEí!!fBlTTO. 

RESUME11 
~---· 

1·- Esto mótodo do ons~1.yo cornp:r:ondo ol procodimionto -

omploD.dO paro. dotc:rmJ.l:'Hli' 1"" cmrrtidnd do ag·nn precisa pnrn prod1! 

cir una po.sta do comonto de coneistoncio. :no:::Ic:ll. Esta cantidad 

so utiliza pnrn dotorminnr ol oont o nido do t:\¿,;ua do J. mortero on 

( ;\péndico ]) ) de 

las paatns 1 p:::,ru ostudinr .:;1 :r:rngundo ( F) ~ ;¡ pnr<J ol -

onso.yo do constanc"::. do ve; (Aré,ndico G). 

APARATOS 

2,- So omplonrtt e·; ·.·;pn:í>:'to do Y5.c:rct 3 qu;o uo indica on 

la figura 31 on ol quo la ,:,guj:;_ so S1.csti"GuJrti. por lt\ sonda do -

10 mm$ do diúmotro. 

paro. producir una pas -
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tu de consistencia norma1 2 sorá la ncccaaria pera conseguir una 

pasta en la quo la sonda do '~lioo.:b so asionto en un punto oompr0n. 

did9 entro los 5 y 1 mm. contados desdo ol fondo dol moldo do Vi 
cut, cuundo lt:,. pusta do oomon:to se onsuya do la forma quo so do;:,, 

cribo u continuación. 

tn duración del nmnlu:tdo1 os decir ol t icmpo ~,r:msyur:r·l_ 

do dosdo ol momonto on quo so añade ol agua al comento soco, ht.s 

ta ol comienzo del llenado dol moldo, no doborá sor inforior o. -

3 minutos, ni superior o. 5 minutos, dobiqndoso complotar ol amo.sn 

do antos do quo o.parozcan síntomas do frag1.1ado» 

La pesto. do oomonto so introduco on ol moldo de Viout, 

(E), figuro. 31 debiendo permanecer éste sobre una ~laca no poro

sa. Se deberá rellenar por completo el molde 1 y la superficie -

de lo. pasta se alisnrú e:r.rasándola con el borde del molde. Este, 

después de lleno~ podrá ser suavemente sacudido, a fin de que 

salga el aire. 

Para ln. opornción de llenar el molde no so deberán emw· 

plear mñ.s que las manos del operario y la hoja de la espdtula 

normal de amasndo. Esta espátula deberá posar unos 213 grs. 

Para el nmsado deberán empleart:íe dispositivos limpiGL.: 

y la temporaturc, del local donde se :::msa,ye, así como la del cq: -

mento y 0gua ompleo.dos, deberá estar comprendida entre los 14,4ºC 

y los 17,80C 9 de acue:rdo con las olaúsulas del Apartado 15 .. 

El bloque de onscyo colocado dentro del moldo y situ:_,. 

do sobre ln placa no porosa, deborá colocarse debajo de le vari

lla tp..to soporta la sonda ) ontonoos ésta se hnrú desc0r:Jor sucr 

vomcnte h."1sta entrar on contacto con la superficie do le. pnwtn, 

y luogo so soltará rapido.monto y permitirá hundirse on ell~. 
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~o harán pastas do prueba 7 variando los tt~tos por cion 

to do agua, hr:usJGu .:::mcon:b:rar ln ncccsariu paru determinar la con -

sistenoic. normal do acu0rdo con lo soñnlc.do untos# Esta cantidc:.d 

do agua so doború anotar y ~xprosar como un tanto por ciento en -

poso1 dol comonto soco. 

C'p')J)Jl..\Lll~ .... J!_-Tnpj;_?E_l2_oy_ gio!l~_o_sJ:~-~i: . .Pi~F..:"':..~.E!t'":lr J?&l:rcr: 
do oom;s:.nt~'2.:z.....L_mort ero u o comonto~}'v!lO.;. no~rg¡E:_1 2• J. ~JJ~~~'i.L2.1 __ -::.-
2D~~IP do resistencia a ]La tracción. 

t 

procisn poro dnrl 
uno. pcnotruoión 
normal do 5 a 7 
mm. dosdo ol fon 
do del moldo do
Vioat (consisten 
ciu normal) (P)-

TAli'i'O POR. CIENTO DE AGUA 

para omplour 
al amasar pnstc 
do comento parn 
ol onso.yado do 
du:rnción dol 
frc'lgtmd.o • 

(0,85 P) 

pn.:ro. cnnplonr al 
c.mnsc.r po.sta d.o 
domvrrto pnra ol 
ons2.yo d.o cons
tcmcio: d.c volú
mon (0,78 P) 

25-7 

25-6 

25-5 

25-1 

·24-9 

pc.l~r:. cmplaror 
c.l c.mn.sar ce 
montq y o.rc-· 
no. normal, 1 
c ... 3, pcrn al 
onsavo do re 
.,_, "'t;'l'"'..; ."1 ,,-c,J.,;.,.;; ..,... .;.<..E...t,'-" '---· 

ln t'rccción- ¡ 

~~~ 
% 1 

8-9 

8-8 
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APEliDICE IJ.-

f!A .A TRAC C IOl'L .. 

PJ3SU]l!EN 
............... "'"""""""'--
1.- Este método comprende el :procedimiento :p~ra determi 

:n~r la resi~tonoic del cemento representada :por su resistencia D 

la tra.cción9 sobre probetas de cemento y o,reno. de forme. dndrr~ 

2 .. - La arena no~al deberá proceder de Leighton Buzznrd, 

ser de la variedad blanca, y estar completamente levada y seca. 

Su pérdidc. en, :peso a le, extracción con CUí caliente, no deberé, ;' 

superior al 0,25%~ 

Lr'. nrepc deberá pasar n trovós de un tnmiz normal de o:n-· 

sayo, B.§. Nº 1$, y deberé ser retenida on un lO% en peso, por un 

tamiz de ons<:yo, B. S. Nº 25. tos tamices se fabricarán oon t ele, -· 

de alambre y do o.cuert;lo con los requisitos se21:J.lndos en el Cuc\dro 

de la l'Iorma Brit6nioCt* B. S,. 4101 ' 1Tcmicos de Ensnyo 11 & Ln tdn de 

alambro debe:ré\ ostnr hilcdc (no oruzo,do) y cuidndosamorrt'3 t;olooad 

sobro el br.stidar_ sin rotoroerl,::,. Lo. strpcr_:: icie do tcmizndo no se-
·:> 

rá inferior, e 322 ~58 cm"' y la profundidad do l;:-. su:porficio no sorñ 

mon9r de 69~85 mm. modi6.a desde le. su:pcn:fioio de lo. tolu do nlam ... 

bro, es dooir Quo el tamiz deberá cumplir con los requisitos de la 

Normn Británicl19 B.S~ 410. 

En ol siguionto Cu::.dro 41 so incluyen Jcs dimensiones no 

mina1Gs y toloranci<.\S :po,ro. los twmioos omploudos al propD,ra.r la 

11ronn normal .. 
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Dimonsionos do las telas de nlrunbro normales 
............. -"·--·-·-""·-·· _ ............... ___ "' ol!l:lt -lli<'-Sii ---~ 

------~------~--t-... -----.,.......,---·------~--------,--·-.. -·---·-t 
! l j No M: .. :nu 

B .s.(mullnz 
nominBles 
por pulgadro 
lineetl) 

tamaño nomi
:nn,l do apo:r
tura ( 1t:.do 
del cuad:ru -
do) 

Diámetro nominal 
del ulambro 

Tolo:rcmcic, ¡ 
Supo:rfioio sobro 1.:;, -- { 
up:roximcdo. c~po:rtu¡t;n - j 
do tumizw- media, on , 
do 'm~'"' o ·"'"" - 1 i' ~ W..v t;,n,J '~ V.,I.J. j 

! menor>. ! 

---------+·--~ ...... ------- ------~--- ' --- -~---·-----+'----·---·-·~-~· ¡ 
pulg. } l]lm. p1,1lg. ' ,mm. s.w.G., 'lo 1 fo_ !1 

25 
18 

o,o236jo,599 o,0164 0,417 27 35 1 4,2 1 
. 1 

o,0336¡o,Bs3 o,o22 01559 24 36 3,9 J 

---+---··~---1 ~--~·- -~-l--'*' ___ -·_J ... ··-- ... ~.-...... ··-- '·"'' ·.,. ·--- ·-·-·". ---·~-~-.J-

!:~;;;; :Jo )ans ido:ro.rt, o o¡;¡· .. 10rmnl ~ un Jcumiz qua no CUl:lpli:l -

los :requisitos prooodon"j;os. 

PREPAfu\CION DE 1AS PROBETAS 

111 proporción do unn parto on poso do comento por tros partos on ··· 

poso de a:ronn no:rmcll descrita o:n ol apartado 2, :¡ el tnn:to por 

cio:nto do o.gun, so dotorminnré mcdic,nto ol omploo do le sigui en-:::. 

fórmula, 

on ln quo E. os el tanto por ciento do nguo. prociso pn:rr producir -

un0 ·pasta do oonsistonoia normc.l dotormino..da do la fo:rmr.c quo ce 

describo en Gl Apónd:Lco c. 

1n mozoln, 1 después do a.mnsudo. aogún D.nt os s:; ir<:' Loe.~ -:x 

:rop:::rtirñ oquitati vamonto on los moldes do lv. forma p:rc-o:Lsa pc.re, ":"' 

producir proboti:'\s d.G ln oonfigurncdón que so indica en le Fig. 4t 
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po:rméHlOOiondo oad.c. moldo sobro una pl.:;.co, sin poros.. Dos:puós do 

llonr~:r _ ol moldo, so dobo:rú- ooloon:r un rao:ntón do prtsta sobro en

de uno* y so oompo.oto.:rú oon le ospétuL: no:rmJ1l soñuloo2- en le -

fig. 7, hcsto. quo le mozolo. on:rnso con la supo:rf'ioio del moldo. 

Esta operación dobo:rá ropotirso en ln, cero. info:rio:r dol moldo, 

continuandoso le oompcotcoiqn hestn quo o.pn:rozcn ngua on lu su

:porf'icio; on ostn opornoión, no so doboré ornplocr mó.s quo ln PE;. 

ln do lu osptHuln sin oxcoptun:r oualq1.Th.;:r otro instrumento o apn 

:rc:rto. El aoabndo do las p:robo'tnn dont:ro dol moldot so hn:rá. lim 

pinndo la superficie con la, hnj~:;, (lo unco palota. 

Pare ol ~~mv.sado so ;:)_ , '·-)O,:rún dispositivos limpios, y 

la tom:port".tura del ccmepto y ckL $así como ln dol :}.ooul do,Q_ 

do so ro0lizo. el onsnyo,. dcbuJ.•ii cs·ba-r comprendida orrtro los 1414QG 

y los 17,8º01 do acuerdo con lo;J rcqrdsitos dol Apc~:rtv.do 15 .. 

1qs probetas dobo:r6~n gua:rdrlr2hJ on uno. tomperatu:ro, do 

l4,tV.:JG a 171$QG, y on una ettmósfcro, do por lo memos 9Cf/o do humo

do.d rolt~tivt~., durrmto un periodo do 24 horcos clospuós del nmrtsado 

y al finulizo.r dicho periodo, so sacnrñn rlo los moldes ó inroodia 

tn.monto so sumo:rgirún on agun limpie, y frosoa, dejándolas allí 

h;::,s:tc ol momento il'l.t;10diatamonto <:cntorior v. su rotura., El agua cm 

10. ou:-:,1 so sumerjan, dobo:t-á ronovürso ov,da 7 9-ías y sor marrtoni

clc e u:n(l tom:porctura compro:ndida ont:Po los 14~4ºC y loo 17 18QC1 

do cwuordo con lc:s prosoripo icnco clol A:po,:J::-tndo 1511 :Desdo ol ffi9 

monto en ~uo so snquon (81 aguo, hoAJta ol i:nstanto do lo :rotura1 

no doboró. pormiti:rso quo so soc;_uon. 

ROTURA 

4~- So doborún o:n.snynr c:-:rtc.s probetas pr.rn rosistonoin 

n traoci~nJ on los periodos so:?blnél.t) s, d.cs1n:tÓB dol c,mnsndo,. So 

dobs:_rán onsuyn:r 6 probctcs on :>J,dG pr;;:dodo y lt: rcsiztonoiu a t:rao 
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ción9 sorñ la modiu obtonidQ entro las rosistonoius do dichn,s pr~ 

botua., Pero. onsuyo.r las probetas so dobevdn coloco.r ostc:.s col;3n~~ 

das do c.brazadorC~.s dt;; motal rosistonto, do la formo. que so indica 

on la~ figuras 5 y 61 , y so aplicar& le, ccrga lenta y continu::.dc:, -

monto, partiendo do o, o inc:tomonto.ndo a razón d..o 7 g03 kg/cm2 on

da 12 segundos,. 

A?E:N:DICE E.-

CIA A COM.PRESIO:N :m~L CElliENTO,. 

1 .. - B'st o m':ltoélo so roi'ioro tol procodimionto ompl cado pn 

re. dotorminr:.r lo. ros:Lstoncin O.ol comento, :roprosont.:\da por los ro

sultodos do onsayos do rosistoncin :e oomprosión dG cubos do mort.c>· 

:ro compr.cto.dos }'JO:t r,:¡cdio do la máquintt vibradora normalizado,., 

.DESCRIPCIO:tT DB LA EAQUIF\ VIBRADORA 

2 ~ .... Lrr só.qnin0, vibro.doro, consisto on un bo.stidor monta-

.do sobro resortes 011 oopiral :pera so:portc,:r ol moldo dol ou1Jo * y <L 

tUl ojo girc.·i;ol"io dispuosto con une. oxo&ntriott • l?or modio do un 

oontrapo¡:Jo coloccdo do le planche. ba,oo y sujot11do rigldoxnontc c1J 

do el cubo y ol moldo, ~JO tro,::ücda ó al centro dol eje excéntrico 

ó e, una. distcmcin de 25r4mm~ por debajo do ól, Como oons0cu:,nol2 

do os1;:o, le. oxcóntricc :::;i:ratorin. conrunicc, un moyimionto circt.llo,r -~ 

igual, u todas 111s pnrtos do la métquinc, y moldo, sicmdo esto mov:i_-. 

miento oqubrnlon.tu e vibr·cc:tonos a:rmónioo,s simples, vcrt ioalos y -

horizonto.los 

nimo do le nGquina, ostñ suficiontomonto por onoima do su frocuon 
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cic. no:turcü sobro los resortes, do tJodo quo ln. cmplitud do vibrE:_ 

oión os indopvndionto do lo. velocidad,. Sor& cor.rvonionto quo ol 

motor son dol tipo sincrónico, y quo 1<:', transmisión doboró. sor 

por modio do unr1- corren sin fin sobro unu polo1:'. trr:pozoido.l on 

el motor y ot:rn dol mismo tipo on ol vib:ro.dor. 

Ln máquin;: doboró. osto.:r construida do o.ouordo con lót~ 

siguiontos requisitos ~:sonoialcn3t 

Poso do la. m~::,quinu sob:r.:; sus resortes do 

susponsis)n, (excluyendo ol peso do lo. ox 

cóntr;i.cc~, poro incluyendo el poso del 

ooldo, ol do 1·~, ;;:b:r2,zJ·A;¡.v:rC'. clvl molde, y 

c:x:cén .. ,.... 

Volocidcd do funcionz:H:lionto no:r:;¡;,.l del -

29 

12000 Ct 400) r •P .. m .. 

Di:rigióndoso n. ln.G J3:ritish Stnndo.:rdz Insti

tution, 28 Victoric Strcct 7 Lond:ros~ S.,W,.L y por ol precio do 

~ 1 .. 0.0., so puodo oonso:::;uir los dibujos y no:r:r:1es do une máquina. 

convonionto. 

b~'- Moldos cúbioos,.~ Los D.olclos pr:.rn los culJOS do 71 06 
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puro. ovitn:r ol dorrnmamionto y ol alc,boo. Los moldas deboró.n ustnr 

construidos sólidumo:rrto, do forme. quo sou :factible ol vaciado do 

los mismos sin fl.UO sufran doto:rioro t Los moldes doboró.n o8tar fe· 

bricudos do f'o:rm,:.::. tul 9 quo cuttndo so C~.:rmon, las dimonsionos y C''':.': 

internes dobor:Sn fl,justC~.rso L los siguientes vt.üo:ros limites t lec ' l 

t~rn do los moldes y ln distcnciu entro caras opucstns doború sor 

6, 96 ;t 0 1 013 mm., :BJl ángulo f'o:rmcdo por dos ourc,s intoriorcs arlyc, 

conto:s y ont:ro o<:1:rns interiores y lr~s :pnrtos superior o irlforior 

del moldo 1 dobortí. sor do 909.::.:. 0 1 5º· Les cnrc,s intorioro:s do loe: 

moldgs doboréin sor superficies plrmas con un11 vo.rinción po:tTn isibL:; 

a.o 0 1013 mm,. Se proporoionc,rtí n ende moldo une ;plancha bt~so, con 

um::. superficie cliscdo, hc,stc:;, un¿;, tolorrmcic do .:!:. 0,013 mm .. y :E'cú::n;iM· 

cada de un mator:L:ü no r.:bsorbonto 9 ;proforontomontc do un muto.l no 

ntacablo por el :mortero dG cGmonto~ La pl::'.nohn beso dGbortt tonar 

dimonuiones snf1cientos como pnrc soporto.r el molde durc,nte el llc-· 

nado sin que hcyc, fil trr~cionos~ 

El pc.to do} moldo del cubo debor,~, ser i;,s,l, que el poso to 

tul do le móx¡uür:1 y el n.olde del cubo, no vnrien del poso t otnl 

nl'roximndo de 29 Kr;'c; ,, soñc~lndo en el A:p<:lrt;:\dO 2 do oerte Apéndice., 

crin fo.c:t.litr,rso los métodos convenientes }J{l.ra 

do 2 dol A:pónd.:to::; J)" 

S±_,.-· 1)rC?Jl.?2::¿_i.:;::.ll.C:~_L.fo:rmr.:_2:.?..J:l?z9!sr" So mezclará on se,.

co una p;:crto on p._:;ro dJ:J e amonto con t ros pu:rt os on poso do o.ronn~ 

con c.yuctc únicc:,¡;¡cnto ¡Jc:, una pelote y sobro une plcnchn no porosD, 

dur11nto un minuto 9 pcsndo el our:l so nñDdirt1 f\;,OUU hcst:'.- quo le ;·, • 

ele: t\dquiorD, un cdor unii'orr::c1 siendo el tanto por cionto dG agu. 
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igtto.l ul lo% en pooo do los. rnc:toricüos sooos~ El tiempo c.lo dure:~ 

ción do le mo~olc on húmedo, no d.obort sor on ningún cr:,so inferior 

o. 3 minutos ih s:! el tiom:po preciso pcrfk que lo. mezcle adquiorn o;;:_ 

lor uniformo sobropcso. do los 4 minutos,, so doborá cnulc,r el onse:,y') 

y comenzarlo do nuovo oon cemento frosoo, nueva urono. y ague .• 

comonto 

crona normcl 555 
agutí. 14 

So dobor6:n.em:p1oc:.r dispositivos limpios pnre, mozcl.:1;& 9 y 

ln tomporo.tura.. del cguu nsi como ;Ltt dol looo.l dondo~so llOVfí n 

cr:bo ol ensayo y durnnto el misr;,1o, doború sor do 14,43.1 5 17,8oc. 

o~- 1!1oldos ..... Al nrmur los moldos propm"'t:Aios puro, su on 

ploot lns junto.s entro lD.s mitades do los mismos so dobortin :roou

bi'-ir con unn pelicula do un gol do pot:róloo y c.aimismo so dobo:r,1 

nplioar s::Jmcjnnto :rooubril}lionto entre les superficies do contrwt 

entró ln baso inferior del molo.o y lo. plr:u::n1-soporto con ol fi11 ,0

, 

ovit1:1r ln pó:rdiéL::·o rlo C\({'LTG durante ol vibrado., Les on:rns intorio

ros d.ol moldo a.rr:JLdo so doboré:n t:rctar con un rocub:rimicnto fino 

El moldo crm¿-:,do, a0 oolooc,rti vntonoos sobro le, mos<:. d.c 

1 "' . 'b ;} . . . » ,. t .... a mnqu:tnc:c VJ. rcuorr; y so csagurc:rr.:. x J.rmomon'B on pos:tc:;.on, por ··-

mGdio do t4"1D. nbrnzndo:rc. conv<micnto. So situo.ró. do :fol~tK\ Ld,)cu:::c-

noldo 1 pare .ft>oili tn:r :1sí el llcm;Jlo, le cúnl no so scp~~:r.·~-r:<. hc.~:rt :.-: 

ln. torminnción dol periodo d0 vibr::oión~ 
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con lo. sección d do esto A:pc.rtw:lo 9 todo 61 so colocaré on la tolva, 

sobro ol noldo dol cubo~ y so com:paota:r.~ por vibración .. 

El po:riodo do vib:rr,ción dobor6 ser do 2 minutos, <::k ·ln. ve

locidad dG 1:2 .. 000 .t,400 vib:t.'Goionos por minuto. 

f ~- Curado do lus muostrn.s#- S0 dobort!.n gtmrdur los ou -
~ -..,... ·--·-- .. ...--.... ··- ~ 

bos e, u.r¡:,:, tompo:t\'1tUJ."'<1 do l6,1,i0~55ºC 1 y on una atmósfora do por lo 

t1cnos un 90% de hum0clcd rolutivet1 duro.nto 24 P.orus después do haber

so complotroo l¡;::, vibrución1 pnsnC.o este plazo, so sacarán les probe

·tcos do los moldos y so sumer¡r .rGn inaodiato.m.;¡nto d.ospués en ngnu 

f:roscrc y limpia., donde pormc.nocorán husto. ol ::1omonto imnediatar¡¡ento 

anterior c. su roi:mrc,. El o:.gu<-'1 cm la quo so stnncr jcm los cubos~ dcb~ 

rú ronovarsG cnda~siote d~us y asimismo doború sor muntonidn n unn 

tompornturo. do 14,4º á 17,8º0• Desdo que so,saquon los cubos del 

egue., hnstn su rotura~ no so do1)or:~. p<3rr1itir que se sequen. 

EN'SAYO 

en los periodos que rws::puós :';e .' tdicon 1 contilndoso estos desdo el 

final ele b. v:fbro.oión y siondu lt~ rosistonciu a comprosión1 ln mo 

din obtenidn do los tres ror;uH~·c1os on o,:-,dn uno do los periodos 

rospootivos,. 

Comento Portland O:rc:1innrio ~ ~ ~ •• ". ,, b 3 y 7 díns,. 

Cc.>t,Kmto Portlnnd du Endurecimiento 
r6,pido ~ ~ ~ ... ~ ....... " ...... ~ ~ ....... $ ... ., ~ • $ •• ~ l y 3 días 

, Se doboré.n onscyDJ:' los cubos, nplico.ooo ht co.rgn sobro 

los ledos, sin ninguna scrpsroción entro ol cubo y lo.s planchas do 
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CALCULO S 

5 ~- Lct :resistenoin a oompresi()n se calculará a partil" de 

la oa~ga de rotura y del área media sobre la cual se aplicó esta -
2 carga, indicán\1-oso los resultados expresados en Kgs/om aproximan ... 

do hasta los 1 9 ?5 Kgs/cm2
$ 

4PEN:DICE F .. -

EHSAYO PARA DBTERIUNAR LOS TIEMPOS DE COMIEJ:JZO Y FIN 

~EL FRAGUADO~ 

1 .... Es-te méJaodo de ensayo comprende el procedimiento pe.

ra determinar los tiempoo de principio y final del fragucdo. 

APARATO DB VICAT 

fig, 3 .. 

PROGEDDJIBlfTO 

1 .. a.- Prenaración de las nrobetas .. ~ Con el fin de lle-- - -~ ~ ' . -·"--"----~.-.;..~ ............ 
var a cabo es<:;o. ensayo~ las p:robetrts se deberán disponer de la 

siguiente fo:r·Ltll: 

So formarti 1.Ifta pasta de cemento puro, mediante el n.m<:a:>n.

do de cemento con un 0~85 del agua precisa para proporcionar una 

pasta de consistencia 11ormal.. Se amasará la pasta de la fo:r"t:na y -

de acuerdo con las condiciones que se citan en el Apéndice c. La 

probeta se fabricará llenando el molde d~ Vicat (E) ~ig .. 3 con ce,~ 

mento amasado de la ~ormu antes desori ta, estando colocado e:::rte 

molde sa!Jre una plnca ;oin poros. Se deberá llenar oomple·tamet'"'~ 

el molde, enraséi.ndose ~la superficie de la :pasta con el borde del ~· 

mismo, 
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Se deberán emplear dispositivos limpios para el amasado, 

y la temporai;ura del agua asi como la del local d~nde se lleve g ,_,: 

bo,el ensayo, e~ el tiempo en que este se realice, deberá ser do 

14g4º a 17,8QC~, de acuerdo con lo señalado en el Apartado 15# 

La probeta deberá c9nservarse durante todo el tiempo ~n -

que se lleve a cabo el ensayo, a una temperatura de 14,4?C a 17,8ºC 
en una atmósfera de por lo menos 90% de humedad relativa, ;¡ fuera do 

corrientes de aire# 

l• ,P,9te:rrn~pación d.~}:, comi~~Lf!_a~ado,.- Para deter

minar el comienzo del fraguad<: 1 so debo:r:-6 co;Locar el molde con la -

:pasta1 que oatá sobre la plencha impermeable, debt.jo de la varilla 

quo soporta la aguja (C)j entonces se hará descender a esta última, 

de mot;lo suave hasta Clm? entro en contacto con la superficie de la 

pnaJca, soltándola luego rá.pidamen~ y pormitiéndola que se hunda on 

~ miam~. Se deberá :repetir est: ·oración hasta que la aguja a¡ -

e:rrtra.r en contacto con, la sup~rficio ;¡ luego soltada rá;/idumcrd;,o 1 -

según so explica antes1 no llegue a p:rofundizn:r más de :1 mm .. cm:r:.~ ,., 

dos desde el fondo del mo).de~ El periodo t:ransouJ:Tido desde qu 

ru1ac1ió el agua al comonto, al mornord;o en que la aguja deja de pori':'. 

rar el bloque do pasta do la forme" m1tez, descrita, so tomará como -

tiempo de comienzo do fraguado • 

.!• p_ejíerminaoió:n~l fiJlal ~!!~E.':?~$- Para la d?torrr~· 

nación del fin dol fraguado, la aguja {o) del aparato de Vioai>t o.o:. 
:rá ser sustituida por la aguja con el dispositivo anulo,:t (F} 1 quo 

so indica sop<:tra?-amento on la fig ~ 3 ~ So considerará finalrrtcn1to f:r 

guado el cemento, cuando, al o.;plicu:t,r suvamonte la aguja." a la aupo:rf,!. 

oie dol bloquo do ensayo, óstu haga una soñal sobro 01, mientras 

que ol dispositivo anular doja de hacerlo., En, el caso do formG.ció 1 

de espuma en la fm:pcl'ficie del bloque élo pastar so podrá utilizar ... 

la cara opuestc- del bloque, para doto:rrni:nar ol final del fraguado* 
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L- Esto mótodo oomprcJ-,óc ol procedimiento :pnra detorm1_ 

nar ln conetn:noia de volúmen ¡~_-:,1 <Jomento po:r· medio del método do 

nte Chatolior11 ,. 

l1uvnr a cabo ol ensayo do nw Chatclior11 ,. Loe moldes, guo son 

cilindros ranurados deberán consorvarso on buonas condiciones, to -

ni cndo lr:.s runurl2\s una sopo:rnoión máxima do O 1 5 mm~ 

PROCEiliHIEJilTO 

3 .. - Al llovo,:r.• a cD,bo ostc onsuyo, so colocará ol moldo -

sobro vidrio y s;; llcnurá con lt\ pasta de comonto forma-da amasando 

cemento con ol 0 1 ?8 clol aguo, p:cccisa parp, dar a la :pastn una con ... 

sistonoi-:-" normnl ~ tu pastü r18bo:rá t:Jnasarsc do la_ forn1-a y do aouor 

do con 1-ss condiciones e' .. o ac:ri tas en o 1 Ap:Jmdico e, temiendo cuida

do do mcntoner juntos los 'bordos dol moldo miorrtr;;u:¡ quo se llovu u 

cabo ost{l opor<::cJ.ón~ Dosputc do ;,;sto, so :rooubrirs ol moldo con 

otro vidrio sobro ol quo so ,:::c;1ocaró, un poquoño poso, o inmoúi{:tta

mont? so, sumorgirú ol co:njurrbo en agua a une, t omporatura do 141 4º 

a 17 ~ 8o C,. do acuerdo con lo ;, :.:ktLtrlo o n o 1 Lpartado 15, y de j,síndo

lo así por espacio do 24 horc,,s. 

So mcdirú le dist<O~nc.dc,, que soparu las puntas de las vari 

llas indicadoras, y de :nuevo so sumorgirá ol moldo on ag11a o. la to:!, 

poraturc anton descrita, la cual so hará subir al punto do obulli -
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ción en 25 á 30 minutos, y cujurá hirviendo duruntc una hora~ Se 

sacnró. ol moldo rlol <Jgua y se dejará socar9 midiéndose ln distun 

cic• ontro les puntns indico.doras1 uno. voz mtl.s~ la diferencia on -

tro l.n.s dos rnodicionos roprosontc. ln oxp:msión dol comento .. 

-oOo--
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