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~ Ingtituto Pdonico de la Construccidn y dol Cemento »

617 = 30 NORMA BRITANICA 12;1947
CEMENTO PORTLAND
{Ordinario y de cndurecimiento rdpido)

{B.3. 12¢19473 Portland Cement (Ordinary and Rapid-Hardening))

o0

COMPOBICION Y TABRICACION DEL CEMENTO PORTLAND

. L. Bl cemento, ya soa ordinario o de endurecimiento -
répido, se fabricard wezclando de forma Intima materiales calcd .
raos & arcillosos y/o silice, aldmina ¢ oxido de hierro, calcindn
dolos hasta la tomperatura de olinkerigzacidn y moliendo el olin -
ker resultante do forma cue se obbenga un cemente Cuo pucda cum -

plir con log rocuisitos de osta Vorma Briténica,

Dogpuds do realizada la caleinacidn no so afladird nin -

gin otro matorial distinto dol sulfato cdloico, o agua, o ambos,

RNSAYOS

2e= Lo maostra o mucstreas tomadas de la forma gquo B8C -

desordibe on los Apartados 10 y 11, so onsayardn do la forma quo -
se soflala, para

a) finura

b) compomicibn guimicsa

¢) romistencia

3) ticmpo dol fraguado

o) ostabilidad,
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EESAYO IE PINURA

Je~ Bl comeonto so onsoyard para finura, por unoe do los

wéiodos gque so citan on ol Apartodo A, y dard los siguidnios re -
sultedosy

Wtodo 19, Dospuds dol tamizado, ol rosiduo on peso -
gobrce tamiz do onsayo normal do 170 mallas
no dohord oxcodor do lom sigulonteos valo -
rost
Comonto Portland Ordinorio ,sesessses 10 %
Comento Portland de Endurosimionto

& X
R&pld@ BESFB UG AP F 6 A b B LB B AU EBPOE S BB Y 5%

Wotodo 22,~ Bl comonto dobord tonor una suporficic oge
pecilica no inforior as
Comeonto Portland Ordinario .se.es 2250 ﬁm?/ér@
Comonto Portland do Enduroci-
mionto, RAPLCO seevsavesvsnsasses 3250 cm?/@r.

EHIAYO DE COMPOSICION QUIMICA

4= Bl comowpto dchor® cumplir con las sigulontos condi-
sionos on cuanto o su compomicidn gquimica, Bl tanto por clonto -
4s cal, dospuds do doducir la n.cosaria para combipar con ol anhi
dride sulfdrico prosonto, on rclocidn al do silico, aldwina y &xi
4o do hiorro {bodos cllos coleulados on tantos por cionto) por la
Péraula
Gald

Y - 2

2,8 810, + 1,2 AL0

s

3

3 ¥ 0,65 Fos0

¢

no doberd scr suporior a 1,02, ni inforior a 0y66. Ia rozén

tro L1 tonto por clonto do oldming y ol do éxide do hiorro, no -
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deberd ser inferior a 0,66, El peso del residuc insoluble, deter-
minado por el método del Apéndice B, no deberd exceder del 1,0 %

#1 de magnesia no deberd exceder del 4%, y el contenido total de -
szufre, caloulado come anhidride sulfirico {803) no deberd exceder
del 2,75. Lo pérdida total al fuego, no deberd exceder del 3%, -
para cemento fobricado o ensayado o tomedas las muestras en climas
templados, ni del 4% paro cemento fabricado o ensayndo o tomadas -

ine mussbtrag en olimas calurosos.

CONSISTENCIA DE LA PASTA DE CEMENTO NORMAL

B Lo cantidad de agus preciss pore producir une pasis
de¢ consistencio normal, se obtendrd por el wétodo descrito en el ~
dpdndice G,

AESISTENCIA

6.~ Resistencie & la traceidn.- la resistencis a la tu: .

oaseoic o o

oidn, media entre las obtenides de 6 pr@batés de moriersc, preporae
dps, almacenadas, y ensayadas de la forma que desoribe ol Apéndice
By deberd ser:

Cemento Portland Ordinaric )
3 dfas (72 horas) superior 6 igual & 21,09 Kg/bmg
7 dias srenwe . oow deberd mostror asumento en relacidn
con la resistencin a los 3 dios, y
no deberd ser inferior & 26,37 Kg/bmg
Cemento Portland de Endure
cimiento Rapido,
1 810 sesssessese Superior o igual 2 21,09 Kg/émg
3 4128 secarvaeee Goberd mostrar sumento on relacidn
con 1o resistencia a l, dfa ¥y no dg
berd ser inferior a 31,63 Kg/cm ‘
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b.~ Resistencia o compresidn.~ Cuando a peticidn del -

somprador v de acuerdo con el vondedor, en el momernio de snocargar
i2 partido el comento deba scor onsayado parc resistencla a compre

sidn en lugor do pors resistoucis o traccidn, los resistoncios me

e

iom, obbonidn de por lo menos lres probetas clbiecas de mortero,

@:;%

roparados, olmagenndas y enspyodos de la forma gus se desceribo -

&?

n ol ApSndice B, sordn las siguicntos:

@omenbn Portland Ordinorio
3 dfas (72 horcs) superior 6 igual o 112,5 Kgfem
7 8108 seevsssenses Gubord mostrar aumonto en rela =
cién con la resistencia a compre
gidn o los 3 djas y no deberd sor
infoerior o 175,8 ggybmg.

Comonto Portland do Ene
éurceinicento Ripido,
1 dfa {24 horas) ,.superior o igual o 112 5 Kg/cm
3 dfes (72 horas) debord mostrar aumento on rola -
cidn con lo rosistencia o compro
gidn al din y no doberd scr infe
rior a 246,1 }:{g/cmg.

E FRAGUADO

3t

Te~ Lo tiompos de fraguado, cuando so vnsaysn do 1a =

forams cue sc desceribo on ol Apdndicc F, debordn scer los siguilon—

By

Comienzo del frogundo ,... no antos de loz 30 minutos

Finel dol fraguodo «...... 1o despuds de las 10 horos,

8.~ Cunndo sc onsoyce ol comento para estobilidad por el
mitodo doserito on ol apéndice G, no dobord tcner una expansién -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



{
fod
O
i

supsrior o los 10 am.

En ol cago do gue un comonto no cumpla con sste rogule
sito, so hard un onsayo postorior de la forme descrita en el apln
dice ¢, do olra poreidn de lo misuo wmoocstra dospuds de una aircos
igtribucidn on unn supoerficis on caps 46 -
ma humedad rolativae ambicnte del 50 al 80%

total de sicbo dias, al cabo de los cuales io

£
|
id
o]
Fed
O
¥
o B
{5y X
i
[N
3
o
]
ok
]
f‘ i

S PARA TUSAYOS Y POR MUIENES HAN DE SER TOMADAS

o~ Una muocstra o musebras pars ¢l cnsays pucden sor -
corprador o su roprogontante, o por cualguicr por-

do vigilor los obras pare las quo os proociso este

ecmontc, o por su roproscontoanto, o por cualguicr analista omploge
do ¢ Ingiraide

$o Ao 4icho analista,

3

or tal comprador on porsont o por ol roprosentane

A3 PARA ETSAYOS Y COMO DEBDY CBR TIONADAS

10 Cado muosbra para onsaye doberd consistir on una

copvoxinadenente igonlos, scleccionadas de en
dre por Lo minoe 12 iugarcs digtintos dol montdn o montoncs; on

5 a granel, o de por lo menos 12 di

w otros voolpiontes cuondo @l cemento
un wimoero inforior o 12 sacos,
toncos so tomardn muestras do -
te,  So dobord culdar osta foma
clocelidn se oblionga una vordadory

inal debord pasar por 1o monod -
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14 DE MUESTRAS DE GRANDES CANTIDADES

1le~ Cuando hayan de tomarse mucsiras dc mds do 254.012
¥z {250 torz,.) de una sola voz, sc deborén tomar, por scparado de

iz formo gue se indica en ol apartado 10, do cada una de las 250 to

dadas o parto do cllas.

Wo se dobordn clmeconar mds de 250 tons. do forme que no
wa pucdan idopntificar y onsayar de ccucrdo con los roquisitos do -
asbs sporiado ¥y dol aportado 10, ni so pucdan separsr pogoloncs -
dml rosto, Bi so oncucontran slmocenadaes on un silo mis do 250 to-

modedoy, so dobord disponcr do forma que cadn 250 tonsladas o cual

ior parto do olles on oxcoso, pucdan ser aislades del resto y -

iemo onsayados on distintos lugares.

FOSICIOHES PARA LA TOMA DE MUESTRAZ E IDENTIFICACION

12+~ El vendcodor doberd proporcionar lasg nccesarias fo

dos ¥ todo ol dtrabojo y metoriales procisogs para la tome y owe
atado do moostras, pora onsayor ol ccomento, y para la subsi -~

Lamte idontificocidn 4Ael cumonto onsayado,

FICADOE I ENSAYO Y DEL FABRICANTE

13s-- Bl fabricantc dobord comprobor por si mismo, guo ol
$o cumple con los roguisitos do la Norma Bridénica, y si o8 s

ftade porn ollo, doberd proporcionar un cerdilicado a oste sfoce

mprador o a su reproseontantc. Cualquicr comonto gue no -
v ooon 1z deotalidad do los onsayos y andlisis antos sclialados,
me hoys sido almaosponado do la forma proscrita on ol Apartado

sor rochogado como incumplidor do osto Normae Briténico.

31 ol rowprodor o su roprosontante, roguiocren cnsayos por

B3 &

86 dotor’n tomor lag mucstres antes o immodiatamantc dog-

el azborguo, o opeidn del comprador o su reproscontante, y los

s
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cnsayos deberfn llevarse a cabo de acuerdo con esta Norme Briténica
sobre instruceciones por escriito del comprasdor ¢ su repressntante, -
El fabricante deberd proporcionsr gratultamente, el cemento precisc
para snsayar. Salvo cue se indicus en contrario en la peticidn y -
orden, ol coste de estos ensayos se satisfard de la siguiente formas

a, For el Tabricante en el caso de que los resultados il
diguen que el cemento no estd de acuerdo con esta Norma
Britédnica.

be Por el comprador en ol casc de gue los resuliados indi-
gquen gue el cemenio estd de scusrdo con esta Norma Bri.-

tdnica.

ERTREGA

14 e Salvo acuesrdo en contraric entre ei‘yeﬁdeﬁor ¥y 81 -
somprador, el cemento se empaguetard en sacos de 50,8 kgs. netos o
en dapriles de madera o tambores de acere de 170,1 Kzs, o 181,4 kus.
netog, indicando el nombre del fabricante o su marca registrada. Es-

tom pescs estardn indicados de ffrma leglble sobre los recipientes.

CEHENTO EN CLIMAS CALUROSOS

15, Law tomporaturas gue sc citan de forma especial en los
Apérdivces CDB.F. ¥ G, son do aplicacidn on climas templados. Para
iow cepertos quo se. piense emploar on climas mis calurosos, sS6 pue=-
dle levar a cabo los ensayos o sualguier temperaturs hasta los 358C
w debordn cumplir los roguisitos do csta Norma.

Ay~  BNSAYO DB PINURA

MEDODO 18, DETERMINACION DE LA PINURA POR TAMIZADO,
RESUMEN.

1.~ Bete método de ensaye comprende el procedimicnto para
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determinar le finurs del cemento, vepresentada por el residuc en pe

so gque deja sobre un Tamiz Normal de malls fins, B.3., 170.
PREPARACION DB LOS TAMICES

Z o= Los temices so proparan de tela de alambre que gum-
pla con los requisitos del cuadro 1 de la Norme Britdnica 410, "Te
mices do Ensayo'. La tela de alambre doberd estar hilada {no cru~
zada) y cuidadosamente colocada scbre el bastidor sin retorcerla,
Le supcorficie do tamizado no deberéd ser inferior a 50 smgg ni la -
nrofundidad dcl tamiz inferior a 69,85 mm., medidos desdc la super
ficic de la tola do alambre, o do otra forma, ¢l tamiz deberd cum ~

plir con lo sefialado on la Norma Briténica 410,

DIVENSIONES

Yo~ Las dimensioncs nominales y las tolerancias pars la
$ola do alamb®e do los tamicos parae ¢l onsayo do cementosn, debg -
rén ajustarse o lo sefialado on ol Cuadro n® 1 quo se incluye a con

tinuacidn:

- CUADRO Ne le~ Dimonsiones de la tola de alambre normal

para los tamicos para ensayar ccmonto.

aanse o

Ne malla Tamafico nominal Su Qrfi; Toleran

Be Se de la apcrturs| Difmotro nominal | 019 Dowmijcia en
{mallas nomina (lado del oua del alambro nal de -|la aper
los por pulgo- ¢ el ouae T e tamizado|tura me

4z 1linoal) drado ) dis on
mhs o on

MANGS o

pulgades, mme pulge! ~mme| S.W.G.1 % 9
170 0,0035 | 0,089 |0,0024|0,061] 46 | 35 Tod

Un tamiz no scrd considerado normal, si no cstéd do acuoy

L8549

asbos roguisitos,
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PROCEDIMIENTO

4o~ S0 bamizardn de forme continuvada 100 grs. do cemento,
duranto 15 minutos, scbre un tamiz de onmsayo N® 170 de las Normeg -
ﬁriﬁénicas. So posard ol rosiduo y oste no dobord excoder de los va
loros dados on ol Apartado 3.

Los torroncs condurceidos al aire, pucdon rompersc con los
dodos, perc no sc dobord frotar nada sobre ol tamisz,

METODO 2¢ .~ DETERMINACION DE LA SUPERPICIE ESPECIFICA

RESUMEN

1.~ Estc método do onsayo compronde ol procodimicnto pora
doterminar la finura del cemonto, represontada por la supcrficic eg
pocificn, oxprosade como ‘drea total on contimetros ouadrados por -

Eramde
OEIULA DE PERMEABILIDAD

2.~ Bl aparato consisztc on un ¢ilindro de metal, compuog-

%o de dos psrtes unidas con sondes postaling y tornillos, gquo contio-
»e una plancha porfobada sobre la cual estd colocado un papal)éa il
tro H? 40, do 3,2 om. do didmetro. Una goma o cualquiocr otra Junta

‘ nionte, hace que la unidn rosulto ostanca al aipe. Por modio -
@o un pisztdn, so forme la mucstre de comonto como sc deseribe dospuls
g0 colocs on una cape cilindrice sobre ol papel do filtro. Bsts -
o 4ol aparato se conoec como "oé&lula do pormesbilidad™ y debord

uirse do acuordo con las dimensiones ¥ tolerancia indicadas on

3, Lo célula de pormeabilidad cstd concctads por un bubs
al mendmotro y modidor do flujo, do la forme que sc indiee

Figuras 2, Los brazos del mendmotros doberdn toner unos 6C
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de lepgitud y ol eapilar del medidor do flujo dobord tonor uno cong-
tante ¢ (do 1o forme doscritn con ol siguicntc pirrafo) de 2,0-4,0 x
lﬁfé unidades C.G.5. Adomds, ol calibre del capilor no doboerd sor -

inforior 2 0,5 mm. El liguido vn ~mbosg tubos oen U o8 kerosono,

Bl ocdre ncoczorio pops producir ol flujo pucdo obtenorse -
por cuclguicr método ordivorie, cuidondo do quo todos los aparctom -
cefon bion socos y hacilendo poser ol alrs o trovdo do unc forre do do
soeneidn rellene con cloruro ofleico u otro cgonte anflogo.

CALIBRACION DEL MEDIDOR DE PLUJO

Ae= 8¢ hord posor ndre scoo o travis del modidor de flujo,

©

durantc un ticmpo dado, Bl circ salicnto, s0 rocogo sobra ngut y a0
midc. 8o ropotird csbo prre un clorto nfmore do locturas deol modidor
do fluje dontro dol limita do 25 o 355 ome. Bl volor modio do 1o conse
$onbe €. s0 colouls de 1o férmulo

(855
0 % e

h2 ﬁL

: iz gue @ os ol volumon de ndrc seco poscdo, on contimotros3 /aogun—
o presibn ntmosféricn (medinnte 1o oportuna corroccidn): nes lo -
aided 4ol oire o uno tomporotura drde, on unldodes C.GeS.5 hg -
i lectura del modidor on em. y dy ©8 1o densided del keroseno on

mofidor de Plujo.

S¢ doberd comprobar lo constonto C del modidor codo tros mw

A cornbinuceidn sc indico lo viscosidod del adro, en unidoe
el 8.y multiplicodo por 15“4, o tomporoturcs onbro 15% y 2590,

wps on 8¢ 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 v
1,78 1.76 1.79 1,79 1.80 1.80 1.81 1.81 1.82 1.82 .
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MOWTAJE ¥ BNSAYO

B,= S0 Geboréd cambiar sl papel de filtro después de cada

sois determinaciones, Al montar ¢l aparvato, habria gue cuidar gue

las dos mitados so cncuentren conveniontomonte unides ¥y de ticmpo -

»

en tiompo sco debord cnsayar ol apsrato pars comprobar ai hay fuges,

e mojor forma do hacorlo, os desconcchar ol tubs do goma, que sale

de la rama nds bojs dol mandmetwzo, tapar ol oxiromo con una pinsa -

do tornillo ¥y aplicer aire a pyeﬁzang seguidamondte corrar la ontrie

da de aire. Les lecturas del | 2Ere po deboendn diforir en még -

- y

de 0,05 om, duranite un periocco o 1L minuto,

DETERMINACION DE LA DENSIDAD

6o« La donsidad deol comonte, se halla por ol usual mito-

do do dosplazar ol liquido on un frasco o piondmotre do densidades,
QL

21 1fguids que so (oberd emplear sord korosceno redeostilado y

e

&

fresco cun conbonga ol comento ya pesado, doberd llomarsoe por la -

n kerosono, mantenidndosc con osto conitonido por lo mones

ofia hore antos do sor emploedo v hociendo ol vacio on el

monombs oportuno con bomba do wvacio & o la trampe, antos do 1llonar

io por cowwloto con korosone y de trangforirlo al termestato, Bl -
korosors so rurifica gor doble dostilecidn, ro aabx@nda la Praccidn

condonzade o 200-2402C, La aproximacidn procisa on esta dotoerming

eidn doberd scr ac + 0,01 gr/cmz
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CUADRO N¢ 2,~ Peso de cemento (gramos) preciso para fors
mar une capa de 1 om, de altura y 2,54 om, de didmetro, Porosidad -
0,475

Densidad| O 1 2 3 4 5 6 7 8 g

2-8 T=449{ T=475| T=502 | T=528 | =555 | T~582 | T~608 | T-634 | T-661| 7-668
2=9 TuTLG | ToTAL] T 768 | T=794 ] 1-821 | 7848 | 7-B74| 7~901 | T-927| 1~534
3l 7980 | 8007 | B=034] 8-060{8-~087{8-114 |8~140]8-167{8~18318-220

3wl 8247 |8=27318~300] 8-326!8m35318~380|8~406|8-4338-459 | 8-486
3-2  |8-51218-5398-566|8~592|8.619 |8~646{8-672|8~700|8-~725|8-752

IETERMINACION DE LA BUPERFICIE ESPECIPICA

Te= De acuerdo con el Cuadro 2, se tomard una canbtidad Jo
aesmento glelida de forma gue tenga cuando estd compacta, uns porosi
dad de 0,475 a la densidad dada de le muestra de cemento. La poro-
midad se define como la relacidn entre el volumen del espacio de po
s v el vollmen total de la capa, El cemento se pasard con la ayu
de un cepillo desde el pesasustanclag & la célula de permeabili.
s 418 eélula se agitard suavemente en sentido lateral, psra nive-
Ia superficie., 851 21 cemento sstd aterronado se debord frobar
nte con la espdiuls sobre papel satinado.

La oélula se compactard cuabtro veces, permitlonde su cai-

dsades 1 om, de altura sobre una superficie de madera. Lusgo se
ard ¢l émbolo suavemente y se colocaréd de forma gue &l cusllo
s+ ontre on contacto con la parte superior de lz cdluls de -
vilidad. Mionbtras que ¢l &mbolo oaté en contacto con la su -

& del comento, no so deberd forcor pero al oxiracrlo, so how

monte con movimiento do giro.
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8i mo oncuontrs on condicionos poco apropiadas la capa de
camento, so debard deshacer v wvolver o repotir por enterc la opora—
cidn, Ocasionalmente se considers un comente “eldstico® cuando mug
1lea ligeramente al rotirar ol dmbolo. El incremonto de la profun-
didad de l» capa azsl ocasionado pucde llegar hasta 0,01 em., X1 crror
resultante on la aprcciacidn de la suporficie cspooifica, deberd ser
inferior al 2%§ pero si se quicre, pucde mpdirse la altura de la ca-
pa una voz mids y correogir on consecuoncia, el resultado,

\ Despuls de csto, se inserta la rame superior y se doja en
trar lentamente aire; lso rama inferior se insorta a continuacidn, du
forma gue se ovite quo ¢l alre haga csfuorzos a través dol comonte.
gn la dircccidn quo no convioeno., So rogula ol flujo do aire hasic
que ol medidor indiguo unae diforonciaz do nivoel ontro 30 y 50 om. So
hacon ontonces locturas do la diforcneia de nivel (hl) del mandmotro

¥ do la difcroncia de nivel <h2} dol medidor do flujos. So ropotirdn

estas obscrvociones cusntas veces sca procisoe para asegurar lo cons

tancia dol wvalow hl/%g, obtonido on las condicioncs apropiadas.

CARCULO DEL RBOULTADO

8. Lo superficic espocifica Sw vicne dada por la férmulas

¢ = WYk A
w¥ ranei N R
5% e 7 i %‘;?'

on la gue e
Ay 2

W =z T l‘\ -

. é&f«ﬁ}, 5

£ os la porosided, og decir 0,475, A ¢l drca enom y L 1o lon

gitud on om. de la capa do comento, d la densidad del comonto y € la
sonstanto del medidor de flujo. So tabulardn pars oada aparato, voe

lores do X comprondidos ontzo 2,8 y 332, En ol caso do aparatos -

9
songtruileos de acucerdo con lag dimensioncs especificadas
{ ¥
W= 19,65 L g"’é””
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CALCULO RUTINARIC DE LOS VALORES IE X

-

e~ Cuando sc omplecn las dimensiones ospocificadas,

los valores do A y L utilizados para ol célcule do K dobordn ser
rogpectivamentc 5,066 cm? y 1,00 em. Lo profundidad do la caps
indicada on lo Fig. 1 es 0,001 pulgadas {0,025 mm.) mhyor que 1
om, do modo que so pucda incluir ¢l papol do filtro, ol cual sc
comprimc apoyado contra las parcdes del cilindro motdlico, poro
no contra la misme célula. Sc deberén comprober ostas dimeonsio
nos cuando s¢ rociba ¢l aparcto, bicn por ¢l cmpleo de un micros
copio mévil o mediantc ol omnloo do una pilesza guoe simule la capa
de comonto. Bsto piosa do onuoyo se fobricard do acoro ondurcci
do ¥ tondrd do dimonsioncs 2,47 mm. do didmotre por 0,97 mm. do
altura, 8¢ coloca sobro ¢l popol do filtro y a continuacidn so
insorto ol Smbolo. Ie distancie ontre la parte trasgra del Smbg
lo ¥ lao partc superior do lo cblula do pormeabilided, so mide -
con un micrémoiro y dobord scr 00,0125 mm.

So dobord comprobar los dimonsiones de la ollula do -
permozbilidad, dospuds de cada 100 dotorminccioncs.

AFENDICE Baw
METODO PARA DETERMINAR EL RESIDUO INSOLUBLE

Se pesard 1 gr. do comonto, sc colocard on un vaso do
250400 ml. do capacidad, y sc agitard Junto con 40 ml, do aguas
sc afiadirdn 10 ml, de €1H concentrado {(d=1,16) y nuovamento s8¢ -
agitard lo mozecla,. Sc calontord csta mozela, doshaciendo cual -
quicr terrdén que so formard y hard horvir durante 10 minutos man
tenidndose volGmen constantc y agitondo gl os prociso. Sc F£il -
trard ¢l contonido del vaso v sc lavard cinco vocos con agua Co-
lionte, ¥y ol rosiduo dol filtro sc lavord 10 vocos tambidn con -

x

agus celionto. Esto residuo so volvord o introducir on ol mismo
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vaso por modio del chorro de agua desde ol popel del filfros so

afindirdn 30 ml. do agus destilada calionto y se horvied durante

3

nifndoge o voldmen congbento. Una vez mds se Piltrord ¢l coutg

10 minutos junto con une solucidn do €O Nﬁz doble normal, monto
nido dol wveso, con ¢l mismo popel do filtro cmploado anbtorior -
monto, so lavord por lo monos cinoo vecos con agua, culdando do
traslador fodo ¢l contonide al papelsy lucgo se lovo con solucidn
doble normal de CIH y finslmonte con opua hasto conscguir que el
rosiduo ne dé cloruros, Bl papol do filtre, junto con ol resi -

duo ¢ secordn, guomerdn y posordn como Yrosiduo insolublel.

APENDICE Cgo

DETERMINACION DE LA CONSISTENCIA DE LA PASTA NORMAL -~
DE CEMENTO,

RESUMEN

1.~ Bsto método do ensayo compronds ol procodimionto -
cmplondo para determinar le cantidad 4o egua procisa pora produ
sir uns posta do comonto do consistencic norwal, Beta cantidad
so utilisza pars determinar ol contonido do sgua del mortero on
seidin (ﬁnéndica D) de

Lpirdice ¥), 7 pora ol

¢l caso deol onsayo do resigbtoncia o In trad

‘J

las pastas, pora cstudiar o1 fraguado {

cnsayo do constanciun de velitdmon (Apdndice G).

APARATOS

s

2y Sc emploard o cpareto do Vieced, quo s indica on
la figurs 3, on ol gue la ogujo so sustitulrd por 1o gonda 40 =

10 mme do dldmotro.
PROCEDIMIBNTO

3.~ Lo contided do ague procisa poare producir uns pag

Py
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to de consistencis normal, seoréd la ncocesaris para congoguir uno

pasta en lo quo la sonda de Vicad sc asionte on un punic compren
dido ontro los 5 y 7 mm. contados desds ol fondo del molde de Vi
cat, cuando la pasto do comento se ensaya de la forma quc sc doo

eriboe o conkinuacidn.

Ie durncidén dol amosado, s deocir ¢l tiompo trouscurri

] ? b o

do dosdo ol momonto on que se alinde ol o ol comento. secD, has

y HEZ

ta ol comicnzo dol llenado del moldo, no dobord ser inforior a -
3 mimutos, ni supcrior & 5 minutos, dobidndesc comploter ol amnsc

do antos do quo aparczcan sintomos do fraguados

Lo peste do comonto se introduce on ol molde de Vieat,
(E), figure 3, debiendo permonecer éste sobre una placa no poro-
sa. 98 deberd rellenar por completo el molde, y la superficie -
de la pasta se nlisord enroséndola con el borde del molde. Bste,
despuds de lleno, podrd ser suavemente sacudido, a fin de que =~

salga el aire,

Pare la operscidn de llenar el molde no sc deberdin ome
plear mis gue las manos del operaric y la hoja de la espdbula -~
normel de amasade. Beto espitulo deberd posar unos 213 grs.

Para el amsado deberdin enplearse dispositivos limpico.
y la temperature del local donde se onsaye, asi como la del cg -
mento y aguc empleados, deberd estar comprendida entre los 14,49C
v los 17,890, de acuerdo con las clafisulas del Aportadc 15.

Bl blogue de ensayo colocads dentro del molde y situ..
do mobre la placo no pbroaag deberd colocarse debajo de lo vapri-
1lla que soporta lo sonden ¥ ontonces Gste se hard descurdor sug-
vemente hasta entrar on comtacto con la superficie de la postn,
y lucgo so soltord ropidamente y permitird hundirse on ella,
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R I

Se hardn pastoas de prueba, variando los tantos pbr cien
to do agus, hasta oncontror la nccosaria para detorminar la con -
sistencic normol do acucrde con lo sciialodo antos. Hsia cantidad
de agua so debord anotar ¥y oxpresar como un tanbto por clento ¢n -

peso, del cemento seco,.

CUADRO Ne 3.-Toptos por ciento de ogua pars amsor pasto

do cemento, ¥y mortoro dco comento y sreng normal, 1 a 3, pora ol -

ensago do rosistonciaz o la traccidn,

D T e e o e ornemdee o soamot 44

TANTO POR CIENTO DE AGUA i

procise poara dar pars omplear  {pora amploor ol [pors omplaonp
uno ponctracidn | ol amasar pasbe |ocmosor pasto do (ol omaesar co !
normal de 5 o 7 | do comonto parva {domowmto pore ol [monto y arce
mme dosde ol fon| ol cnsayado do  |onsayo do cons- |na normal, 1
do dol molde de | durscidn dol -~ {tonciao de vold- o 3, pora ol |
Vicat (consisten| froguado, men (0,78 P) onsayo de TC |
cia normal) (P) (0,85 P) sistoncia o
lo treceidn,
é“%?g y&,S}
330
. 28.0 25T
32~9
32-8 279 - 256
8-9
327 2778 255
32mb 27
25~4
325 276
32ed] 27=5 25=-3
323 25w
274, A
32w , 25wl 8.8
32m3 27T~3
25«0
320 272
31~9 271 249
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318

317
31-6 -

315
314
31-3
312

31l

31-0
30~
30-3
30-7

30~6
305
304

303
302
301
300
299
29-8

29-7

29=6
205
29l

293
29-2
291
&Gl

289

288
28T

2oces.

_CUADRO ¥¢ 3 (Contimnuncidn)

et
J
~,

S

TAWDC POR CIENTO DE AGUA

27-0
26~9

268
26=7
266
265

26~

26~3
262
26m1

260
259

25.8

257
256
255

254
25m3
25m2
251
2850
24~9
248
24T
246

24-5
244
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24-8
247
246

245
244

243
242
241
240
23~9

23-8
23=7

236
23-5
234
233
232
231
230
22w
22w
227
22mH
20-5
22w}

87

86

85

84

B2

8-1

https://materconstrucc.revistas.csic.es



CUADRO N¢ 3 (Continuacién)

TANTO POR CIENITO DE AGUA

28eb
285

28m4

28=3
28-2
28-1
28-0

279
27-8
277

276

27=5
24
27=3
27-2
27=1

27=0
26-9

268
26=T7
266

26=5
264

263
26m2

26-1
26-0

243
24me?2
24=1
24-0
239
238

237
23-6

23-5
234
23«3
23-2
231
230
22=9
228

207
22wb

225
22m4

223
22-2
22w1
220
21~9
218
217
216
215
214

213

21w
21=1
210

20~9
20-8

20mT
20~6
205
20m4
203

8=0

T=9

T8

=1
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APENDICE Do

ZNSAYO DE RESISTENCIA POR DETERMINACTON DE LA RESISTEN.
CIA A TRACCION.

RESUMEN

1.~ Este método comprende el procedimiento para debermi
nor lo resistencic del cemento representada por su resistencia o
la traccidn, sobre probetas de cemento y orenn de forma doda,

ARENA NORMAL

2e= Lo arens normol deberd proceder de Ledighton Buzzord,
ser de la voriedad blanca, y estor completomente lavada y secn,

Su pérdide en peso o lo extraccidn con ClH caliente, no deberd »

gsuperior al 0,25%.

. Lo orens deberd pasar o trovés de un tamiz normal de en-
sayo, B.§. ¥¢ 18, y deberd ser retenida en un 10% en peso, por un
tamiy de ensaye, B.S. N2 25, Ylos tamices se fabricarén con telo -
de alombre y do acusrdo con los pequisitos sefinlados en el Cuadro
de la Norma Briténica, B.S. 410, "Tomices de Ensayo". ILa tela de .
alambre deberd cstar hilade {(no crusads) y cuidedosamonts coloocad
gobre ol boastidor sin reodorcerlo,. Lo superiicie de tamizodo no so-
A inferior, o 322,58 ng ¥ 1o profundidad do lo suporficic no sord
monor de 69,85 mm. medida desde la superficie de lo tels de slam -
bre, o8 decir gue el tamis deberd cumplir con los roguisitos de la
Norme Britdnico, B.S. 410,

En ¢l siguioente Cuadre 4, so incluyen les dimonsionoes no
minales y tolsrancics pors los tamicos omplendos al preparor la -

arens normel
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c{}mﬁ 40""

= 32’“

Dimengiones de las ftelas de alambre normolos

pors tomices empleados poro preporar orona normal,

¥ Mnlla tomafio nomie Tolorancia
B«Se(mallos |nel do apor— Superficie|scbre la -
nomineles |tupa {ledo ~ |{Difmetro nominsl aproximodal cpertogs -
por pulgadsdel cuadro - del alaombre de tamize~imedin, on
lineal) do} do., més o en -

menos .

pulge | pm. |pulge | ,mm.|S.W.Ge %

25 0,023610,599 10,0164|0,417| 27 35 4,2

18 0,0336/0,853 (0,022 (0,559 24 36 3,9
o se considerard cows aormel, un tomiz que no cuwplo -

los roguisitos proccodentos.

PREPARACION DE LAS PROBETAB

3¢~ 8¢ omosord con agua unce moszelo do comento y arons on
1n proporcidn do unaAparﬁ& on poeso do comonto por %res~part93 on -
poso do arcnn normel desoriia on ol aportade 24 y el tanto por S
cicnte de sgun, sc determinard medianto el emplec de lo siguiont.
férmula,

0,78 P

4

en la que P om ol tanto por clonto de ngua preeiso parn producir -

+ 2)‘5‘

uno pasts do consistoneic normel dotermincds de lo forme qun 80 -

deseribe on ¢l Apdndice .

Io mozela, después do amesada segin antos so indloo, “su

repoartird cquitativamento on los moldes de lo formo procisn poro -

4y

producir probotas de la configuracidn gue so indicn on lo Pig.
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permonceicndo cade molde sobre una placa sin poros. Daespuds de
llonar el molde, sc dchord colocor un montdn do posta sobre co-
do uno, ¥y sc¢ compactard con lo ocspdtuls normal sofiolade en 1la -
fige. 7, haosta gue la mezcla onrose con 1o suporficie deol moldes.,
Egto oporacidn dobord ropetirse on lao carn inforior dol molde,
continuondose la compocotocidn hasta que aporezen ague on lo su-
perficies en osta oporocidn, no sc deberd cuploor mis quoe la pa
1z de la espitula sin oxcoptucr cualguir otro instrumento o apa
roto. El acobodo de los probotns dontro del molde, se hord lim
piande lo suporficic con lo hojn do uno polata.

Parc el amasado se o olocordn dispositivos limpios, ¥
la temperatura del comento y dul cgun,asi como lo del Jocal don

do st ronlisa el onsayo, dcbord cstar comprendida ontre los 14,4%C
¥ " ¥

Lo}

vy los 17,8¢0¢, do acuerdo con los requisitos del Aporiado 15.

Los probotas deberdn guardorss on ung tomperasture de -

14,490 2 17,89C, vy on una otmésfora de por lo menos 90% do hume-
dnd relotive, durante un periodeo de 24 horos despuds del amosado
y ol {ineligar dicho periodo, so sacardn do los moldes € inmedip
tomente so sumorgirén on sgun limpila y fresca, dejindolos alli -
hosto ol momento inmediatamonte ontorior z su rotura, Bl aguo on
a cusl se sumorjan, debord ronovorse coda T dies y sor mantonie
do o uno tomperaturae comprondide entro los 14,490 y los 17,82C, -
do acucrdo con los proscripoicones del Apordndo 15, Dosde ol mo ~
mento on wuoe s8¢ saguen €35l agusn hosta ol instante de la roturn, -

no deberd permitirsce gue se soeguen,

ROTURA

4.~ B dobordn cnsoyar osptog probotas pars resistencia
o traccidn, on log poriodos scfinlndes, desvuds del omasado. So
debepdn cnsayor 6 probetes on codo poriode v 1o resistoncia o trac

*
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cidn, mord ln modin obtonida ontre las rosistoncias de dichos pro
botas, Poro onsoyar lag probotos so debepén colocor cstas colgos
das do obrogodeoras de nmodal resistente, de lo forma queo s indicn
on lag figuras 5 y 6.y s¢ aplicard lo ecorgo lonta y continundo
mente, particnde do 0, ¢ incromentando & razdn do 7,03 kg/cm? OO
da 12 sogundos,

APENDICE B,

ENSAYO DE RESIBTENCIA POR DETERMINACION DE LA AESISTE
CIA A COMPRESION DEL CEMENTO.

RESUMEN

1. Beto mitodo mo roficre al procodimicnto cmploade pa
ro dotorminor lo rosistencia del comento, represontada por los ro-
sultados do onsayos do rosistoncis o comprosidn do cubos do mordo-

»0 compactados por medio do lo mdquino vibradoro normelizada.

DESCRIPCION DE LA NAGUIFN VIBRADORA

2o Lo mdguinn vibrodoro congliste sn un bastidor mondoe
do mobre resortos on cspiral poroe soportor ol molde del cuboy y d
un oje girstoric dispucsto con uno cxedntrica, Por medio de un -
contrapoge colocado do 1o planchs bogo v sujotado rigidomorte al
hogtidor, ol contro do grovedad del total de 1sn méguinn, incluyon.
do el cubo y ol molde, so traslada & 2l contro dol ojo cxeéntrico
§ o uno distoncia do 25,4mm. por &ebajo da &1. Como consucusncin
de esto, lo oxcénirics giratorin comunics un movimicnto circular -
igual, & todas los portos do lo méguine ¥ molde, siondo osto movie
mionto cquivaleonto o vibrocionos arménicas simplos,veriicalos y -
horizontales Acfesgndas 90%, Lo volocided do funcionamicnto mi

nimo de lao wigquina, ostd suficiontomonte por oncima do su frocuen
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cio noturnl sobre los roesorbes, do modo que lo omplitud de vibra
¢idn os indepondionte do lo volocidod., Scrd convonionte que ol

motor sca dol tipo sinerdnico, y que lo tronsmisién dobord scr -
pér nodio de uno corroa sin fin sobro wnn gmlca tropozoidal on -

¢l motor ¥y otro dol mismo tipoe on ol vibrodor.

Lo mdgquinn deboerd cstor construide do occuordo con lowm

giguicnitos roguisitos csoncinloss

Poso do lo meguine sobro susg roesortoes de
susponsidn, (oxeluyondo ol puso do la ox
céntrica, poro incluvondo ¢l poso del =
molde, ol do 1 chrazadorn dol molde, ¥y

log do 1los cubos ¥ 30190 ceeseesconsons DOTOY e 29 Kosse

/

Momonto do dosoguiliBrio dol oo oxedn -

tricﬁ ﬂ“'ﬂ“'ﬂ".@#'&@@a@;"(t&b““"‘97"‘ a?rgxﬂ Q’l& Gi’n' ﬁ(

Volocided do funcionamicnto norsnl del -

cjo oXOONELICO secwconvroncannocasesanse 12000 (2 400) m.pom.

Dirigidndose o los British Standords Insti-
tution, 28 Victoria Stroet, Londres, S.W.l. ¥y por ¢l precio do -
£ 1,0.04, s0 pucde conscrulr los dibujos y normes 4o uno miguing

convenionto.
PREPARACTION TE LAD PROBETAS DE RBIGAYD,.

Jo pe= Dimonsioncs y forme de las probetas. Los probotas

St 2500 Shreamppg

de onsoyo doberdn toner forme clbicn, do 7,06 om. do lado. Bl drce

do lo cora serd igucl o 50 a&g.

bsw= Moldos clbicos.~- Log moldes para los cubos do 7,06

cm. de lado, dobordén scr do metal gue no sao ataceblo por ol morto

ro do coemento, y debordn tonor suficicnto motorial por los lados -
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pore ovitar ol dorremamicnto y ol alobeo. Los moldes debordn eetar
construidos sélidmmonte, do forme gque soa factible ol vaciado do -
los mismos sin quo sufron dotorioro, Los moldos debordn cstor fo «
bricados do forme tal, quo cuando sc armen, los dimomsioncs y orw

intornes debordn ajustorse o los siguicntoes valores limites: la ol
tura do los moldes y lo distoncic cntro coras opucsicos dobord sor ~
6596 + 0,013 mm. Bl éngulo formodo por dos carcs interiorces adyo -
contos y ontre coropg intoriores y los portes superior ¢ inforior -
deol moldo, éebéré sor de 909 + 0,5%. Las carcs intoriores do loo -

moldes dobordn sor superficics plonos con unn variacidn pomisible

"3

do 0,013 mm, Sc proporcionard o cods wmolde una plancha brsc, con -
une superficic clisado hosta una tolopancic do + 0,013 mm, y fabrie-
cada de un motericl no cbsorbente, preferontomente de un metal no -
atocable por ol morituroe de comeonbo. La plonechs base dobord toumor
dimensiones suficientes como parse soportor el molds durants el 1lloe

nade sin que hoye filtraciones,

Bl poso del wolde del cube deberd ser tal, que el poso to
tol de lo wiguino y ol wmolde del cubo, no varien del peso fotal -

aproximado de 29 Ege, sofinlado eon el Apartado 2 do oste Apléndice.

Cunndo 21 moldo esté armado, lns portes deberén estar uni

ceilitorse los métodos convenientos para

dos firmomento, v & £
gue durante ¢l llewnde v el consiguionto vaciado de las mucstras, -

no gufron estos ol oonor doterioro.

Co~ Arona npormcle.- Deberd sor lo soficlode en el Apaxt
do 2 del Apdndice D,

de~ Proporeioncs y forme de moegelor. Sc megclard on sc

ce una portc on pose de comonto con tres poartes on poso do oronn,

con ayude dnicomerto do uno palots v sobre una plencha no porosa

durante un minuto, pomado o1 cunl so aficdird cgus hoasty gue 1o ™

cle sdquiere un color uniforme, siendo ¢l tanto por cicnto de agu
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igual al lo% on peso de los motoriales soccos. El tiempo de durce
cién de lo megzole on hdmedo, no deberd sor on ningdn caso inforior
a 3 minutos y, s ol @ieﬁpc prociso poara gue lao meszcle adgulora oo
lor uniforme sobreposa de los 4 minutos, . so dobord anulor ol cnooyo
¥ comenzarlo de nuove con cemenbte fresco, nuevo arens ¥ aguls

£l matorial preciso pore cado oubo, se dobord mosclar -
por soparado y, las cantidados do comento, oronc y agus, dobordin -~

3

sor lag sigulonboss

comento 185 grs.
arcno normel 555 09

agua %

S¢ dobeorfnemplonr dispositivos limpios poro megelad, ¥
1o femporaturs del ogun cei como 1o dol local donde so 1leve o =

ccbo ol cnsayo y duranto el mismo, deberd ser do 14,4¢ & 17,890,

. G~ Moldos.~ Al armor los moldes proporados part su op
ploo, los juntos entre los mitodos do los mismos se doboerdn rocue
bidir con ung peliculs do un gol do potrdloo y csimismo sc debord

nplicoar somejonte rocubripionto ontro los suporficiocs do contocto
entre lo base inforior del wmolde y 1o ploca-soporic con ol fin 7.
ovitor lo pérdids do cgus duronte ¢l vibrado. Los carss inftorice

oz 4ol molde armodo 50 dobordn drator con un roecubrimicoto Fino

oty

2 aeolbo poars moldos,.

Bl molde crmado, se coloccord ontoncos sobre 1o meso do
1o miguine vibradors y so csogurerd Dirmpomonte on posicibn, por -~
modic do une abrospdern eonvonionto, 8¢ situard do formo adocuse
do uno tolve, do tapcfio v forme opropisdn on lo poarte suporicr dol
molde, pors foeilitor osi ol llomcde, 1o cual no so scpornrd hosts

1o torminocidn dol poriods do vibracidn,

Irmedistononte deospuds do mosclor ol morbtore, do acucrdo
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con lo scccidn 4 do cstce Aporitoado, todo 61 sc coloeard on la tolva,

sobre ol molde del cubo, y so compactard por vibracidn.

Bl poriodo de vibrocidn deboerd sor de 2 mimubos, ala voe
locidad de 12.000 400 vibrociones por minuto,.

£~ Curado dc las mucstras.. So doboran guardar los ou -

bos o unc bemperaturs do 16,1y 0,552C, y on una atmésfors do por lo

menos un 90% de humoded rolativa, durante 24 hovos después de haber—
se completoeds lo vibracidng pasndo este plage, se sacardn las probe-
tas de los meldes y se sumerg »dén immedistomonte despuds en agun -
fresca y limpic, donde permonscerdn hasto ol momento inmediatemente

anterior o su rotura. Bl ogua on 1o que se sumerjon los cubog, debe
rd renovorss cadn sicte dfos v asimisme doberd sor mantenids 2 ung -
tomporatura do 14,4° & 17,800, Desdo que so saguen los cubos del =~

&
3
<

cgus, haste su rotura, no se debord pernitir gue Be SL0USN.

ENBAYO

4o So onsoyorin tros cubos pars resistencis o comprosidn
en los periocdos gque despuds so Wica, contéindosc ostos desdc el -
final do 1o vibracidn y siondo lo resistencin o compresidng, lo nme =
din obtenids de los dres resulicdos on coda une de los poriodos -

regspoctivos,

- Comorto Portlond Ordinoric seescesss 3 ¥ 7 dian,

Comonto FPortland 4o Bndurccimionto

TEPIAO sevsvsvavscsrssvacsvosvossvos & ¥ 3 dias

. Sc doborén ounsoyar los pubos, apliconds lo cargs sobre -
log ledos, sin ninguno soparscidn ontro ol cubo y los piaﬁsh&s 4G =
cecre de lo miguine do onsayo. Uns do ostos planchos doberd ir sue
Jete o lo ndquine medionte rétuls, siendo do ouboajuste; lo corgn -
Cobord aplicorse suvave y uniforsomonts, ompozando dosde o1 0 & po =

zdn do 351,35 Xg/émg por minubo.
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CALCULOS

5. Loy resistencis a compresidn se caleulard a partir de
la parga de robura y del &rea media sobre la cual se aplicéd ests -
carga, indicidndose los resultados expresados en Kgﬁfcmg aproximan-
do hasta los 1,75 Kgﬁ/émg.

APENDICE Fo-
ENSAYO PARA DETERUINAR LOS TIEMPOS DE COMIENZO Y FI

BEL FRAGUATO.
RESUMEN.

1.~ Bete método de ensayo comprende el procedimisnto pae

ra determinar los tiempos de principic y final del fraguado.

AFARATO TE VICAT

2.~ 3¢ emplea el aparatc de Vicat, gue se detalla on la
£ige 36

PROCEDIMIERTO

Je¢ 2.~ Preparacidn de las probetas.~ Con el fin de lle-

var & cabo este ensayo, las probetas se deberdn disponer de lo «
siguiente forma:

Se formard una pasta de cemento puro, mediante el nmasie
do de ocemenio con un 0,85 del agus precisa para proporcionar uns -
pagta de consistencia normal, Se amasard la pasta de la forss y -
de acuerdo con las condiciones que se citan en el Apéndice €. ILa
probeta se fobricard llenando el molde de Vicat (B) fig. 3 con coo
mento amasado de la forms antes descrita, estando colosado esite -
molde sobre una placa sin pores. Se deberd llenar complelamentc
el molde, enrvasindose.le superficie de la pasias con el borde del -

misno.
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Se deberdin emgiear dispositivos limplos para sl amasaodo,
v la tempersjura del agua asi como la del local donde se lleve & o
bo,el ensayo, en el tiempo en gue este se realice, deberd ser de -
14,49 a 17,82¢C,, de acuerdo con lo sefialado en el Apartado 15.

Le probets debsrd conserverse durante todo 2l tiempo en -
gue se lleve a cabo el ensayo, a uns temperatura de 14,49C a 17,8¢¢C
en una atmésfera de por lo menos 90% de humedad relativa, y fuera de
corrientes de aire.

be Doterminacidn del comicnzo del fraguado.~ Pars deter—

winar el comienzo del fraguadqg se debord colocar el molde con la -~
pasta, que estd sobre la plencha impermeable, debijo de la varilla
que soporta la aguja {C); entonces se hard Gescender a esta Qltima,
de modo suave hasta que entre en contocto con la superficie de la
pasta, soltdndola luego répidamente y permitiéndola que se hunda on
la misma., So deberd repetir estr coracidn hasts gque la aguja al -
entrar on contacto con la suporficiec y luego soltada réé%éamen@es -
segdn s0 explica antes, no lleguc & profundizar mds de ﬁ*mm. cont
dos desde el fondo del molde, Bl pericdo transcurride desde qu
afiadié el agua al comento, al momonto en que la aguja deja de perfo
rar el blogue de paste de la forma antes descrita, se tomard como -
ticmpo de comienzo do froguado.

©¢. Determinacidn del finel del fraguado.- Para la determ’

nacidn del fin del fraguado, la sguja () ddl sparato de Vicat, dol
ré ser sustitufde por la aguja con ¢l dispositivo amuloxr (F}, que

s¢ indica seperadamente on la fig. 3. Sc considerard finaluente fr
guado ¢l cemento, cuando al aplicar suvamente la agujs. s la superfi
cle del blogue do ensayo, Gsta haga una sofial sobre 61, mientras -
gue ol dispositive anular deja de hacerlo., En el caso do formocidn
de espuma en la superficie del blogue de pasta, se podrd utilizar -
la cara opuesta del bloque, pars doterminar el finel del fraguado.
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APENDICE G

BESAYO PARA DETER 1 La CONGTANCIA DE VOLUMEN.

RESUMEN .
1.~ Este mbétodo comprondo ol procedimiento pars detormi
nar lo constancia de voltmen dol comento por medio del método do

"Le Chobeliaph,

APARATOS

2, Bn la fig. 8 sc dotzlla ¢l apasrato que se debe emploar
para llevar a cabo ol cnsayo de “Ie Chatelior®. Los moldes, guo son
cilindros ranurados debordn consorvarse on buenas condiciones, 0 -

nicndo les ponurss une scparacidn miximo do 0,5 mm.

FROCEDIMIENTO

e~ Al llovar & cobo este onsayo, se colocard el molde =
sobre vidric y s¢ 1llonard con la pasta de cemonto formeda amasando
gementa con el 0,78 del agus precisa para dar a lo pasto una con w
sistoncia normal, Lo pasta debord emesarsc de lo forme y do acuer
do con lag condiciones domeritas 1

n ol Apdmdice C, toniondo culdam

&

do do moantoner Jjuntos log bordes dol molde miontras gue se llove o
cabo osta oporacidn. Despulo de ovsto, se recubrird ol molde con =
otre vidrio sobre ¢l gue sc colocard un pogquelio peso, ¢ inmediataw
mente se sumorglrd el conjunto on agua a uno temporatura de 14,49
a 17,8¢C, do acuerdo con lo s inlade en ¢l Apartade 15, y dejéndoe
lo asi por cspocio do 24 hores,

8¢ medird lo distencis que scpara las puntas de las vari
1las indicadoras, y ds pucve sc sumergled ol molde on agua a lo tom

parature antes descrits, 1o cual se hard subir ol punto de ¢bulli -
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v B2 e

c¢idn on 25 4 30 minutos, y dojord hirvicndo dursamtc una hora. Se
sacard el molde del agusn y so dejord scear, mididndose la distan.
cia entre log puntas indicadoras, uno voz mim: lo diforencia on -

tre los dos modiclones ropresonte la oxpansidn dol comento.

) oo
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