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619-4 AGLOMERANTES DE SUSTITUCION-..... -.--. ....

(IJiants de remplacement)

Por~ Edith Conilland.

De: "REVUE DES MATERIAUX", pag. 71, Marzo 1951.

-. .....

En el presente artículo se resumen los resultados obtenidos

en recientes investigaciones para encontrar sustitutivo a los aglome

rantes corrientes de cemento, habiendo sustituido este por la cal gr~

sa, aprovechando grandes cantidades de desechos de ladrillo y tejas.

Estas esperiencias que no tienen valor práctico para la

Francia propiamente dicha, adquieren mucha importancia en las zonas 

pobres en cemento y donde los desechos utilizados sean abundantes.

Argel ha sufrido graves crü"lis de carbon, teniendo como co~

secuencia una eeoaacz gr::,"(:c <:1.0 ae:lomercn tes hidráulicos,' habd ándo s,1

do necesario sustituir.:.J. ..lont.}, O~' cc.Lori ¿rasas. En Oran ya 'se ha

bia utilizado cemerrtoe pu¿,:;ol6.nic-;, ;. ont.o la nocce í dcd do reducir al

mAximo el consumo do ce-rbon 01 81'0 L~Qitro-DovRllon, inspector general

de puertos y carretorn.s seña16 la nocGsida.d de roomplazar las cales y

comentos por un aglomorante a base do cal grasa y puzzolana do Oran.

El problema dosae el punto do vista qulmico consiste on su

ministrar la silice y la alúmina que le faltan a la cal grasa, en 

forma convenionte para que las caractorísticas del aglomerante sean 

análo~~s a una cal hidráulica. Las dificultades pe~a Gi transporte do

puzzolanas nos han hecho buscar otra soluci6n.

Podr1a ser interosante utilizar un producto que contuviese

los normalos do los cementos poro pobro On cal, y los deseepoS do la
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drillos y tejas.

Habiendo dado un ensayo r:;"oliminar resultados alentadores,

se ha empeza.do un estudio sistemático de la cuesti6n, tratando de en

contrar'l!3' mejor materia prima utilizando un m!nimo de cal-grasa "es 

decir de carbon.

Como las reacciones se realizan mejor cuanto mas grande ea

la superficie que tienen los elementos que astan en conbacto, se ha 

inztalado un molino de bolas para reducir al estado do polvo de finu- .

r-a análogo, a la de los coment QS? a todos estos materiales.

Este punto de vista. se ha oonfirmado mediante ensáyos rea11

zados con muestras do tejas de la misma claso, pero oon distintos ta

maños de g:eano.

La arena empleada en estos ensayos no ha podido sor la. de

Lenente, quo tuvo que reservarse para los ensayos de aglomerantes 

normal.oe , dedo. las dificult.a.doscircunstanciales pD.re reaprovisiohaE,

se de este tipo especial y se utiliz6 una arena bien homogenizada cu-
ya granulomotr1a. es la siguiente:

Dep6sito sobro 01 tamiz do 3 mm • o • °,~

" 11 11 2 mm 0,3 %• • •
ti ¡; 11 1,5 mm 18,0• -
n ti o 1 mm 33,3o • o

" 11 ti 0,5 mm 40,6• •
Que atraveao el tcmiz 0,5 mm • • 7,8

Esta areno. que hornos Ll.nmado flChemin", nombre de la anpro

saque nos 1~proporcion6J no es con mucho la do L)ncatc. Par~ dar 

nos une idea, la. resistenoia de la cal hidráulica. Tembour, con esta

arona tiene una disminuci6n de un 40 %sobre la fabricada con la fiLen

cate", la mayoría de las domas cuafí.dadoe son compar-ab.Ioe , Esta gran

disminuoi6n de la resistencia podomoa atribuirlo. a quo la "Chemin" no

csta compuesta s~lo pors1lica.
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Las dosificaciones que en los primeros tanteos; han pareoi

do mas convenientes son las siguientes:

12 ) 50 %de cal grasa Jaubert + 50 %de la sustancia X, 
(aé:lomerante de remplazamiento)

29 ) 35 %de cal ;;re.sa + 65 1~ de la sustancia. X.

32 ) 20 7~ de r:: .r, grasa .\ 80 %de la sustancia X.

Los ensayos postoriorer:? C:'.)D dosifioaciones comprendidas En

los tres tipos anteriores 9 o no comprendidas han servido para encon 

trar para cada tipo de aglomerante~ la dosificación óptima.

Para cada mezcla, se ha determinado la dosificaci6nde agua

necesaria por pruebas de consistencia segun los métodos normalizados

para las cales hidráulicas y por la de Vicat. ~ólo han servido estos

ensayos, con cubos normalizados de 5 cm. de al'ista, de morteros t/3 
(250 gr. de aglomerante + 750 gr. de arena "Chemin" + agua de lluvia)~

sienio el aglomerante cal grasa y polvo de ladrillo.

Las probetas se conservaron en sus moldes, en una atmósfera

hdmeda y durante un tiempo variable hasta que pudieron desmoldearse y

luego se les tuvo en atmósfera htimeda a 182 0 durante el tiempo preci

so para que no se desmoronaran al introducirlos en el agua de Argel.

Se sacaban los cubos antes de la prueba de compresión en la

máquina de compresión tipo Ameler, de sensibilidad apropiada a eete-

Este ostudio que so hab1a :'ijado de una duraoión de 6 me 

ses, en vista de 108 rosulta~os into~osantes obtenidos se ha prolon

gado un &10 mas.

En los gráfic\ ;- ando ;:r.::.cogon las caracter1sticas do ej!

tos onsayos se anotará para cada c.i.c;:;i:2ioación sólamonto la propor ...

ci6n do la sustancia X..

So comparan las resis-honcías do los diferentes mortoros,
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Consi~tGncia dé la pasta (8~b do X + 20% cal grasa)

Agua

Fraguado al airo

A-
400 gr

B-
425 gT

o-
440 gr

D-
470 .~

A B e D- - ..... -
Empieza 1&.50 rrnn 5 h 4 h 14 b

Tormina 18 11 23 h 26 h 26 h

Resistonoia a la compr'osi6E..- (Aglomorante + arena "Chominn). ~ . '-.- .- ..... -
Cubos de tipo normalizado, doGtiloldoados a las 48 h, aglomerante 80%.

A los Ed-t'J.d al sumergirla A B .Q. D- - -On a.gua

7 días 4,3 5, 4,7 4,7
28 días 7 dtas 11,6 12,2 12,9 13,7
90 días 7 días 31,9 32,1 30,7 34,1

6 moscs 7 d1as 43,6 48,0 46,8 54,0

Lasconclusiohes de ostoa y otros onsayos con ladrillo es 

que la te j a 11Eldon [f puedo compararse e en la cal hidráulica tIC anon 11 •

Quo el ladrillo IIAltairac" supora a la cal antorior y os comparable 

con la "Tambour" y tambi~n 01 ladrillo Eldin supor-a amplie.monto al cE:,

bo do un e.J.10 al de "Al tairac".

TambiOn so han hooho pruebas con los rosiduos de la combus

ti6n do la hulla, on dosificacionos dol 50 y dol 80 %. El dosmoldo os

dificil y so ha tonido Que hacer- e. los 10 días. El tiempo do fraguc..do

no es fijo. Al sumergirla on agua al oabo do 14 días parto do las pr.e.

botas so han disgrogado y 80 ha tonido quorumpliar a 28 días on la s~

gunda sorio de cnsnyos , : . ha ooq,robado quo pa.ru oste ua torial taro 

biOn la dosificación optima viona a COI' del 80 %y 20 %do cal grasa.

El ondurooimionto 03 mas lonto que con ladrillo y soaeolora brusca 

monto dospuOs do ostar sumorg2do dos mosos on egua, csto fon6mono pc~
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siste durante 01 prinor año y pasa do 54 kgjom2 a los 6 moscs, a 98

kg/om2 al cabo do un 000.

So han realizado onsayos con tres muostras do puzzolana 

dos do ollos 0.01 dopartrunonto de Nomours (Oran) y 01 toroero do la

.isla do Rashgoun (Ornn). Los dos priIIDros han dado rosul tedos anAlo

gas. ~~ variaci6n do la rosistonoia oon 01 tiompo sufro una. disminu

ci6n a partir do los 6 mosos~ igual quo 01 ladrillo debido al tipo 

de cal grasa amploado. La resistenoia a los 6IIDSOS es do )0 Kg/cm2

y al o.ño oJ. canza 40 Kg/cm2 y no ca puodo ofootuar 01 dosmoldo haa'ba

los 8 dtas, no pudiendo sumergirse on aguo. antes de los 28 d!as.

Lo. tercera muestra se coupor-ta do fo~'ma muy diferonte, la

dosificaci5n óptima os 0.01 65%, on lugar dol 80 o 90 %, igual que 

pera los rosiduos de lo. oómbustión do 10. hullo., esta puzzolal1.0. da. PE.

ca resistencia hasta los 3 mosos en que toma un creoimi~to rápido 

alcanzando 60 kg/cm2 a los 9 mosca y do 80 ~g/cm2 al año, ID. re una 

dosifioación del 10 %QS docir: el doblado resistencia. que a los 6

mosce,

Este material no os comparable al buen ladrillo pero puede

ser interesante onalguna cirounstancia por emplearse en bruto.

Resumiendo, los resultados obtenidos se han juzgado inter2,

santos en los momentos dif1ciles por los que ha pasado Argelia. Y on

cada caso parti~ar conviene pensar si es posible su utilización, 

ye, que para los casos on que no pueda capor-ar-ao el tiempo nocoaar-í.o

para que el endurooimiento necesario soa alcanzado para soportar gr~n

des cargoo su uso os prohibido..

* '* *
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