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616~42 LA SINTERIZACION RACIONAL DRL CLINKER

(Per la razionalc scorificazione del clinkcr di ccmento)
F, Forrori,

De: IL CEMENTO, 158 Vol. IV, 1951.

ot A e L N B nse Wi g s

El autor hacc un cstudio rotrospoctivo de las teorias « <
acered de la clinkcrizacibén, monoionando las dilatadas discusioncs
guc han tenido lugar para dilucidar si la "combinacién® de log com=
ponentes clomentales del portland oo un foendmeno cxotormico o no, -
Lo qué sosticnen las difercntes hipbtosis sce apoyan cn teorfias -
igualmente razonables, rozdén cvidente para que la cucstidn quede -

cn ol airc, 3

La clinkerizacibn cs, segln cl Sr, Forrari, no un fendmo-
no sino un procoso, No roprescnta por tento una combinacidn quimien
y los fonbmenos quimicos gque cn clla tionen lugor no caon oxclusivoe
mente dentro de los dominios de lo termodindmioca, Simulténca o suoo-
givamentc sc producen y deserrollan una seric de fonbmenos de drdon
quimico y fisico quc sc superponen y de log cucles, solamente la "rg
sultantce®, positiva o ncgativa pucde scr detorminada oxpcrimontalmog_“

tc.

El proccso de clinkcrizacibn compronde tres grandes fascs
o grupos de rcoccioncs quc se suceden, 1a primora & tomporaturs Criws
cikonto, la scgunda a tomperatura constonte y lo tercera o tomporatus
ro doercoicnto, La delimitacifn m@s o moncs marcada entre cutas treco”
fascs y la succsibn mic o monos rcegular de les roacciones rolativas o
cada una do cllags, dependen cvidentcmente de la homogencided do la -

mezela 'y de la reogularidaed do colentamicnto,
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La primcra fase porcce on parte ondotormica y on parte -
cxotermica, Interese coto fose o una cmplia scrie do reaccionos: ol
6xido de hiorro, 1l alumine, la sfilice, ctc., bojo loag formes reocw
tivas corrcspondicntes, sc combinan con la cal parc former compucte
tos divorsos no cristolizados y por tanto, no hidr&uliéos. Lo toempe

roture cn osto fase sube hosto alecanzor lo de fusidn de la colite,

)

La

dotérmicas (fusién do 1o celita y solucién do los silicotos y alumi

sogunde fase compreonde: on ¢l comicnzo, rcaccioncs one

notos calcicon)y al final roacciones cxotérmicas debidas & la crise
tolizacién de log silicotosm y aluminaton mencionadoes, Esto faso dol
procecso tienc lugar con velocidad distinta segln son la cantided do
"ligquidus® proscnte con le mesa, En oste 1fquido sc disuclven todos
los compucstos formados o baja tomporaturs durontce 1o primera fase
cormo 1os que se originon por la disolucisn on ol mismo liquido de -
los clementos (810, Al,055, Fo 05, €a0) liberados al comicnzo do la
fusidn de 1o celita, Lo disolucién de ostos compuestos se haco con
cbooreidn de calor,; lo que detormina ¢l cnfricmiento de la propia -
gsolucibng llevéndola al cstado do sebresaturacidn, En cotas condicio
nes so producc lo procipitaciln de log eilicotos y cluminatos on for
no do cristdl os muy pecucfios, y on Infime cantidod. El color desarro
1llado por tal eristalizacién coloca o 1o disolucidn cn condicionce ~
de disolver unc cicrto cantidad de compucutos amorfos, lo que produ-
cc nucvo cnfricmiam $0, gobresaturacidn y procipitacién ¥y &gl cucouie
vamentc, Bote ciclo se ropite indefinidomeonte con la particularidad
de que las precipitaciones ulteriorcs de motoria cristelince se for-
nmon por ‘mutricién’ (germen) de los minfisculos cristolos producidos

al comicnzo, Asi sc vorifico ¢l crecimicento de log crigtalos,

Lo fasc tercora corrosponde o fonbmonom cxclusivamentoc oxo

tormicos relativos o lo eristnlizacién por des-sobroscturacién (di-

lucibn) y solidificacibn del fundonte (celita). Al iniciarsc ol cne -
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friomicnto, ol fundontc conscrva un ciertos grade de fluidoz por lo

quc e todavia posible 1o desaturacidn por nutricién de los bristo.
les ya formadog, Pero ¢l propio fundente adouicro rapidamcntb uwno -
cleveda ﬁfbcosidad tol cuc los cristales formados no dimpoﬁcﬁ de la
novilidad nceosorie pors lleger al plcono cuntacto don log olomentos
del 1liquido, por lo que lo sobrescturacién aumente eontinuctente du
rantc ¢l enfriamionto, Bn cste punto sédlo me produce uhe NUovs pro-
cipitacién de cristalos infinitomento poouchos pudsto due 1a viscow

gsidad del licuido no eos suficiontc pare impedir por comploto la crig

talizacibn,

Durante esta fase, los procesos de cristalizacifn y solidi
ficacifn, vpor cuanto que dejan disponible una notable cantidad de ca
lor latente no tienden a producir elevacibn de temperatura de la ma-

sa reaccionante,

La préctica confirma que para conseguir una buena crista-

lizacibn y por tanto un buen clinker es neceseario:

12,~ Que la duracibn de la coccidn se prolongue tanto més
tiempo cuanto mayor sea la falta de;fundenfes, especialmenter hierro
el cual, por dar lugar a fases liquida poco viscosas permite una -
desaturacibn ttil més completa por nutriciébn® y una temperatura -
més baja.

22, Bl calentamiento no debe activarse hasta el puhtb de
producir la fusibn incipiente de la nmasa en coccibn, 31 esto tiene
lugar, la cristalizacién de los siliocatos y aluminatos calcicos ne
\puede efectuarse luego mis que por solidificaciébn, La cristalizagibn
Se presenta escasa y de pequefios elementos englobodos en el fundenw
te, Se obtienen asi clinker cuemados cuyo velor hidraulico es Uy -

Pequetio,

32, .. La velocidad de enfriamiento debe ser convenientemgg
- te regulada, Al })"incipio debe ser reducida pero, a partir de la tem

peratura a la cual el fundente comienza a solidifiearse, es importen
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te efectuar el "templado', Asi se evita la p:ecipitaéién de los mi-
nisculos cristales de valor hidré&ulico casi nulc mientras gue los -
elementos que se encuentran disueltos pasan a formar una solucibn -
éOlida de notables propiedades puzolénicas e hidréulicas,

A continuacibn, el Sr, Ferrari relata sus experiencias -~
efectuadas en el periodo 1909-1915 con hornos rotatorios, haciendo
hincapié una vez més en la importancia del médulo silicieco y sus re .
laciones con la duracifén y temperatura de ladinkerizacién y del ré
pido enfriamiento del clinker, Tambien se menciona la influencia de
la llama y los obstéculos que se bponen al empleo de un dardo de . -

gran longitud (formacién de anillos, entre otros),

Finalmente, se toman en consideraci6én los hornos vertica-—
les y se hacen destacar las innovaciones realizadas en los Gltimos
tiempos tales como la adopcidn de formas troncocbdnicas para la zona
de clinkerizacibén (ver Ultimos Avances n¢ 15, pdg, 12). Con estos -
artificios se ha logrado cocer un clinker Ferrari con un consumo de
calor no mayor de 960 kecal/kg., sin que el valor hidrfulico del ce-

mento producido deje nada gque desear,
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