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Inotituto'TOcnico do la ConstrucciOn y dol Comento

&..16-42 .LA SINTERIZACIP~!, RA.p10E.fl..L DEL CI,INKEll.
(Por In raziono.le sco:dfico,zione del clinker di cemento)

F. Forrari f,

Def 11 CEMENTO, 158 Vol. XV, 1951.

-_.........----..........

El c.utor hace un ootudio retrospectivo de las toor1o..o - 

a.corca de la clinkorizaciOn, monoioncmdo las dilc.to.dns discusiones

que han tonido lugar po.re. dilucidar oi lo. "combd.nacáón" de los com...

ponentos elemontnloo del portlD.nd on un fenOmeno e.xotermico o no. 

LOG quO sostienen las diferontes hipOtosio so apoyan en toor1<:td

igun.lmente razonables, rnzón evidente pare. que 11.1. cuoc t í ón quedo

en 01 aire.

La clinkerizaeiOn 00, oogtin el Sr. Forro.ri, no un fenOme

no oino un proceso. No repreaonto. por t2.nto une.. oombino.ciOn qu1micr..

y loo fonOmenoo qu1micop que en ello. tienen lugo.r no O2.on excluoiva

monte dentro de loo dominioo de lo. termodinrumicD.. Simult~neL1. o ouoe

sivo.mento se producon y dooexrollo..n una Dorio do fonOmenoo do Orden

qu1mico y fioieo quo De Guperpenen y de leo cuc.le¡J~ solamente la "r2,

auLtante 11, pODitiva o nogativ~1 puodo sor do t or-mí.nadu exporirnento.lme~

te.

El prccouo de c'l í.nkor-í aao í.ón compr-endo treo gr[1ndos faoos

e grupos de rer:ceieneo CJ.Uo oc suceden, le primare. a tomperC'.ture ere ...

a.ionto, In oogunde. n tamporC'..turn cenotnnto y le. türcerC'..(',. tomperr:-tu

re:. do'cr-oo.í.orrto , Ln dolimi tt1.ciOl1 mCi.o o monee morcad...-:. entre ef.Jtn¡J trao
~

fases y ID. euocní.ón mác o meneo regular do 1(,8 r-onco Lonoc r;;lntivao c.

cada una do ;)11[',,0 9 dependen ovidentemente de le:. homogoncddad de Ir....

rnozc1u'y de ID.. regulC'..ridC'..d do c81ontnmiento,
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La primara faDo p~roco on parto ondotormic~ y on parto

cxohorraí.cr., Intoroo[~ oote" fn80 a un,.... [',IDplio. ncri,o do r-oaooí.once e 01

óxido do hiorr0 9 l['"nlumina? la o11ic0 9 c tc , , bnjo 1<'..0 forman r-oao .....

tivns corroopondiontoo, 00 oombinan oon lo.. cnl paro.. formo..r compuos

tos divorsoo no criot[üizadoo y por tunto, no hidr~uliooo. La tomp,2,

r[',tur~ on ost~ fo..lJü cubo h~ot2.Lllcanzo.r La de fusión do lo. colite.

Lo.. J3ogl.mdc~ f[1.S0 compr-endo ~ on 01 comienzo, rocccácnce on

dotórmico..r:J (fusión de Lr. ooli te y no'Luc í.ón do Loe uil1cctoo y f"..lum!

natos c~lciooo)y 0..1 fino..l roo.o010noo oxotórmicno dobidao G lo. crio

tr..lizo.ción do Loe f.}ilio,~tol3 y r..luminnto¡,:¡· moncf.onadcc , Eot['~ fe,oo dol

prooeso tieno lugar con volooidad diotintc. oosdn oor.. 10.. cnntido.d do

i11iquiduo il pr'oaorrbo on le. meen.• En outo liquido 00 d í.cuoI von t odco

loo compuootou formadoo ~ bo..j2. tompor2.tur2. durr..nto lL'.. primoro.. fe.oO

como loo quo 00 originr..n por 10. diooluoi6n on 01 mismo liquido do 

los oLomorrtoa (3i0
2,

A120 y.,F020y CnO) liboradoo nI comí.onz,o dplo.

fusión de le. oolit~. La disoluoión do outoc compuout oa 00 hace con

abcürción de cn.lor, lo quo dotermino.. el onfri~miont() do lo. propia. 

oc Iuo í.ón , 110vt\ndolD. 0..1 ofJt¿~do do ¡J.:.breclD.turnción. En outaa ccmdicio

neo 00 pr-oduce l[~ prücipito..ciOn do 100 cilic[~tofj y clumin<J.too en foE.,

ma do criotéÜ os muy p ocuoñoo , y en 1nfimn c[mtidc.d~ El crücr doncrr2

llc.do por tal criotnlizcción o()loc~ [', le. dioolución on cJndicionoo 

de disolvor une. ciorte. c~ntidD..d do eompuoGtos nnlorfoo, lo qua produ

ce nuevo onf'r-Lcmí.cn to, oobrootitUJ.~nci6n y procipt tnci6n y Lo1 oucood-«

vomento , Ecto ciclo DO ropite indofinidnmonto con lc" pnrticulnridnd

do que 10.0 procipitncionoo ul toriorerJ do r,1Q.torin criotclina 00 for

man por "nut.r-Lo í.ón" (serr:lOn) de loo rrí.nüccufoo criatc.loo producidos

c.l comienzo. Aoi 00 vOl~ificn 01 cr-oc í.raí.on-t o do los oriotnloo,

Lo. fc.oo t.cz-coz-c correopondo i" fonómonoc exc'lurrí.varaon'to ox2

tormiooo relativos c. 1" oriutclizo.ci6n por doo-oobrooc.turo.ci6n (di

luci6n) y :::lOlidificcoi6n del fundente (oolitc.). Al iniciarso 01 en-
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frimnionto, 01 fundonto oonaor-vc un ciorto greda do flui(iloz por lo

quo os todcw1o. puniblo le. doso.turnción por nutrición ele loo bris·~o.

los yr. f'or-madoc , Poro 01 propio fundonto c,d(~uioro rt:'.pido.1nontb un,<. -
\ <

cLcvcdn vTJcosidi::.d tn.l (.uo lOD crioto.loG formndoo no t1:l.oponcH, do 10.

movilido.d nocouo.rio. pcre llogar el plono cvnto.oto don lOd olbmontoo

dol liquido? pJr lo que In Gobrosc.turación o.utr1el'1tr. ooritinut'..lti<:mto d~

l~nnto 01 enfriamiento, En auto punto fJ610 00 protltico une. nueve pro

oipit.acl ón do crintc.loa infinitarJonta poouoñoa puont e;) q,Ue 10. visco....

aí.dcd del Hc:uiclo no OrJ Guficionte para ir,lpedir ;e.0r. _oopR.,1~t..,? la. cl'i,!

t<alizaci6n~

Durarrbe esta fase? los pr-cceaoa de Cristalización y solid1

ficaoión, por cuanto que dejan disponible una. notable cantidad de c!:;

10r latente no tienden a producir elevación de temperatura de la ma

sa reaccionante.

La práctica confirma que para conseguir una buena crista.

lización y pcr tanto un buen clinker es necesario~

1'1.- Que la duración de la cocción se prolongue tanto más

tiempo cuanto mayor sea la falta de fundentes 9 especialmente... hierro

el cual, por dar lugar a fases liquida poco viscosas permite una

desaturación útil más oompleta ilPOr nutrición;; y una temperatura

más baja.

22 . - El calentamiento no debe activarSe hasta el punto de

producir la fusión incipiente de la masa en cocciOn. Si esto tiene

lugar? la oristalización de los silioatos y aluminatos cálcioos no
puede efectuarse luego m~s que por soiidifioaciOn. La criatalizqQión

Se presente escaso. y de pequeños elementos englobt1.dosenel fupéj.f.m.

te. Se obtienen as1 clinker quemados cuyo vc.lor hidrt\ulioo es ~~ 

Pequeño.

3Q . _ La velocidad de enfriamiento debe sel' convenientf,i\U\eE

te regulada. Al ~1I'inoipio' debe ser reducida p.ero, a partir de lE.\. tem.

peratura a la cual el fundente comienza a aolidif:l.earse, es impo;,tu!!
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te efeotuar el IItemplado ll
• Asi se evita la preoipitaoiOn de los mi

n~soulos oristales de valor hidr~ulico casi nulo mientras que los

elementos que se enouentran disueltos pasan a formar una soluoión

sOlida de notables propiedadespuzol~nioase hidr~ulioas.

A oontinuaciOn 9 el Sr. Ferrari relata sus experienoias

efectuadas en el periodo 1909-1915 oon hornos rotatorios, haoiendo

hd.ncapí.é una vez mas en la Lmpor-tano í.a del m6dulo silicico y sus re 1

laoiones oon la duraoi6n y temperatura de la dLinkerizaoiOn y del r~

pido enfriamiento del olinker. Tambien se menciona la influenoia de

la llama y los obst~culos que se oponen al empleo de un dardo de

gran longitud (formaci6n de anillos, entre otros),

Finalmente, se toman en consideraoiÓn los hornos vertica

les y se haoen destaco.r las innovaciones realizadas en los ~ltimos

tiempos tales como la adopo í.ón de f'or-mas troncooónioas para la zona

de clinkerizaoiOn (ver Ultimas Avanoes nQ 15, p4g. 12) .. Con estos 

artifioios se ha Logr-ado cocer' un clinker Ferrnri con un consumo de

oulor no mayor de 960 koa1/kg., sin que el valor hid:rttulico del oe

mento producido deje no.da que deseo.r.
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