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689-3 CAimiOS YOBmEmiOOSBR PEQUEMOS GILIIvDEOS DE EOmîIGOI 

'DüHANgE GIAIfOS,̂  M GOHGEI4A.CIOÏÏ Y DESHIELO. 

(Voluiïie Cl.ianeges in Srmll Concrete C; linders During freezing 

and Tliawing) 

R. Ct Valore 

Deî "J. JUMERICAN GOÏïOREïE IIfSïITu5:£", 417, Febrero 1950. 

Se describen en este trabajo las investigaciones lle

vadas a cabo eon pegueSas probetas cilindricas de horíñigdn de 

48,2 limit de diáijietro y I83 mm. de longitud, fabricadas x̂o?" îsiol. 

deo de una masa de horaigdn que contenía 334 kg, de cemento -

por m-̂ , arena del río Potomac y grava de 9,5 mm. de tamaño, 

las proporciones en peso de la me2;cla sons cemento, 1 parte.; 

arena 2,8; grava, 2,5. Para el aireado se utiliza 0,01 ^ de 

resina en so3-ucic5n iieLitralicada, Por gravimetría se determi

na el contenido en aire del hormigón fabricado restaltando ser 

2,5 para el hormigón compacto j 5,3 para el aireado, las reía 

clones a¿:a8> cem-ento han sido 0,56 j 0,53 respectivamente* El 

volumen aparente de cada probeta viene a ser de unos 338 cm-í 

las superficies de los ci3-indros se hacen impermeables 

al mercurio recubriéndolas con una fina capa de mortero de arca

na muy fina (Is1). El curado de las muestras se hace en urm 

cámara a 25,5-C d̂ urante 28 días, antes de ser cometidas a n±n--

^n tratamiento de ensaĵ -o. Tx)s ensaŝ -os han consistido, esen--

ciaMente, en colocar las i)robetas en un di?̂ .̂M̂ ,̂ Ĵ .yĵ  ̂"̂ ^ ̂ ^ "̂  
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describirá máü adelante, introducido a su ve& en el baüo refriG;£ 

rante, Biidiendo los cambios de vo3-umen del íiormi¿,c5n en función 

de la taiipera'bura. Loe márgenes de temperat-ura estudiados son 

4,44 a -«28,900% con velocida^des variables de subida de tempera

tura desde el D.ímite más bajo al superior. La duraoidn de cada 

cic3-o con4:;elaci(5n'-deshielo fué como mínimo ujia lioraj como máxi«-

mo 32 horas. En el trabajo original se dan wáñ de 50 curvas 

temperatura-cambio de volumen, que coi'responden a otros tantos 

experimentos en los cuales se lian tenido en cuenta los siguien

tes í>arámetros: tiemx)0 de curado j envejecimiento de las probe

tas, condiciones ambientes de conservación de las mâsBias (aire 

seco, liiímedo o saturado), niímero de ciclos j velocidad de ele

vación de temperatura en cada ciclo, Mediante dichas gráficas 

lian ;pod.id.o detectarse interesantes fenómenos tales como las con

tracciones 3̂  expansiones anómaD-as^ eitpansiones residuales o de 

históresis, retracción secundai'ia j fenómenos de relajaciónt 

El aparato em:pleado para las deteirminaciones, y que me

rece a3-.gxín comentario, puede verse en la fig. Es un dilatóme-

tro o elongám.etro del tipo a desplaî samiento de mBrcurio. La -

cámara dilatom.étrica es un cilindro de acero, con un tubo de sa 

lida por el interior del cual imsa una b^ireta. Dicho tubo está 

roscado 3' vá sujeto a la tapa de la cái]3ara de enfriamiento* IIBTJ 

varios tipos de buretas con dirrbintos grados de apreciación^ en 

general las lecturas se hacen en menos de 0,001 c.Ct de error. 

Como es natural, el mercurio rodea a la probeta j se prolonga 

a lo 3.argo de la bureta su.biendo o bajando en la misma con arr£ 
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glo a los cambios de voluHon del iioriiiî ôn. 

Para el calibrado del dilatdmetro hay que tener en ouen 

ta una serie de factores tales como las dilataciones térmicas 

de 3.a caja de acero j del mercurio, para aplicar las correccio

nes correspondientes • Para el. calibrado de la bureta se emî led 

un cilindro de acero macî io de la misma forma y tamaño que las 

probetas de hoTTiúgón^ deteriainaiido laB características de expan

sión térmica j fijaaido el va3.or del coeficiente térmJ.co (̂ 'cons

tante de la vasija^O para cada cámara dilatómetriea. Como se 

conoce también el coeficiente térmico de expansián ctlbica del 

mercurio y pueden calcularse las correcciones que deben aplicar

se a las lecturas dadas por la bureta., obteniendo 3.os cambios 

de volumen Y^fJ^^t^^^EP-ñ. experimentados por el cilindro de íaormi-

.;;(5nt Como pu.ede verse en el esquema, hs^j un termo par ** sumergi

dô ^ en la masa del Ixorraigdn cu3̂ a oonexldn se hace a través de 

un tubo ae p3A*3tico ais3jante. JJOB dos metaJ,es del par son co

bre j- oonstantan» Secún el a.utor, este dispositivo di3^tomé- . 

trico dá resultados sui}eriores a los obtenidos con otros apara

tos en los que el líquido de desplasajaiento es un hidrocarburo > 

O á aquéllos basados en la transmisión de 3.os movimientos longi

tudinales a un pequeño espejo. 
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