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616-1 EL POIVO EN TAS FABRICAS DE CEMENTO

(Staub in Zomentwerken)

APLICADA

Wilheln Anseln, ' INTEHBAEBJU
Do: "ZEMENT', 28, n® 12, pdg. 15. |

No se puede oviter actualiicnte gque se produzces mucho pol-
~ vo en lag industrias modornas. Ia téenica de la trituracién y -
pulverizacidn estd tan desorrollada que no se originan solamente
molestias dontro de la fdbrica, sino tambidn en sus alrededores,
Egato se aplica? gobre todo a las fdbricas que trabéjan con pie-
dras y tierras, on minas y centrales tdrmicas que trabajen con -

carbdn ¥y cn las Pdbricas de briquetas.

Tas fdbricas donde existe nis acusadamente oste peligro
del polvo, son lag de cemcnto. Ia produccidn de polvo ha aumen-
tado en los dltimos 15 afios en las fdbricas de cemento y en las
centrales térmicas; perque la produccidn de las mfquinas ha subi
do al triple; pero .~ profuccién de polvo no se ha triplicado; -
éino guc ha sunmentedo, en gonnral; en una proporcidn mds elevada.

Por oso estamos eh un periodo agudo del problema del pol
vo; que trataremos agni en su welncidén con las fdbricas de cemen
to. BEstas explicaci. 1cg corprendon un estudio del polvo ¥y de‘su
pequeﬁez; una descripeidn de las fdbricas actuales de cemonto, -

agf como de las fucntes de polvo que existen en ellas, A conti-
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macidn se trata de las instalaciones eliminadoras de polvos y -
del rendimiento de las mismas y despuds de los problemas higiéni

co8 ¥y sus consecuencias para los obreros,

E1l polvo
Debido a las mdquinas de desmenuzemiento y a los aparatos

de caleinacidén se produce bastante polvo en las fdbricas de cemen
to; debiéndose considerar también como polvo el producto final, -
Pero al considerar el grano del cemento molido veremos en seguida;
que todas las ﬁarticulas son mpcho mds. pequefias que 100,&—’ 6 lo -
qﬁe es 1o mismo inferiores'a 0,1 mm; ademds hay un porcentaje bas-
tante elevado de 5 - ﬂD)x , es decir 0;005 - 0,01 mm, Para tener
ung, idea de las partfculas extraordinariamente finas que se produ
cen al desmenuzar y triturar; veamos la fig., 1. En ella se mues-
tra u? pelo humano cuyo grosor es de 60}& aproximadamente; es de-
¢ir 0,006 mm; tambidn se ve un hilo de telarafia con un grosor de
S)L . Ia rayoria de las particulas de polvo estén entre estos 11
mites del pelo humano y de la telaraila., Es interesante que las -
particulas ultrafinas corresponden al didmetro de un gldébulo de -
la sangre, es decir 1Qy. mds o0 menos.,  Durante mucho tiempo no se
sable nada concreto acerca de la congtitucidn del grano de polvo,
porque es enormemente dificil tamizar materisles prlrerulentos -
con un tami% que tenga mds de 10,000 mallas/cmg; ¥ o travds del -

cual pesan todag las particulas que tienen menos de GO/A . Ademds
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poseemos otro tamiz con 4,900 mallas para el paso de 88)&;_? un
tamiz con 90 méllas/cm? paralpar%ieulas de 200 u. » Pero en los ..
ﬁi?iﬁbs afios se hanconstruido aparatos gque trabajan fundados en
1a velocidad de caida de las paritfculas de polvo en gases o en
1fquidos (sedimentacién). Por medio de estos dos procedimientos
ge ha invesfigado-lg distribucidn de granos hasta 5};; por deba-
jo de esta cifra tampoco hoy sabemos nada, Hay que tener em -
cuenta que taﬁbién cn ol microscopio'se_pueden ver'précticamente
solamente las partieglas de 0;5,x; porque aqui estamos en un 1i-
nite del microscopio, porque la lohgitud de, onda de la luz blan-
ca ed aproximadamente 0,25)g; Solamente el.microécopio eleotrd~
nico pusde hacer wvisibles hoy ?stas particglas finpa,

Se conocen como polvos, en general, 1los pequefios cuerpos
que, a causa de su pequeﬁez; ne obedecen & lag leyecs de la gra--
vitacidn, y por lo tgnto necesitan mds tiempo para caer el suo-
lo, Asi por ejemplo, una particula Ge 10 u cae en 1 mimito, 500
mm. mientras que una particuls de 1}& cae en 1 mimrto solamente
5 mm, Por medio d¢ los aparatos mencionados anteriormente ersg -~
posible saber algo acerca del comportemiento del grano de polv0, 
principglmente por la velocidad de caida; que depende del tama~ -
fio del grano; del medio filtrante; es decir dsl aire o del gas -
 y del peso especifico de embos (Fig. 2). - |
Ie distribucidn granuloméirica de los granos represen%%'

ung mezela de mrifculas de diferentes didmetros, o ae‘partieﬁ-;
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lzs de diferentes velocidades de cadde rosPectivamsnte; lo que -
quiere decir m€s o menos lo mismo, porque el didmetro y la vgloci
dad de caida tienen una relacidn fija segin la ley de Stokes, co-
nocidolel peso especifico, HNo gse trata aqui de las leyes y férmu
las de cdlculo de los granos ¢: polvo; solamehte indicaremos que
t0do lo necesario para dichos céléulos esta contenido en las pu-
blicaciones conocidas nor los fiden’cos, para evitar el polvo, cu
yos cuadernos "STAUB” reunen btodo 1o mds importante scorca de los
polvos, Ia figura 2 muestra el corportamientc de los granos de -
polvos difefentes, que exicten en lae-fébriéag de cemento, Ia =~
granu19metria de loé productos de tri?uracidn, egpecialmonte del
carbdn, ha sido investigada por Rosin, Rammler y Sperling on cen-
tena?es de investigaciones 7 pruebas; ¥y obcdece a la ley exponen-
oial, que corresponde tambidén o otras materias., Por medio de 1la

- aplicacidn dc un diagrame logaritmicou adccuado eg posible dibujar
una recta con un daugulo detefminado rernecto a la abscisa, para -
la distribucidn del grano dc un2 harina scgin esta ley; la ineliw~
nacidn de la recta (gproximaéamente 452, tratdndose del cemento)
representa un fndice, que es el caracteristico para la tritura-
cién. El carbdn y cl cemento orresponden exactamente a las mis-
mas leyes; hay que mengionar que los tamafior diferentes de ecatas
dos materias (curvas 3, 4 y 5) reprcsentan rectas paralelas para
la misma trituracidn. las cvoies |1y 2 de este grdfico correspon

den & los polvos aspirados de molinos y tienon otro dngulo, porque
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| los finos son aspirados antes que los gruesos como es légico. Sg
coede lo contrario con las lineas 6, ; y 8, que probablemente co-
rresponden & una mezcle de graros de diferente grado de trifura—
cién. El material a estudiar se introduce en forma de grémulos -
en un aﬁarato especial de calcinacidn & mezcla; con el gque los fi
noé ge juntan con los gruesos, Para las lineas correspondientes
2l polvo y cenizas volantes ge indican dnicamentezvalores medios,
por medi; de rectas; porque en 1la prdetica las lineas son @és irre
gulares, Ia lfnea x = 36,8 es, a la vez, una linea indice, para ~
poder comparar log polvos en magnitudes absolutas. También se ve
exactamente en eostas grdifica cémo Zos procedimientos de seleccidn
por medio de tamices hacen aparecer solamente las partfculas mds
gruesas; es decir las de mds de 60}5; de las cuales quizds hay so
lamente 10 - 20%. El restante 80% no puede ser captado en este -
procedimiento, Tal como se ha averiguado por medio de centenares
de pruebas; le. trituracidn‘obedece a leycs exactisimaa; ¥ por eso
serd posible;.en el fu?uro, determinar exactamente las rectas de
distribucidn de granos, fijando solamente dos puntos; por ejemplo
los correspondicntes a 20}& h's 60}*. |

Iag grdficas de la fig. 3 muestran la velocidad de caida
de particulas de polvo segun una versidn moderna de la ley de -~
Stokes, debida a Fri¥sling., Como se ve claramente; la velocidad
de caida -~ fTcvente {cen un tamofio igucl dol grano) segdn el pe-

g0 cspecifico (por ej.: cemento y carbén), Se recomienda reempla-
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zar ¢l tdrmino "tamafio del grano" por'el de_la'velocidad de cafda,
porque el tamafic del grano, determinado por medio de la ley de -~
Stokes o sus variantes se refiere 2 uha hiﬁdtética forma esférica
ideal de las partfculas de polvo. | '

Hay que insistir en que ¢l polvo en las fdbricas de cemen
to representa un producte muy valioso; porque se trata de particu

lag muy finas que han sufrido la trituracidn mds a fondo.

Ias fdbricas de cemento - '

Vamos a explicar brevemente los diferentes prpcedimientos
gue se emplean en las fébricas modernas -de cemento; ¥ lasliuentes
de polvo que existen segin los diferentes procesoa'de fabri%acidn
(fig. 4). Tratdndose del procedimiento de vie seca;_}ds cru@os co-~
mo la piedra caliza y la arcilla (berro, greda); se secan y tritu-
ran ¥y luego se introducen on los hornos giratorios para laﬁéalcing
widn, E1 carbdn que se necesite para la coccidn, tamhién;se seca
¥ tritura ep_mblinos especiales modernos. E1 producto reskltante
- clinker -, se tritura en molinos de cemento y se ensaca en mdgqui
nas automdticas. Ias fuontes del polvo son por lo tanto los seca-
derog de crudos, los molinos para los mismos, los hornos rotato-
rios, las instalaciones para sccar y triturar el carbdn; 1los moli-
nog de cem§nto y lag ensecadoras. Traténd9se del procedimiento por
via himeda, se mezelan los crudos con agus, ¥y se tritura la papi-
1lla en molinos on forme de lodo espeso. Este crudo se introduce

en los hornos pare la calcinacidn, ¥y a partir de aqui, ol procedi-~
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miento es igual a2 la via seca., Aquf no hay fuentes de polvo en
los sedéderos ¥ molinos de crudo., Otro proced;miento de fabrica-
cidn eé el de los hornos verticales en los quc, aparte de las fuen
_tes de polvo inherentes al horno mismo, cexisten las mismas condie
ciones que en el sistens dg via seca, Otros origenes dc peolvo son
en las fdbricas de cemento, %todas lag instalaciones de transporte
como cangllones y tornillos sin fin, En los udltimos afios se han
construido preforentemente instalaciones neumdticas de transporte
que producen poco polvoJ

Ig fig. 4 mestra un esquema de fdbrica de cémento segun
el procedimiento do via ‘humeda, cn el que 80 indican las cantida-
des do aire o de gases de salida producidas, el polvo recuperable
y la pérdide de polvos,

E1l dibujo muestra la relacidén entre las cantidades de aire
de selide y las de cemento fabricado. E1 procedimiento de via se
ca produce 25% mds de gases de salida y cerca de 15% mds de polvo.
Medidas en‘volumen; las cantidades de gases de salidé ¥y de produg
to acabadof eh una fdbrica de cemento via soca; estdn on la rela~
cidn 10:‘1, o sea; que por ceda m3 de cemento se producen 10 n3

de goses, c¢ifra que parece extraordinaria.
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TABLA T

Producecidn de polvo

EESRE= e e e R s T R ST ESNE R T ====="—"===================================‘q
E‘F g/nd gas de salida % de polvo y
1 Procedi- . e s .
. Miquina tomperatura de trajen relacidn en relacidn
1 miento bajo. con el crudo con cemento I
i N : .. Jl
it :
Eseco scondero de crudo 10 ~ 30 (350) 3 -~ 9 EI}
i seco molino de u 15 ~ 35 P - 3 - i
I 5600 sccadero de la harina 800 - 800 100 - i
nhdmois - j molino de orudo ~ 0 0 - |
i seco horno giratorio .. >rmal 0 -2 4 - 8 6 -2 8
% seco n u Lepol 5 - 10 15 - 3 2,2 CLnE
% himedo " " normal ~5 = 10 2,5 =5 4 - {
i himedo " " con oot rodop 12 -~ 18 "6 = "9 e o b
i imedo n o siLn o, av cedones -2 - {10 -1 SR N IR
- . secadero de polvo de carbon 15 -~ 25 (250) 2 -4 oy
[ " % carbon 5 =0 2-8 - o B
HI molinos de cemento T0 = &0, (;jO} - 0,7 - 1;5 4
EE — et woadoras 5~ 15 (:50 - 0,1 - 0,3 g
E— i1 & - E
Y parrilla H
Egiiatozia hogar de caldera 3 - -1'-0 2-5 '
polvo de o
Hcarbon  J| 2ogar de caldera 5~ 10 4-6 1.
i Stocker hogar de caldera 1w 2 i
;:lﬂa':====a===i===a==la=shfﬂ-= S TY FYTT DL PP OtE TSP e P S =mEases H
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8in calecular el ventilador
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to de vias meca eoda respectivamente
I=ua=====n==|===aﬂ========n====q=n= = oo Eer 3 ] FERRE T k0 DNEE 2 AP IIEE Op T
Via himeda ] I 1II iv v
hornos x0 | Bscadexo
- - - 1 tatorios |de polvo |
con calcl | de carbén |
nador :
Via seca seocadero = |molinos ~ | hornos o |
de crudo & |ds orude { tatorios - -
fuego di- (Lepol)
racto
e bl
Nimero o= 4o 4o 4i= Tom i
Tiempo 2. | 24 24 g U | " e
Produccién kgl}h 80,000.~ | 80,000¢= V' 80,000¢—| 80,0004 | {11,500) !
: . =50:000 = } =50,0004~ | - B
Gas de salida m3, 20040004~ | 604000 .~ | 240,000,— | 400,000~ | {16,000} !
Gas de salida Fm3/h | 1504000 .= | 504000, | 1764000.~ | 300,000~ | (13,000) |
Temperatura - v ' 100 ,- 50 g 100 o 100, | (70
Tipo de aspirador ' filtro de {filtro de | eléotrico | eléotrico | ninguno
tubo 0 - tubo, : '
eléctrlco
Dinensidn de sspiradoxr -
con filtro m? | 2x750a1500 {4x150=600 - - Introdu-
cido al
hornd =
POT Vel
i tiladars
de sopla
do
Gfrado de recupe:cacidn
garantizado. % 99 e 99 one 95 e 95 v
Grado de recuperacidn, _
I Bemcio % 955"‘ 95."" 90" 900""
! Gontenido en polvo del - ~
aire do salida &/m3 20| ~ 20~ -~ 6,7 * 15,0
Cantidad de polvo kg/h 4,000~ | 14200: | 1,600, 6.000.-
4% de polvo rendimiento % 5y 45 Y Qe T45
Cantid. de polvo recuP. | kg/h 3,800,= | T1.140,~| 14240u=| 5.4005=
Polvo perdido kg/h 200 g 60 o 160 o= 600 o~
| Polvo en gae de salide - - ‘ ~
despude de la limpiezal g/m3 ~ 1,0 4,0 0,5 1,5
Péxrdida de aire m WS 'ﬁDO.- 70.— e 4.—:
1 Coste des aspirador con - : 1
instal, y montoje il 120,000, | 40,000 | 240,000 o § 350,000 poe
Economia por afio RM 80,000, | 24,0000=| 43,0004~ | 110,000 ¢
Pérdidas por afio M 44000 | 14200 ¢= =~ 44800,~ |- 124000~
Consuro do fucrza M 36,0004= | 124000em | 1} 7,000, 1150000 .
Vigilancia RM “14000 0w | 140004~ | 2,000 0w 2,000 o~
Costos de reoparacidén ~ { BM 12,0004= | 43000 = 400 ¢
Amortizacién {filtros 10| HM 12,0000= |  4.000e=| 24.000,~
:’ En ‘l:Otal 61.0009- 21@0001— 37.‘000.""
Eoonomia efoctiva RM 19,000 ¢~ 3,000 ¢ 6,000~
-4 —F 3 ﬂﬂﬂﬂﬂs=ﬂ2===n=a====Eﬂﬂ==========¢“—=====:======================ﬁ
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TABIL A TIX

{Continuacién)
f===l=ﬂ=B==l===================$=—5"’=======."============= &+ +F 3 F-r-F -3 3 -+ 5011
l Vi Vi1 Vill 1X X |
¥ia himeda Proced, en |Proced. en |
! ' _ seco himedo. !
Wia seca Secadero | Molinos | Bnsacado~ !
i de polvo | de cemen rag ' |
I de cerbon to. Total Total !
HNﬁmero 101—0 4.- 2o :
:;T:Lempo h 24 o 24 o 248 24 o= 24 o |
{Produccién kg/h | 7.000,=} 50.0000~| “50,000,=| 50,000~ | 50.000.-

. -~ —150.0000- ’

“Gas de salida m34h 40,000 4= | 36,000 10,000 6= | 5564,000,m { 446.000,- |
IGas de salida ¥m3/h{ 8.000,-] 30,000~ 94000 | 427.000.= | 359.000, |
I Temperatures o 70 o 50 o= 30 o 85 o= 87 o= |
nTipo de aspirador filtro -~ filiro § de tubo - - _
%{ de tubo ; de 'bu’boL
i o eléc-
i trico
IDimensién de aspirador '
t  con filtro m? Azrir=320 80 e - ,
iGrado de recuperacidn ¢
n garontizado % 99 see 99 o= 99 oo - -
ﬁGrado de recuperaoidn "
@ servicio % 95 4= 95 0% g 94 e 0 orm
iContenido en polvo del - - - -

}{ sire de salidm g/m3 24 pon 1 “10 o= 13,7, 14,8
i Cantidad de polvo k%/h 210 ama 500 om= 100:- Te610%m 6.,610.-
“% de polve rendimiento 2 o= tem 0,2 2) 15,2 2) 13,2
| Cantidad de polvoreoup, kg/h 200 475 o 95 Tot500m 50970 0= |
iPolvo perdido ke/h 10 o 25 o Be=] 460=0,92 % | 630=1,26 %
I Polvo en gas de salida - ' : Ty
idespuds do la limpieza | g/m3 1,0 0,7 0,5 0,83 1,41}
i Pérdida de alre m WS 4 gon 70 o= 70 :
| Coste del aspiradoxrcon ;
I{ ins'bal. montc.cje RM 35 0000 . 24.000 P '-600‘00 [l 465.000."‘ 3.9000000"' I
i Boonomia por afio RM 29,000, 55,000~ 14.000.~f 255.000,= 1-89.000.—l
DPérdidas por aiio BM 1400.=] 3,500, 700 ¢~ 24,200 o= 24.800.—5
;Gonsumo do fuerza RM “l..OO(}g-«-E 8.000 2.000 = 66.000 ,~ 20.000-~|
i Vigilancia R BOOew | 1.000,= 500 g 6.000 - 3.500,-
1 Costes do reparacién RM 500,71 2.,000.- 500, 23,000, 6'500"ﬂ
| Amortizacisn (filtros i
.E 10 %) RM 3.500=] 2.400.= 600, 46.500.~ 39.000.-5
y : !
H Total 545000~ | 13,400~ 306000=]  141,500.= | 69,000,
Economla cfective RM 23,500.=1 57,6000~ 10.400,=1 113.500.- 120.000.-i
b e e e e e e e ....====='-'==‘-'-====l=2ﬂ==-============ﬂ'—"==========

2)

en relacién al rendimiento final
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TABLA III

Aspiradores y cantidad de polvol valor del mismo

;_ === BENEEET SRR ENEO T SN T RN EEE NOoDESEXOE :I:=======‘I==BB==I¢====S=======“
B Cantidad Coste de las q
i en tonelad, | f&bricas RM/ Valor E
g T, de cerchto ]
0 1]
' Produceidn de lcs fébricas | - ‘ i
" alemanas de ComENtO.eesees | 1500007 20 o= 300,000.000,-1 = Valor de las fdbricas o .- |
i Cantidad total 1936 manas de cemento i
[T . " ™ - |}
[}
E 14 % d: 501vo al afio senee "+ 100,000 3o~ 6.300.,0C e=| = 14% de la prod.ncién total ¥
i = 2,1% del valor = 14 gli> !
i Do estes i
i 76,04 recuperado actualmen ~ i
g te. AR CcERRRIQCOARLRILIRRBEEN 14 :_‘{u\..-\ . ke 3 .- 4.800.(”0.— = 10,? de 1& Oan‘tf "'1.:‘;.':'\. d;'-'-': ’: . 2. {} §
- : = 1,66 del valor = 10,7 g/wd y o
E 10,0 % pérdida absoluta... 210,000 e 630.600.,~] = 1;4% de la cantidad- totcl E Y
. = 0,21% del valor = 1,4 g3 u i
i 14,0% para recuycrar alin,. 260,000 3= 870,000~ 1| = 1',9% de la cantidad total ;i
I Sememireem = 0,29% del valor = 1,9 g/m3 g
'llt 10030 % R
'] 1
a4 - H
& Velor de los aspiradores |- - = 6% del valor de la fdbrica u
i para instalal.cececeasovess | 15.000.000 1,20 18.000,000 4= { « 120,00,~ por Pibrioca 1
; : . - (estimacidn) %
! ya instalados aciualmente. 13,000,000~ ' i
[
'l ']
! para instalar affie.eescess 54000 ,000 .~ -
iL - ' i
i » %
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Ia tabla I nos indica la produccidn de pol?o en gramos/m3
de gag ¥y en porcontajes con respecto a la cantidad de producto fa
bricado. Resulta que; especialmente los sscaderos y los molinos
de crudo; v despudés los hornoe; producen muicho polvo., Pensando -
quo solo sc puede dejar galir 2l aire libre el gas conteniendo -~
unos 2 ~ 3 gramos por m3, es posihle hacerse una idea de le impor
tancia dsl problema del polvo en las fébricas de cemento.

En la tabla II se indica la recuperacién de polvos eﬁ una
fdbrica do cemento con una producciénlde 50 toneladas por‘hora, sc
gin el procedimionto en seco y via himeda respectivamente, toman—
do comg baac unasg fdbrices determinadas, En ellas se amplean, en
1a via soca, los hornos mds modernmog Lepol, ¥ el procedimicnto de
via himoda, los hormos rotatorios con calcinadores, Segin la ta-
ble hay Que calenlar 10 m de gases dé salida por 1 > de produc—
cidn, los cuales sc pueden despolvorear con 1los dispositivos Fm—

dornos hesta un 90%, 1 m3 de gases de salida puecde contener, por
término modio; 14 gramos de polvo, quo pueden ger recuperados con
los aparatos modornos hasta dojar solamente 1;4 graﬁba/h3. Una f4
brica de cemento puede ganar 120,000 marcos al aflo con el polvo re
cuperado; aunguo tenga que gastar 400,000 marcos pera ls instala-
cidn de recuperacidn.

Ie, tabla III muestra la produccidn de polvo y los apara~
tog necesarios de recuperacidn de todas las fdbrices alemanes de

cemento, scg¥n los cdleounlos antoriores, Hay que suponer que 14%
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de la produccidn total de la industriz alomana de cemento es pol-
vo; ¥ quo 8¢ recoge hoy en dfa un §6% de é1. Habrd un 19% dc pér-
dida constante, porque ¢l gradc de recuperacidn se¢ eleva, a 1o su-
mo; a 90%, El rendimionto cs nolancnte 90%, aunque los fabrican-
tes de los aparatos garantizan cifiras mayores, que, en la prdetica
no se pueden‘aldanzar.

Pero, como s¢ vé; cs. pogsible recupcrar otro 14% mediante
ol porfeccionamiento y la instalacidn de nuevos apératos de r?cu-
peracidn; lo que correspondc & una ganancia de 8%0.900 marcos, o0
2% do la cifra total do produccién., Calculando ol valor de lag -
instalaciones nuevas quc g0 neocsitarﬁn; segin la tabla anterior;
hay que gastar quizé_unoé 156.000.000 marcos, de los gue 13,000,000
marcos ya estdn insitalados, Para recupcrar el dltimn 14% se nece-
siten recuperadores de alts calidad; quo ouestan; aproximadamente
5.000,000 marcos, Resulta de los célculos; que la produccidn de -
polvo en cl gas de salida de Io industria alemana de cemento se ole
va hoy cn dfa a unos 3,3 gremos,23; cn el futuro serd; posiblomen.
te 1;4 gramos/ﬁ3. Pricticamentc hay gque contar con un término me-
dio @e 2 gramos de polv: en el r- dc gas de salida. Los aparatos
de eliminacidn de ﬁolvos on las fdbricas de cemento no solamento -
girven para la recuﬁeracidn; gino qu tambidn gon necesarios para
aspirar rapidamente la harino fina de 1la trituracidn, para que no
s¢ pueda formar una carga indtil de finos en el molino; 1o que dis-

mimirdia ol rondimionto de los mismos. Como s¢ vé, pars aumentay -
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la produccidén del molino hay que instalar un aparsto de desempol-
vado, los aparatos modernos én las instalaciones do trituracidn y
gecado dc cmados, no aspiran solamentc el polvo sino tode 1a pro-

duccidn y la dejan on dopdsitos cspeciales,

Ioa agpiradores de polivo

- Al comsidorar un aspirador de polvo hay quo tcher on cuen
ta de qué maners se¢ comportard un polvo de caracter{sticas dadas
en un campo de fuerzas determipado. Entonces se sabe quéd clase -
de agpirador hay que construir, y qué grado do descenpolvado pucde
obtonerse. E1 objeto de un aspirador es la scparacién del polvo
de gu ‘gas portador; ¥ por edo hay gque conocor las propiodades do
amhog. Para sepaiar log dos hay que sjercer una fuersza en ol pol-
vo. Sogin las olaées de oestas fuerzas pueden dividirsc log asgpi-
radores en: aspiradores de gravitacién (cdmeras Ae polvo); donde
ge ejerce poeas fuerzas; asplradores de fuorza centrifuga {ciclo-
nes) on los que s¢ cjerce una clerta fuerza contrifugs sobre las
partioulas; y adamds; aspiradores electrostdticos (filtros olde-.
tricoa) donde un campo eldetrico ejerce su fucrza en el polvo;
filtros dc tola (filtroz on tubos); gondoe hay quec obscrvar la es-
trochez 4o los poroa; 1la a&hesidn; ¥y ¢l roce do las perticulas de
polvo en los poros de la tele ote. TPara la sel&ccidn adocuada de
un agpirador cs dccisivo la caracteristica del polvo y dcl gas, ¥
la finelidad que quierec alcanzarse; por ejemplo; la higiene o'la
rentabilidad., E1 polvo ropresconta en las fdbricas de comonto, tal
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como ya hemos dicho, un cierto valor, por eso merece ls pena gasS-
tar algo para la instalacién de los aspiradores, Ademds es un de-
ber re&ucir el contenido de polvo para que los gases de salida no
ropresenten un peligro de contaminacidn, Ia ?écnica del desempol~
vado y los conocimlentos acerca del polvo y de gases han sido tan
desarrollados hoy dfa, en Alemania que en esic pals se poseen mds
gxperiencias en osta materia gque en cualquier otro. Mencionaremos
solamente las diferentos investigaciones sobre las insitalaciones
de recuperacidn on relacidn con la distribucidn granmilométrica de
1los polvos segun ol tamafio y dimensiones de la particula, ¥y lag -
velocidades de caida, Im tdcnica de la siiminacidén de polvos estd
_desarrolléndoée continuamente, y es todavia demasiado pronto para
tener un juicio.definitivo roferenie al rendimiento de los aspira-'
dores, Probablemente se puede lograr hoy ensdia; que absorban to-
das las particulas por cneima de 15/; s DOro no sé‘puede pedir que
salgan solamente 2 gramos de polvo por metro cibico de gas de sa-

lida por la chimencs. (Continuard)
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