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modelidades., En glgunas ocasiones, el conirol es muy fdeil, mien
tras que cn otras, en aparicncia similares; se hace francamente
dificultoso. Aparto de las dificultades inhoyentea a la operacidn
en 8f (inercia de las rospucsitas del rogistro, dificultad en la
transmieidn de secfiales ete.) se cncuentran las derivadas do 1la -
construccidn mecdnica de los dispositivos, Esto Ultimo, en rea-
1idad; se ha mejorado bastante en log Yltimos afios g?acias a la
construccidn casi perfecta de los aparatos de modida, relds clde~
trdnicos; amplificadorea; seyvomecanismog ete,

Ia fig. 17 es ol diagrama de un conirol automdtico de tem
peraturas_aplicado a un horno cualguniera, E1 par termoeléctr?co
‘gituado a la izquicrda del horno hacc la toma de temperaturas, -
enviando sus indicaciones a una caja-conirol, en le que hay un -
indicador visual {tipo galvan'metro), una cinta de papel para el
reglstro continwo y un amplificador (generalmente electrdnico) -
que.envia impulsos ¢ tonsién o corriente a la unidad de mando,
Egta tienc por finalidad mover le vdlvula que abre y cierra la ~

entrada de combustible. Eate novimicnto puode ser de tipo elde~
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trico (solenoide; motor), ncumdtico o hid?éulico. Finalmente, la
vdlvula, gobernada por la unidad do mando, controla la ontrada de
combustible de alimentacidn del horno,

‘Hay varios tipos de controles, E1 mds scncillo de todos
es aqudl que podriamos denominar “todo~o—nada"; o tambidn de "dos
rosiciones¥., Tal ecs ¢l caso de un mechero que calienta un tangue
de aceite hasta una tomperatura determinada (Fig., 18). Doentro del
tanqué hay un termdmgtro de registencia; cuyas indicaciones van s
la caja-rogistro que, a su vez, gobierna la vdlvula de entrada de
gag combustibleo, mediante un dispositivo cualéuiera. Cono se pue-
de apreciar, ¢l fondo del tanque; que os metdlico, estd en contac-
to dirececto con la llema del mechero, Supongamos que ol dispositi-
vo termomdtrico cstd calibrado de tal modo que se abra la vdlvula
cuando la temperatura baja a 2982 y se cierre cuando ze alcanzan
los 3022, Ia diferencie entre cstos dos mdrgenes (42), sc llams
"intervalo diforencial”, Como es légico, con un digpositivo de -
este tipo, hay un desfasaje entre la aportura y cierre de la vdl-
vulg ¥ la tome de temperatura del termdmetro. Esto dd lugar a -~
- que, si obsorvamos la cinta de registro, encontremos una curva pe
riéaice (fig, 192). Con este sistema, la temperatura se mantiene
bastante bien: rara vez pasa de los 302 ni cae por debajo de 298;
lag respuestas son bagtante rdpidas.

Pero; gi en el caguema de le fig, 18 introducimos una mo-

dificacidn que consiste en colocar una placa de hierro sobre la 1llg
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na, y entre dsta y ol Fondo A+l traque una capa de amianto, las
cosas transcurren de modo difercnic. Suponiendo los nmismos 1fmi-
tes de temperatura sciialados para cl caso apterior, la grdfica de
tenperaturas 2 -~ le forrn wepresentoda on lo f;g. 19?. Cuando -~
el termdmectro alcanza los 3022, sl gas se corta, pero, a ceusa -
del celor almacenado en cl conjunto hierro-amianto,‘la témperatu~
ra del aceite gigue gubiendo ?asta un punto n (3169, fig, 19b. .
Inmego cae hasta 2982, punto p, & cura taiperatura el gas se ab?e,
¥ sigue bajando hasta llogar a un nminimo de 2929, En realidagd,
todo esto ocurrc por la inercla térmice que represcnta la.placa
dél fondo, | '

Pare lograr un funcionamiehto satisfactorio} en este ca-
80, eg preciso reduc’ el “intorvalo diferencial? a ménos de 4¢,
a 0, por ¢jemplo. De todos w~los, esto es una gsoluecidn parcial;
Para lograr un funcioncmiento conveniente hey que adoptar otra -
disposicidn; la 1lamaia "contrel ~roporcional®, QOmo gu nombre
indica, ya no se trate de un ucce:ismo todo-o-nndn, gino de una
apertura de vdlvula, proporcional n la temperaturs mardada por
el termdémetro. Ia vdlvula castaria completamente abierta a una ~
clerta temperstura y completamcniec cerrads a ovra (umb?ales mdx] ~
mo y mfnino), con posiciones intermediss entre las dos, propor-
cionales a la temporatura cn un instante dado.

Veamos, grdficamonte, ¢l funcionamiento de un dispositivo

fle esta clase., Ias tres curvas a, b y ¢ de la fig, 20 oxpresan -
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las temperaturas, o posiciones de la vdlvula de alimentacidn del
combustible (en ordenadas) en funcidén del tiempo (en abscisas).
Veamos lo que ocurre cuando, en el esquema del tanque de aceite
(fig, 18) tiene lugar un aumento momentdneo del gasto, es'decir,
de la cantlidad dc aceite caliente que ha de exbraerse del tangue,
Evidentemente, al elsvarse la cantidad de aceite que enfra PO -~
‘unidad de tiempo, la temperatura desciende, Esto puedes verse en
el bﬁcle de la curva b. Inmediatamente empieza a funcionar el -
control y la temperatura, con unas leves oscilaciones, tiende =z
mantenerse constante, pero siempre por debajo del trewo recto del.
principio. Si hacemos mds estrecho ol "intervalo proporcional®,
podremog acercarnos mds a la temperaturs de rdigimen, pero, en es-
te caso (curva-g),;apaTécen vnas oscilaciones en la temperatura,
que tienden & hacerse periddicas. Si el inbervalo se hace_adn nds
pequefio (cuarta perte del primitiveo), obtenemos la curva 4, en la
cual la tomperatura de trabajo sc acerca mds a la de rééimen, pero
ya aparecen lag ogcilaciones periddicas, muy similarcs a las que
tenfamos para ¢l simple coatrol "de dos posiciones”. Hay, pues,
un limite en el cstrechamicnto de la bandéa de intefvalo proporeio
nal, por debajo del enal, no se logran temperaturas aproximadamen
to constantes, |

Cuando =¢ gquiers lograr una constancia mayof, cn ¢l caso
de ‘tenqgues dé calentemiento o en otros ejemplo reducibles a estos,

hay que adoptar otro sistema: ¢l llamado “de velocidad de apertu~

- INSTITUTO TECHNICO DE IA CONSTRUCCION Y DEL CEMEWTO -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 41 -

ra variable". En dste, la velocidad con que se abre (0 cierra)

la védlvula no ¢s constantc gsino “proporcional” a la desviacidn

de temperatgra respecto‘a la @e rdgimen, Estos controles son mds
comylicados, en general, que los anteriores ¥y funcionan; casl sienm

pre, por medio de armnmlificadores clectrdnicos no lineales,
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