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§16—1 EL POLVO EN LAS FABRICAS DE CEMENTO, {Comclusitn)
(Staub in Zementwerken) '
Wilhelm Anselm ) )

De: "ZEMENT", 28, n? 12, plg. 15.

Las_cénares de polvo,

El colector de polvos mas antlvuo ¥ més empleado, atn hoy en dia,
aﬁ la llamada "ofmara de polvea™ en la gue se deposlitan las partioulas de -
polvv simplomente por la fuerze de la gravedad, Sue dimensiones roferenies
2 la sltura y ancho son un compromis: :ntre las exigencias de la altura de
calda gque tisne gue ser relativamente ".aja, y el tiempo de oaids que debe -
ser relativamente largo; exigencias ¢ resultan de las leyes de la grave-
dad, La eficacia de cada cémara de puivo® puede calcularse & partir de sus
dimensiones, por la densidad de las particulas de polvo y por la resisten-
cia del ges en cuestiém, Siempre oxiste un limite del tamafio de las parti-
oulas, por encima del oual todas las fracoliones de polvo son separadas (vﬁa
se el grabado § a), Segtn la grarulometria del grano de polvo que entra en
‘la oé&mara, puede caloularse cual serd el porcentaje de perticulas gue son -
- separadas por debajo de este limite, y de este modo viene dado el grade to-
tal de desempolvade, sin tener en cuenta los remolinos o la instalaocidn de
paredes de rebote, Los dos ejomplos caloulados: 1b para el polvo de caleci-
nador y 3o para el polve de cemento, demuestran ‘les posibilidades précticas
de le eplicacidn, También se podria calculax la cantidad ¥ distribucidn de -
los granos de polvo separados, 1o mismo que las del polvo que gueda en el -
gag 1impio. Fe corrients presentar la granulometrisa del polve por una cur-
va de tamizado con los tamafios del grano comé abscisas, y 1o que gueda o lo
que pasa, en porcentajes de la cantidad total de polvo comoordenadas (1), -
Para cada diSimetro de particula puede leerse en seguida qué parte del polvo
total es més grueso, y cual os mds fino gque dicha dimensién, Mas instTuoti
va e8 la llamada curva de distribucifén del grano o curva granuloméirica (é7
que se deriva de la primera curva por medio de ung diferenciacitn gréfiocs.
Indioca la proporcién de granos de temalfios comprendidos entre dos limites eg
trechamente fijados, que una mezcla de polvos dada, So pusde usar ssta ocur
va en el caso de la cimara de polves para caloular el polve separado, y el
polvo que queda en.el gas limplo, en =3laoidn oon la camntidad y la granulo-
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metria por medio de la integracifm grafioca, Esto se puede hacer de tal.ma .
‘pera que se dibuja la curva de distribuoitén del grano del polvo que entra.,
¥ .luego se calcula el camino de calda de las diferentes fracciones por me- -
dio de la longitud de la cémara y de ls welooidad en direccifn horizontal

¥ vertical {vease la figz. 1a). La relacibn de este oamino de caida a la al
tura de la cémare de polvo nos 44 la parte de cada fraoccifn que es sepera-
da, es decir, el grado de desempolvado de las fracciones, DEstas lineas se
dibujan como diferencia de la ocurva de distribueidn del grano de polvo en
ol gos limpio (véase fig, 1b), Empleando la escala de porcentajes de la or
denads de la curva de tamizado me puede dibujar el grado de desempolvedo -~
de las fracciones, en - forma de ocurva, Por medio de una integraoidn gré
fica puede calcularse sntonces el grado parcial de eliminacitn de polvos -
hasta cuglauier tamafio de grand y también el grado total de desempolvado -
de la cémars de polvos,

Log dog ejemplos calculados indican las clases de conatrucciones
que son técnicamente posibles, y muestran grandes diferencias, Is eviden-
" te gue hay un rendimiento mejor para el polvo grueso de los calcinadorea,
que paras el polvo fino de los molinos de cemento; en nuestro o280 75% con-
tra 25%, (zonas rayadas de las Ffigs., b ¥ 1o). : o

lLea oiolonea.

_ La fuerza que actfia en los clclanpa o8 la fuerza centrifuga, tal
como ya hemos dicho, También en ollos estd en vigor la loy de Stokes y -
también una ley parecida de la.résistencia, pero sufrem una variacién por
causa-del movimiento giratorio, que hay que considerar m&s hoy en dfa que
antes, on la construcciln de los giclones, ZIn principio consisten todos -~
los ciclones en tembores citfhdricos con un embudo cénico para recoger el
polvo, El aire oargado con polvo entra tangenoialmente, pasa periférica-
mente en un remoling alrededor del ¢je del ciclén y sals del aparato por -
un tubo que entra axialmentis desde abajo o desde arriba, - Las particulas -
pasan repidamente por la corriente de gas por causa de la fuerza centrlfu~
g2, ¥y oaen sl suelo en una corrionte continua cerca de las paredes del apa
rato, donde se verifica la eliminacifn, Los ciclones aéparan facilmenie ~
sobre todo las particulas mds grussas, Pueden hacerse las mibmas conside—
raciones oon estos aspiradores de fuersa centrifuga que.ocon los de les o8-
maras de polvos, Poro como se han empleado hasta ahora gensralmente ciolo
nes de una construccidén sencilla y ocon difmetros grandes, se ha obitenido -

- una recuperaocifén muy pobre, debido a la poca velocidad del gas y a los re-
molinos irregulares, asl como a la poca curvatura y longitud del camino xe
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corrido por el polve., Se debe tender a un dismetro de curvatura bajo, wn
camino ¢orto pera el polvo, y largo para la limpieza del ges., F1 mumento
de la velocidad del gas eat§ limitado & 25 m. por segundo, POrque DPOIr on-
cima de emie limite se reduce mucho el rendimiento. & conssouennia deo la
pérdida grende.de aspiracitn, Por ssia causa se construlan recientemente
multi-ciclones, es decir, varios ciclones.oonectados paralelamente, que -
caugan un movimiento giratorio més répido, por medic de twrbinas especia-
les, y que tienen tambidn un dismetro menor, El rendimiento de estas cons
trucciones es bastante mis elevado que sl de los ciclones sencillos,

Se dice que, recieniemente, van Tongern he construido un cicléa
especial, gque permitiria separar scondmicamente incluso él polve fino por
debajo de 15 p.. Ha desarrolledo diferentes tipos de construccién, por me
dio de un nBmero consideresble de pequefios ciclones y oon uné. conduceidn -
especial de corrientes parciales en ciclones mecundarios, A corta distan
cia del fin de la curvatura, en forma de eapiral ge mepara del camgo la
gona llena de polvo del gas de selida y la dirige & un ociclén secundario
lateral, La masa principal del gas limpio en el cioclén prinecipal pasa -
por una segunde limpieza, Esios ciclones scn suficientes para la mayor -
parte de los casos, y son baratos en cuanto a conatrucoidén y entretenimien
to. Se dice que Qstds ciclones de nlta calidad alcanzan l& eficacia de -
los aspirddores eoldctricosm, pero son bastante sensibles a lae vadiaciones
de las calderas; pdr medio do vAlvulas de regulacién se ‘ba subsanado tam-.
bidn esta desventaja,

: Un invento nwevo 1o rapresentan tembhidn los aspiradores Rotex; -
une instalacibn de enszyo ostéd trabhajando actuglmente. Bete separador de
polvo consigte en varios tambores verticales con dispositivos que giran a
gran velocidad alrededor de sus ojes., El gas do salida entra en estos -
tambores y a causa de la fuerza centrifuge se depositan las partlcoulas dd
polve en la. pared interior y al desccnctar uno de los tambores pasa el =
pelvo automfticamente haecia une salid: debido & que la velocidad girato ~
Tria es monor, Conocemos, en la préctica, el principiio de la acumlacidn
de polvo en las poleas de transmisifn, La eficacio de esta instalacién «
se aproxima posiblemente a la de los aspiradores eléctricoa, y la instaly
oion de eneeyo Justifica las esporanzas puestas en ella,

Los filtros de tela (filtros de tubo) .

Le moners do trabajer de gstos filiros es bien conocida, -El ai
re con polve se aspira por tubom de filtroe, La tela es de algodfn, que
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retiene con seguridad solamente aquellas pariiculas de polvo gque son mayo-
68 que sus poros, cuando el filtro estd limpio, Las particulas finas de
polvo son reotenidas an. una manera progresiva en la tela de filiro, es deoir;
cuando tocan oasuslmente la pared de la tela y entran en contacto por el -
roce y las fuerzas moleculares, La tela deo filtro v& cerréndose poco & po=
coj los poros disminuyen de tamafic y el grosor de la ocapa aumente lentamen-
te. Con eso se aumenta la resistencia y también la efiocaocia del filtre, Ca -
da filtre tiene varias cémaras, que se limpian slternativamente, Es norma -
permitir, para los molinos do cemento, secadores de materia prima y molinos
de crudo, una carge de 150 m3 por hora y por m¢ de la superficie del filtre,
Traténdose de inetalaciones para secar y de molinos de polvo de carboén, las
oifras correspondientes son 100 m3, El desgaste anual de las telas de fil-
tro y las reparaciones se elevan a 60,~ Marcos aproximedsmente para 1000 m3
por hara, ¥ los costes de construcoién v montaje se slevan & unos 600 May
cos y afin m&s, para 1000 m3/hora.

La precipitacién eléctrica de polvos,

e - Bl fundamento de la recuperscifn eléctrica de polvo os también op
nocido, Se basa en el hecho gque las particulas cargadas slectricaments, se
dirigen en una oierta direccidén en un ocampo eléstrico, Iiiire places met&li
ces delgadas (electrodos de salida), conectadas a una tensién de corriente
continua my alta, con 1o que se forma un campo eléctrico, Cuando la ten -
sién es muy alia, los. hilos dan chispas y los electrones pasan al gas, gue
de este modo serd ionizado., Las pariticulas reciben a la vez una carge eléo
. trice y pasan hacia ias‘plaoaa, oon 1o que se logra un efecto de limpieza,-
Practicaments. se separmtodas las particulas en el filtro eléotrico, ¥ sola
mente a czusa de un cierto efecto de remolino queden retenidas algunas par-
tioulas muy pequeiias, De todos los sistemas de recuperacifm de polvos es -
el eléctrico sl mis eficaz, especialmente en relacién con las particulas -
més finag, porque se basa en la velocidad igual y continua de las partiou -~
las y es précticamente independiente del tafio del grano y de la densidad, -
Puede alcanzarse gradoes de eficacia de 95-99, 5%, con gastos de instalaocioén
précticamente posibles, El aspirador eléctrico se parece exteriormente & -
una cémars 4o polvo, que se puede consiruir en hormigdn hasta 100¢ de tempsg
ratura del gas, y para més de 1009 en hierro y ladrillos, ILa pérdide de as
pirscién es muy pequefia y e9 igualadz & monudo por medio de una fuerza as -
censional en superestructuras, Los aspiradoraes eldotricos deben tenerse en
ouenta especialmente en los desempolvados de gasés de salida de los hornos,
¥ en los molinos de carbén en polvo,
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Todas esias clasea de aspiradores solamente pueden ser eficaces,
cuando la caperuza de aspiracitn, que se encuentra por encima de la méAgui-
na que produce el polvo, y la tuberia intermedia est&n bien instaladas, es
pecialmente en relacibn oon el aire innecesariamente aspirado, Rige en la
préctica la norma de gue hay que elegir una velocidad del gas de 0,5 - 2,5
m/seg, para las caperuzag, y unos 5 - 10 m/segz, para la tuberia que tiene
inclinacién, Pero hoy en dia se instalan tambidn tuberias en direccién ho
rizontal; entonoces hay que aumentar la velocidad del gas en ella, ¥y con -
15 - 20 m/seg, se puede evitar que el polvo se deposite en los tubos, Tam
bidn es imporiante gue se instale exhaustores (ventiladorss) en el gas lim
pio, sobre todo a causa del desgaste de las ruedas de paletas y de la caja
respectivamentes,

Tabla IV

Indicaciones para recuperadcicsde polves en fabricas de cemento,
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La tabla IV muestra datos de les instalaciones de desempolvado -~
especiales para flbricas de cemento, Comparando los diferentes recuperado
res, llama la atenci6n que los ciclones y los filtros do tubos ticnen las
mayores pérdidas en presidn, A la vez tienen naturalmente un consumo ma -~

yor de fuerza, Los costes de instalacién con la construeccién y el montaje -

- son més elevados con aspiradores eléctrices y también con filtros de tubos,
prescindiendo. de las cfmaras de polvo gque resultan muy caras, Los més ba-
ratos son los ciclones, Para 1los precipitadores eléciricos se necesita mu
cho eepacio, mientras que los ciclones y los aspiradores esléctricos tlenen
costes do conservacién y de vigilancis muy bajos. Las desventajas de los
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filtroé de tela son ol desgaste do law maﬁgaa de filtracifn y su gran sensi
bilidad contra sl calor, la humedad y ol pelvo de carbén,

‘Por lo general hay que decir, referente a los recuperadores, que
las mAs do las veces los compradores y los suministradores instalan dispo-..
sitivos demesiado grandes, Hemos viato muchos que aspiran demasiado fuerts
mente, lo que es contraproducente en relacién sl producto final, Especdial~
mente en los molinos de cemento y en las onsacadoras homos visto este.fentd-
mono, Como indicacifn préctica sirve que hay que tener a lo sumo 0,5% de -

residuos de polvo on ol tamiz de 4900 mallas,

La fig, 2 mestira los grados Optimos de eficacia de los Tecupera-
dores, pero todavia es muy difleil fijar satisfactoriamente los grados de -
separacibn tanto para el comprador como para el suministrader, Por eso in-
dica ol grabado 2 solo aproximadamente el estado actual de la cuestién; hey
que safiadir que los precipitadores eléctricos podrén alcansar una eficacia -
mayor, congtruyéndolos mis grandes, y teambién gue los moderncs ciclones de
van Tongeren y los aspiradores Rotex probablemcnie pueden alcanzar la efica
cia de los aspiradores eldciricos, bajo condiciones favorables, Las expli-
cgoiones referentes a los aspiradores, y especialmente el grabado 2,-tienen.
por finslidad combatir un desconocimiento muy generalisado scerce de la efi
oleneia do los diferentes aspiradores, y sugerir una discusién referente a
los eéxitos de las instalaciones nuovas, espscialmente en fébricas de cemen-
to, ' ' : ) _

_ El grado total de separaci6ér, es decir, la relacidén del polvo se-
parado en el recuperador al polvo que vntra en el gas bruto, es importante,
- Los grados de separacién parcial -indicon el grade de eficacia para la parte
més gruese hasta el tamafio de grano o hasta una velocidad de cafde que pue-
de determinaree,  El grabadoc 2 representa los grados de desempolvado frac -
cional, es deecir, los grados de eficacia para porociones (fracciones) gque se
‘encuentran entre dos tamefios de grano estrechaménte limitados, Resulta de
eato que con la distribucibn granuvlométrica que hay en las fébricas de ce -
mento, los precipitadores sléctricos y de filtro de tube tienen grados de -
eficacia de 95% hasts més-de 99%; los muevos recuperadores Rotex que toda -
via ostin demarrollindose, un 85 = 95%, los eiolones de primora calidad - un
T0 = §0%, los ciclones miltiples un 50 — 90%, los ciclones sencillos por de
bajo de 50%, ¥ las c8mares de polvo entré 25 y 75%. En resumen puede decir
se, que hoy em dic probablemente cade fabrica de cemento tiene 6 recuperado.
ros de filtro, un aspirador eléciricod y dos ciolones, cuyoe rendimientos se
elevan on todas las fébricas, respecto a la cantidad total que hay que de -
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391@0173:', a unos 20.000.000 m3/h01‘a.. Loe costes de instala-ﬂibn para todas
las_inétalacionea de desempolvado se elevan a 13 millones de Maroos,

La precipitacion de polvo en los slvededores de una fabrica de cemento,

Para dar ida referente a lag molestins que ocausa el polve que 88
le por las chimensas da las fabricas de cemento, en loa alrededores de la
factorla, se ha dibujado la fig, 3. Este se he confeocionado a base de una
velooidad de aire anual, término medio de 4 m/seg., ¥ 2 base de las direc -
ciones amiales del viento, refiriéndose todas las dem4s condiciones al ea-
quema (fig., 4; ver U.A.X, n® 11, pag., 19), de le fébrica tomada como mode-
lo, Segfn &stas resulta que la mayor parte del polvo lo tenemos en la di-
roccidn Noroostes si trabajéramos sin recuperadores, caerian, en una dis -
tancia de 100 m,, més do 10 gramos, en 1-km, 0,5 gramos; es decir dentro -
del terrenc de la fAbrios més de 500 mg,, y on 2 km, de distancia 0,1 gm,,.
¥ en 10 km, todavia 0,001 gm/m? de superficie de terrend, Adomés oxisten
las cantidades do polvo que selen del molino de cemento y de la gala de en
sacado, que me elevan a 0,1 gm. en 1 km, de &istancia, y en 10 km, 0,001
gm. De este modo tendriamos una gran molestia en los alrededores de la f4
brica, Despufs de la instalacitn de recums radores se elevan las cifras to
tales para la seccidn del horno giratorio y para el molino de cemento y la
sala de embalaje en una distancia de 1 km., & 0,70 mg., ¥y en 10 km, de dis
tencia todavia a 0,02 mg., Las cifras correapondientes procedentes de publi
caciones americznas o inglesas dsn b6 mg/hara por m2 para los distritos in-
dustriales y para las ciudades meyorcs: de modo que el precipitado de pol-

- vo despuds de lo instalacifn de rocupcradores es mucho mds pequelio que en -
las ciudades y distritos industriales de Inglaterra y América, E1 porocenta
‘e de polvos despubs de la instalacitn de recupe radores no es tan alio como
el del polvo en los alrededores de las pequefies ciudades provinciales {1 mg)
El polvo ultrafino por debajo de 10- M no se sedimenters de ninmuma maners
oon une vd ocided normal del viento, sino flotaré centenares de kiltmetros,
Hay gue Tecomendar ol aprovechamiento extremo del color de salida y le cong
truccién de chimeneas altas, porgque la flotacién del polvo en el gad de so~
lida disminuye ouando lo hace la taeyeratura, Antes, lag fabricas de cemen

" to eran concoidas como fuentes de polvo, ¥y oran proverbiales las molestlas

_en los alrededores, Pero, por medio de estas oiplicaciones, queremos demos
{rar que se puede disminuir muy bien a un minimo el vorcentaje de polvo en

' loa alrededoras.

A.peaar de eso hay hasta hoy on dia pleitos ontre los propiete-
rios lindantes o ayuntamientos, contre lag f&bricas de cemento, referente
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al polvo de salida y ¢l perjuicio consecuente de la agrioulturs, eto,

Hay que afladir lo siguiente: Investigacionaes detanidas han revela~
do gque no hay un efecto desfavorable de polvo de cemento o del polvo de cal
on 1z feoundacibn o el desarrollo de las plantas, ni on lo respiracitn de e
tas, También se he revelado que los paradsitos han disminuido en alto grade
¥ que la cal gque ea$s on el polvo ha fertilizado el suelo, Adem&s hay que «~
hacer constar que las fAbricas de cemento han intentado fode lo pogsible para
recuperar el polvo que representa un gran valor pars ellas, 2 pesar de la -
eficacia relativa de los recuperadores, Como se sabe, todavia no estlre -
suelto satisfoctoriamente ¢l desempolvado de los hornos con su gron produc-—
cidn de polvo,

Ia fig, 4 muestra de una monesra clara la distancia del vuelo posi
‘ble de todos los tamafies de granos que existen en las fAbricas de ocemento,
Se indicn, por ejemple, que el polvo con un tamafio del granc de 60)&, Bard
llevedo por el viento quo tiene una velocidad medis de 4 m/aag; ¥y desde una
chimenea de 60 m. de alturc, & una distancia de § Km, dontro de una hora, y
una particula de polve de 20}1. desde -1z misma cltura hastg 70 km, Hay que
taner en.cuenia que & las alturas de 100 m, existe una vel oeidad de viento
que e8 1,5 m/seg. mis elevada que la de uno chimenea de 50 m,

La salud,

.Reforente o la nocividad del polve hay que considerar la pequefiez
del grano, lo densidad del polvo y la duracidn de la respiracién del mismo,
Se puede decir que solamente el polvo con monos de 10, puede entror en los
alveolos pulmonares, poraue los f#ltimos tienen solamente 7-10 Mo ‘Espeocial
mente peligrosas son las particulas de pelvo con menos de 5}1 ¥ pariioular-
mente entre ellas las de 2- 0,5 4, que no son visibles a simple vista, Il
polvo que oxisic en las fabricas de ccmento tiocne cantos romos y oantos-ogu
dos; si el polve es producido al taladrar en las canteras, consiete en 10 %
de granos -con menos de 10}& 3§ el de molinos dc cemento en 60 de granos con
menos de 10)u . )

Hoferente o las enfermedades provocodos por el polvo en los pulmo
nos (silicosis), hay gque ineistir en que ¢l polvo con Acido silicico libre
(por ejemplo, el ouarzo, la arena de rio) of especinlmente perjudicizl, Po~
ro en ol cemento no hoy &cido silicico.libre, EL polvo reaspirado se disuel
ve en lo humeded pulmoncr que esté llena do Acido carbbnico, y es absorbidos
la ¢al que se produce es neutralizado,
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En investigociones alemanss y americenas de gran alcance, con los
obreros de las fébricas de cemento, quedd comprobado el carfcter inofensivo
dol polvo de cemeénto, Por oonsiguiente es desagradoble tener que ver conti
nuamente en lag exposiciones para la proteceibn del obrero sl polve peli -
groso de cemento', DNuestra investigacildn més reciente, hace 3 semanos en ~
nuestra propia fibrica, demuesira que entrs todos los obreros ni uno solo -
tiene polve en el pulmén, ni siquiera vestigios de ello, y ninguno tiens tu
beroulosis activa o inactiva, delante de la pantalla de Rtntgen, E1 tiempo
de servicio de todos los obroros y omplecdos de nuestra fabrica es:
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Dospubs do un servicid de 50% de los productores ocon més de 10 -
afios, - deberian aparecer sintomas derivados del polvo de cemento en cualquier
forma, =i lo hubiera, Tembién, hasta hoy en dfa, no hobie ningtin felleci-
miento por causa do tuberculosis puln-..ar en nuesira fa&brica, In gue grado
1a respiracibn ds la ocal influye cura*’ vamente en las enformedodes del pul-
mén, eso no seé scbe todavia; pero hemc: encontrado 10% de los obreros y em~
rleados de nuestra empresa, preferentemente hombres jovenes, gque tenion an-~
toriermente onfermedndes en los pulmones, que han sido todos curados, Es-
toe 10% nunca estuvieron enfeormos por causa de enfermedad de pulmdn durante
su gervicio en nueatrse f£abrica, Probablemonte tisne el polve de la cal la
focultad de ccelerar la curacidn de las anfermedades del pulmbn de &pocas « .
anteriores,

Para aclarar este hecho hoy que mencionar que en diferentes sanc-
torios tienon que inhalar sales de cal pars fines de curacién, Tampooo so
}in comprobado mis enfermedades de los drgonos de la regpiraciétn con el pol~
vo de cemento; mém bien hebia éstas en la cantera, donde ¢l cambio continuo
del tiempo tiene su efecto sobre los frgancs regpiratorios. A pescr de ésto,
el porcentaje de las enfermedagdes de los Srganos respirvoatorios no eos moyor
gue el de la poblaci6n general, Lo que llama la-atencibn es que, ounque el
poreentaje de los cazos nuevos en Alemania ¢s. 2k, en nuestros chreros no hay
ningin caso de tuberculosis activa o inactiva, como ya hemos mencionado, Pe-
ro, & pesar de esta comprobacisn muy favoroble, es necesario que las empre—
sas hagan todo lo posible pars evitcr ol peligro de estas enfermedcdes, tal
como en Alemenia lo hacen por lo general todas lns ffAbricas de cemento des~
"de hoce muchos afios,
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. Por medio do leoa anteriores explicaciones seo pretende oclarsr -
las opiniones acerea del grado de recuperacién de los aspiradores que ge
posaeon actualmente, acerca del polvo gue existe en las fAbricas de oemen-
$0 .y su inofensividad, Cuando se toma oomo base la granulometric del pol-
vo, entonces las tablas dadas sirven oomo puntos de partida para los célcu
los, Al fijar valores exactos para consirucciones nuevas surgen todavie -
hoy en dia muchas dificultades; las experiencias y los resultados de las -
investigaciones que se han mencionado anteriormente, pueden facilitar indi:
caciones méAs exaoctas,

Uno de los objetos principales de las fabricas de cemenio, es Te
ducir la molestia o ¢l dafio que pueds causar el polve en log alrededores -
lo mé&s posible,. Y especialmente las fabricas ds cemento se han ocupada -~
particularmente, del desempolvado de =us méguinas de produceién y sus ino-
talaciones de transporte, lo que demu-ztra el heoho gue han invertido mu-
cho dinero en las instalaciones de re::peradorea de polvos, Pero como hay
continuamente quejas de lom propietar s lindantes, habrd de hacerse mucho
més, especialmente por los fabricantes de recuperadores, para perfeccionaxr
los diferentes tipos de aspiradores, A caousa de la pooca seguridad que hoy
existe todavia referente al disello y al grado de desempoivado, es demasia-
do pronto para redactar regulaciones legatles acerca del contenido permiti-
do de polvo en los gases de salida, tal como lo hicieron en Francia desde
31932, En esie pais no se puede dejar salir un gas con un polvo de més de
1,5 gramos por m3, o 300 = hora,

Especialmente quiero llamar de nuevo la atencifn sobre la salud,
muy satisfactoria, de los obreros y empleados de la fabrica estudiada, Ob-
servando estrictamente todos los problemas del polvoe en dicha fabrioa, se
he logrado que cada seccidn corresponde o las exigencias de trabajo, con lo
que se han oreado las condiclones indispenssbles para el aumento de la pro
duccibn,
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