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616-2 LA FLOTACION DE ZSPUMAS EN LA F. JRICACION DE CEMEWNTO
(Froth Flotation in Cement Manufacture)

Andnimo,

De: "“CEMENT AND LIME MANUFACTURE", 1, Emero 1950,

Cuando las materiss primas de que se dispone entunha czrtera no
son adecuadas para la composicidn del crudo, los procesos de flotadi 6n pue
den servir para corregirlas, permitiendo la fabricacién de portland de al-
ta calidad e incluso cementos especiales tales oomo los frios, resistentes
a los sulfatos, etc,

Las consideraciones més impa tantes, desde el punto de vista eco
némico para que el proceso de flotacidn sea factible, son aparte de un cul
dedoso estudio de los minerales extraidos de la cantera, la posibilidad de
venta de los subproductos obtenidos en la seleccidn por flotacién, Asti -
por ojemplo en Finlandia es hastante frecuente flotar minerzles que dan 1un
gar = la obtencibn de calcite y wollastonita, La primera se utilize en la
fabricacién de cemento y la segunda se vende para la menufectura del vidrio,

Los procesos-de flotacién, relativamente recientes en cuanto a ~
su aplicacibn préctica, se usan intensivamente en mineris para el enrique—
cimiento de menas, -Tales procesos lluvan oonsigoe operaciones de tritura-
clén, clasificacidn, {lotacibn y espez: ailento, cada una fde las cuales debe
adapterse a las exigencias del productc que se quiere obtener y a la natu-
raleza del material de pardida, En el caso del ocemento, estos materiales
son arcillosocs o calcireos y los productos resultiantes hebrén de responder
& la compogicidn de un crudo normal, En log procedimientos de flotacién se
have uso de pequeiiisimas cantidades de reactivos orgfinicos los cuales, fren
to & minerales finamente divididos provocan la flotaoddn de unos mientras -
que otros se hunden en liquido de flotacibn,

Hace ya varios afios, Breerwood demosird que, atn con orudos de -
composicitn quimica invariable, los cementos producidos eran muy diferentes
én cuanio a su calidad, Sus investigaciones revelaron que la silice en for
ma de cuarzo-no reacciongba con la cal para dar los silicatos componentes -
del portland, si laos particulas de Si0O, eran retenidas por tamiz nf 325, Con
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este motivo so verificaron experiencias de flotacidn, suspendiendo ol cru-
do en cuatro veces su pesc de agua 2 la que se habia agregado una vequeila

cantidad de &cido graso, BEste compuesto tiene la propiedad de formar una

pelicula insocluble de un jabén metllico sobre cada granc de caleits, for-

méndose una burbuja de aire y, por consiguiente una espuma que flota en la
cual se encuentra todo el carbonato de cal, Los demis mikerales de la ro-
oa, al no flotar, caen al fondo de la o8lula de flotacibén, De este modo es
posible separar el cuarzeo, Cuondo se quisren orudog pars cementos fries y
resistentes a los sulfatos, el contenido en alGmina del crude debe limitar
ss; las formas més frecuentes de altmina en las moterias primas para cemen
to son la mica, caclin y feldespato, Como hay reactivos para la flotacidn
de estas especies mineralégicas y su separacibn de la calceita y el cuarzo,
es posible lleger a la preparaci 6n de un crudo de la composicién reguerida
incluso para tipos especiales de cemento, partiendo de una scola materia -
prime, por ojemplo una caliza arcillosa. Eesto se haoe, por ejemplo, en -~
les inatalnciones de la Valley Forge Cement Co, de EE,UU,

Reactivos de flotzeidn,

Estos pueden dividirse en cuatro grupos: (1) Espumentes; (2) Pro
motores o agentes colectores; (3) Dispersantes y (4) Depresores, Los pri-
neroe —agentes de espuma~ cstén constituides por mezelas de monoaleoholes,
resinatos diluidos y f8cido cresilico, Las cantidades necesarias de aBpu~
mantes son muy pequefins y se¢ introducen en diversos puntos del circuito de
flotaciin para mantener una espume uniforme. La mayor parte del agua con-—
tenida en la espuma vuelve al circuito después de separnda en ol aspesador,

Los oolectores o promotores son diferentes segin el tipo de mine
ral que se trate de flotar. Para la caleifa, lo mls corriente e¢s8 amplear
ficidos grasos no saturados, &cidos resinicos y sus jabenes y emulsiones, -
Los més utilizados son acido.ololédo,.acoltevde poscado, &cidos grasos ¥y sus
jebones, Tombién es eficaz el aceite de tall, una meszcla de &Acidos grasos -
y resfnicos obtenida de las lejias negras residuales en la fabricacién de
1ls pulpa de papel por el proceso al sulfato, Algunos jobones que s¢ utili-
zan pera ciertas calizas arcillosos, tienen buenas caracterisiicas espuman—
tes; estos colectores, estfn formados, por lo general, por &cidos grasos y
resinioos saponificados, In general, las emulsiones son mis eficoces gue -
los jabones en la flotoacitn de la caleita puestc que, en la sgeparacidn dife
renciesl de esta espeacie minerclégica los jabones producen espunas excesivas
pero bastente ineficaces., Los fcidos resinicos no son muyy buenos colsoctores
¥ lo mismo le ocurre & los 4cidos grasos no modificados, sobre todo con lag
pepillas de calizas arcillosas més comunes, El éxito on la concentracidn d-

~ INSTITUTO TECNICO DE LA CONSTRUCCION Y DEL CEMENTO -~

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 15~

la caleita a-partir de minerales silfceos,on forma de suspensionss de grano
fino esiriba, principalments, en la adiccidn del reactivo colector en dosis
extrenadamente pequefias en cada cdlula del cirouito de flotacion,

Los colectorss para flotar productos siliceos se oconocen general.
mente con el nombre de Yreactivos catibnicos’, Pueden definirse como pro-
ductos quimicos que dan, en solucidn, un grupo de superficie activa de lar-
ga cadena molecular erm el ién positivo mientras que el i6n negativo estd -
formado, generalmente, por un halégenc, Uno de los compuestos més smplea-
dos o8 el clorhidrato de dodecilamina, Muchos de los reactivos catibnicos
tienen un margen crftico de pH y son ineficaces en caldos aloaslinos,  Su -
efectividad méxima se halla entre valores de pH comprendidos entre 7,4y 8,0
Estos reactivos modifican las superficies de los granos siliceos recubrien-
do los 8xidos con finas peliculas, Mr, Breerwood comprobl que era posihle Ilo
tar todos o casi todos los constituyentes minerales, incluso los 6xidos y -
compuestos &cidicos y sulfurados, presentes en una papilla de caligza areillo
sa, de una menera simulténea, Sin embargo, limitando cuidadosamente la can
tided de resotivo @ introduciendo pequefios incrementos en cada etapa separa
dora, es posible efectuar una separacifn diferencial, separando facilmente
los silicatos, de la sflice y 1a calcita, -Las micas y taloo tambidn se pue
den separar como comogntrados y la caloita, cuarzo y rocas compuestas pugw
den yecuperarsge on las ¥golas" de la flotaciédn,

El reactive mfs eficay del género de los dispersantes ep el lig-
nosulfonato de caleio, bien solo o en mezcla con silicaio sbdico o sosa Sol
vay., ©Se utiliza con las calizas arcillosas finamente divididas para redu-
cir su tendencia natural a la floculacién y la formacién de peliculas,

Los depresores se emplean para inhibir o disminuir la flotabili-
dad de cualquier material indeseable, Asi, el mencionado lignosulfonato de
caloio (suproducto de las indusirias papelersas), que es muy fitil como dis~
persante, tiene la propiedad de provocar la depresién de las partliculas de
carbén en diversar papillasz de minerales,

Teorfas y accion fisica de la flotacifn,

Hay dos teorfas sobre la accién de los colectores de flotacién
en las superficies de los granoe de minerales, La hipétesis quimica supo.
ne que existe una reaccién auimica especial (met&tesis) entre sl anidn de
un 8cido graso, por ejemplo, y la superficie hidrolizada del Sxido mineral,
pars provocar ls formacidn de un film ponomolecular de un jabdn insoluble,
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La teorfa de la adsorcidn imagina una diferencia de tensiones superficia-

les en las gzonas interfaciales sflido-liquido, en virftud de las cuales la

parte de superficis activa del colector se une con la superficie hidroliw

zeda del grano mineral, En cualquiera de los casos, la particula mineral

o8 recubierta de una fina pelicula que hace que sus superficies sean repe-
lentes para el agua, o3 decir, no-mojables, lo cual favorece su unidn & -~
las burbujas de aire,

Bl mecanismo de la flotacién de espumas consiste en la adheren-
cia de las burbujes de aire a lam superficies repelentes peara el agua, de
lag particulag de minerales, Dichas burbujas, a su vesz, mze forman a partir
de la disolucifén- sobre las zonas interfaciales agua-sflido, En la flota-
cibn de sulfuros, las burbujas de aire son relativamente grandes, adhirien
dose a ellss los granos minerales y subiendo & la superficie de la masa s¢
miliguida, -Sobre lz muperficie, las particulas y las burbujas se unen a -
las espumes, se estabilizan mediante el agente espumante y flotan como con
centrados, En la concentracidn de caloita, a partir de calizas areillosas,
el mecanismo es muy diferente, especialmente debido a la exitrema finura de
las partieulas y a la naturalezas de la unidén de éstas con las burbujes de -
aire, que, cuando-estfin unidas a los granos de calcita son tan finas gue no
pueden ser vistas, debido a los movimientos atribuiblese a la tensidn super-
ficial, Un clerto nfimero de granos de calcita pueden verse formande grupos
en forma de fléculos aire-mineral, en los cuales cada particula se encuen-
tra rodeada por burbujas de gas, en orden creciente de tamafios a partir de
1z superficie de los granos, Kl aire arrastrado por cada uno de estos'flg
culos 1o hace ascender en la mosa y provoca su unifn a una gran burbuja de
espumz de las existentes en la superficie de la célula de Flotacién,
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