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617-2 CONSTITUCION DE. CLINKER DE CEMENTO OBTENIDO MEDIANTE EI. PROCESO BASSET
(Constitution of Cement Clinker Obtained By Basset Process).

K. Koyanagi y T, Sudoh '

Des "ROCK PRODUCTS", 129, Febrero 1950

Este trabajo puede considerarse como la continuacifn del publica~
do por el Dr, Koyanagi, ydel eual hemos dadeo cuenta a nuesiros lectores{Ul-
timos Avances, n® 2, pig, 18), on el que se describia el horno utilizado pa
ra la fabricad 6n mixts hisrro-cemento, los crudos empleados y-algunos dete
lles caracteristicos del proceso de obitencifn, Como es sabido, el procesc
.Basset consisto en la reaccidn en horno rotativo de una mezcla de caliza ¥
minerel do hierro, para la obtencién f£inal dg fundicién y cemento,

Las profundaes investigaciones del Sr. Koyanagi le han llevado & -
la conclusifn de gue ol cemento obtenido por el proceso Basaet pertoncce al
tipo portland artificial, aungue contiensc algo de hierro motélico (que pue-
do separarse por medios magnéticos) y un ligero exceso de alfmina, E1 exa-
mon microscSpico ha demostrado que los minersles cléisicos del clinker {(ali-
ta, AC3 b4 ch) se oncuontran presentes en el procedente del proceso Basset,
on forma de cristales rolativemente grandes,

La composicifdn quimica del clinksy Basset viene influenciada por
el ompleo de mincral de hierro (o cenizas. de piritas) como crude y por los
procesos do reduceidn que tengan lugar en el horno, En el caso gue nos ocu
pa, las mucstram do clinker procedlan de una fabricacifn mixta on la que se
utilizaron conizaes de piritas., Las lajas observadas tenian algunos granos
de hierro motdlico y sus seociones eraon de color blanco grisficec, Dospusds
do la molturacién y separacién magnética del hierro, sl ocemento obtenido da
ba la siguientc composicibn quimica mediog

8102, 21,815 4120, 8 ,463 Te, 1,583 (a0, 65,60; MgO, 1853

3, 0,703 Cal 11bre, trozass

Peso ospecﬂfloo, 3,16 rosiduo sobre 4,900 mallus, 2%,
En cuanto a resistencias, so hallaron 35 kg/om2 & la traccién y -

438 Xg/om? a comprosiéng smbas a los 28 dfas,
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Pora lao obmervacidén microscopica se hizo uso de los doe itécnicas
conocidass por itransparencia y por reflexién sopre superficies pulidas y -
* corroidas, Comolliquido de ataque fe empled solucibn de N03H on alcohol -
absoluto, al 1,0%, En las figs, 5 y 6 pueden verse microfotogrcofias de es
toa clinkers, ILa fig, 5 ropresenta una 1lajo de c¢linker pulida y ataonda -
con &cido en la guo pueden verse los grandes cristcles de alita (A) y un -
cristal cuadrade de ACy (8). Las dos microfotografias sstén tomadas con -
100 aumentos, - Cuando una de ertos secciones delgadas ee observada por  ~
transparencia, utilizmdo Nicoles, puede verse gque lge oristales B son iso
trépicos, (Fig, 7).

Como se sabe, os francomente diffcil lovallzar por-medios 6pti ~
cog Jlos cristales de AC3 en el clinker de portlond comercial, debide a- la
proximidad de los indices de refiraccién ehtre dicho compuesto y el 303, 68
pecizlmente con sistemas ricos on AC, debido & la presencia de hierro., Ins-
ley ¥ MeMurdie encontraron cristales de AC3 como material intersticial en
algunos olinkers ordinarios, La alita aparcce en el clinker Basset en for
ma de cristales hexagonales bien formedos, de tamafic semejante a los de -
A€y, Después del atague con 4cido y observados a-la luz reflejade, los -
cristales de alita mosiraron tne estructura zonar, gue estd muy influencig
de por la dirccelén del eje principal, La superficie os& més olara cuando
so mantiene perpendicular al ejo y nlgo menos nitida cuando se trata de -
uno ocara parzclela a dicho eje., También se observd en dichos cristales,cb-
servadoe por transporenciz, unc débil birrefringencia,

La estructura zonar de la glits muestro la existencla de una fal
ta parcial de uniformidad en la composicién dsl cristal debids al enfrin -
mionto ¢ ocongelamiento instanténeo do una soluclién s6lida, ©Si se cobserva
méa minuciosamentoe la microfotografic de lo fig, 5 osi como la de la fig.6b
puede apreciarse como un cristal de alita eastd situado en el centro de wm
gran crietal cuadrcdo de AC3. Este fenbmeno demuestra la posibilidad de -
formacion de una solucidn sdlida de los dos componentes mineralégicos an -
tes citados, y que la e2lita puede "crecer'" sobre un cristal de sluminato -
eonglderadc come sustancia madre,

Los resultados de los examenes Opticos mnteriores estfén en fran-
ca coincidencia con los obtenidos por la investigad 6n roengentnogréfica,
tal como se indion en una extensa taobla del trabajo original que comentos
mos, Las muestras de clinker parc el emsayo & los rayos X se prepararon -
dividiendo ol clinker pulverizado en 20 fracciones por medio de wna mAgqui-
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na centrifugn girando a 3,000 r,p.m, ¥y emplemdo 1o té&cnica de los liquidos
pesados, Parc les suspensicnes se hon utilizado mezclas de ioduro de meti-
leno y tetrchromuro de acetileno, de densidaded diferentes, Como el olin -
ker oontiene uns ciertn contidod de sustancios més ligeras quel lom oonatit_;
yentes del portland-ordinario fué preciso, en ooaaionas, afiadir doduro de =
etileno {de p,e. 2,18) o los soluciones de separnciém; Los resultados de -
la separacién centrifugc asi como la composioidn quimion de codn una de las
fracoiones separados, se dan en otra tabla del trabajo del Swv, Koyanagi.

En lo-seporacidn oentrifuga de los componentes del cliﬁkar de oo~
mento ordinarie, tal comc se ha referido en traobajos antericres, =ze-vid gue
en ACy y el 503 se concentron siempre en las fracciones més ligeras, wmien-
tros que el 3Cp FAC, y MgO lo hocen en los més densas, Los mérgenes .emples
dos en la seporacién ordinarin son 2,9 (pora el inferior) y 3,2 (pora el su
perior), referidos a los densidades de los liquidos- empleados. Eti el coso
del clinker Basset se-ha ompliodo lo esccla hasta 2,88 = 3433, debido o que
este clinker contiene, si bien en proporciones escasas, alaurios ingredien -
tes distintos, en cumnto o peso espscifico, de lo bien conboidég - oumponan-
tes del clinker, En las fraccicnes més lmgerna Se encuentrs prosente ung «
cierta proporcién de sulfure cilcico y en los mAs pesadas hay hierré metsll
&6, tal como puede comprobarse por los andlisis quimiocos, Pueode ndmitires
que ol ACy ost4d contenido en la fraceibn de densidad 2,88 o 3,06 y 62 =
SCy entre el limite anterior y 3,18, El 8Cp, por el contrario, ostd en los
fracciones més dsnsas, ' ‘

Para el estudio con rayos X se utilizaron oche fracciones separa-
das, ofiadiondo un 30% de ClNa o code muestrs, Segfin los resultados lograe~ -
dos, s6 ve que ia wlita y el ACy contenidos en el clinker Bosset son de -~
composicifn idéntico o lo de aguellos quo ontran a formar parte del olin -
kor comercial, 2En cuaznto al 3C2, se ha visto que ostf presents on el clin
ker Basset cu la formo beta, El silicato diclloico aporeocs en sptos cline
kers en forma de granos redondeados y finamente osiriados de tomafio relati
vamente gronde, En algunos do ollos, las estrlias interponetran la mass -
mientras gque en otros marchan o lo lorgo de los superficies, A veces se -~
observan bandos oscuras en los oristnlos de alita {obmervense las figs, 8
¥ 9)e Lo fig, 8 ost4 obtenida con 180 sumentos, & 1a luz reflejedn, mienc
tras que 1o 9 muestra los bundae oscuras alrodedor del cristal de alitajha

. Bido tomado por tronsparencic, con Nicoles y 100 asumentoe, Estas bondos ~
congisten en unc mono de finoe gronos cristalinos de elovads birrefringen-
ociz, los cuales pueden identifioarse con el SCZ (Tipos I,I1 y III de Insley
o alfa-30s de Scndius),

« INSTITUTO TECKICO DE LA CONSTRUCCION Y DEL CEMENTO -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)


http://vamento.gr

-29 -

Adom#s de los minoreles ciicdos, que son los principeles, se han
visto on estos clinkers, con oisrta frocuencia, numerosas particulas crista
linas, colorendas gn blanco amarillento esparcidns por la alita, silicato
trio&lcico ¥ la parte vitrea del clinker. Al principio mo creys que coatos
cristales eran de col libre perd el anidlisis quimico no demostrs la prosenw
cin de dicho componente (o pesar de que los oristsles eran fAcilments corroi
dos por ol FH). Despuss de algﬁn_tiempo, estos cristales, por exposicidn -
al aire, desoporecieron desprendifndose al mismo $iempo un leve olor & SHo,
Do aqul so dedujo que dichos particulas ostaban compuestas por sulfuro cdl-
cioco,

El clinker Basset conticne, oomo se ha visto por los andlisis, -
clerta cantidad de hierro en forma de glSbulos metAlicos, Una miocrofotogra
48 o este respecto puede verse en la fig, 10, Hoy un cristal de cementita
caracteristico, mostrando una forma bien definido que confirme la hipStesis
de que el hierro presente en el clinker estd4 en forma de acero.

Eetd fuers de dudas, 2 juieclo del autor, que la alita presente en
los partlond ordinarios no es 503 pure sino una solucidn sdlida de 303 ¥y una
cierta cantzdad de AC3.
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