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681 >̂ 3 CONTRIBUCIÓN AL ESTUDIO DÜL STOUTLECIMIMTO DE LOS MOBTBHOS im CAL BLAH 

(Bei t rag sur S^forschung der Erh^ttxng von yeisskalkmOrtel)» 

K, Alberti» 

Deg '^^ZSUEIT-KALK-GIPS", 25, Febrero 1950* 

Al proceso de endurée indómito de 1:3 morteros de cal se le dan tres 

interpretaciones, dos de tipo químico y una de tipo fisioot L9. primera atrj^ 

:::r3 el endurecimiento a la regeneración del carbonato calcico, por la ac

ción del anhídrido carbónico del aire soba, la cal5. la segunda, a la reacción 

entre la cal y el anhídrido silícico oontenido en los. áridos, y la última, ..en 

cambio, atribiaye aquél endurecimiento, principalmente, a una cristalización 

ocasionada por la progresiva desaparición por evaporación, del agua.de aísasst 

do y también a procesos químico-coloidales que d n origen a determinados fe

nómenos capilares» 

Las dificultades que se presentan para la aceptación integral de 

la primera hipótesis (o sea la de la carbqnataoión) son las que a continua

ción se detallans 

1^,^ Que es indispensable la presencia de una cierta cantidad de 

agua para el CO2 transformándose en ácido carbónico pueda reaccionar con la 

cal hidratada. La cantidad de agua de amagado que se va perdiendo por desje 

cación puede llegar a hacer que la remanente resulte insuficiente para que 

el proceso de carbonatación prosiga debidamente, por lo cual es,lógico en

contrar en el interior de las masas algo importantes de mortero, grandes -

proporciones de cal desecada sin carbonatar, 

2^9- Además, la carbonatación e '—isa por producir una película 

compacta de carbonato calcico superficial que dificulta cada vez más el ac

ceso de nuevas cantidades de gas oarbónico al interior de.la masa» 
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3^.- Si hay exceso de agua también puede retardarse la oarb'ona-

tación por la posibilidad de que el agua obture los'canalículos y poros que* 

son los caminos de acceso del gas c arbônico hacia el interior de la masa del 

mortero. 

Cita el autor una serie de ̂ ensayos de Wolters, Lehmann y Nussbatun, 

y de Burchaa^tz y finalmente los efectuados por W^ Dieckmann que demostraron 

de manera conclxayente que el endurecimiento del mortero de .cal blanca es d¿ 

bido a la reacción entre el hidróxido calcico y el dióxido de car'̂ -̂vc de la 

atmósfera, resultado confirmado por los -ensayos e investigaciones de Hecht, 

Pulfrich y.Hornke* 

X»a-segunda interpretación, es decir la que atribuye el endureció-

miento-del mortero a la formación de silicatos por reacción éntrela cal y. 

la arena del árido ha sido defendida por algunos investigadores^ (Petzoldt, 

Brintzinger^Bubam, Donath) que 'aducían en favor de ella las altas resisten

cias^ que presentaban algimos morteros que al5n no estaban completamente car«-

bonatados así cómo el tanto por ciento apreoiable de síl/ioe soluble hallado 

en antiguos mprterds (de la época romana-algunos de ellos). 

Qúimicamj^nté, sin embargo, no parece admisible esa reacción de lia 

cal con la sílice fie la arena a las temperaturas ordinarias, por cuyo moti

vo esta teoría of repe muchas dudas^ .La misma pequenez del tanto por ciento 

de sílice combinada, en los morteros, aún los que cttentsm varios siglos,com 

parada con el tanto por ciento de carbonato c&lcico. regenerado, es un sóli

do argumento en contra de tal interpretaciónt 

Queda la tercera hipótesis que atribuye el endurecimiento* a oau*̂  

sas puraíneñte físicas o a procesos de química oolpidal observando sus de

fensores o partidarios que las reacciones comprobadas solamente desempefían 

en el endurecimiento del mortero de cal un papel secundario^ 

lodt, por ejemplo, sostiene que el proceso de carbonatación no -
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tiene gran influencia en el endurecimiento del mortero si .este no experimen. 

ta simultáneamente una consolidación por desecación del gel de hidrato cal

cico que contiene y que al contraerse desarrolla poderosas fuerzas dei adhe

rencia. 

En opinión de otros investigadores.sólo es posible la carbonata-

ción y endurecimiento de los morteros de cal, cuando en ellos el tanto por 

ciento de hums dad ha descendido por debajo de cierto límite. Ihitoncès se . 

abren en la masa poros canaliformes que peimiten el acceso al anhídrido cax 

bonico al interior de la masa y el consiguiente desarrollo del proceso de -

carbonatación, ' " -

PaBa luego el autor a describir una serie de ensayos © investiga^-

oiones propias sobre la materia, en las due dio una importancia preponderan^ 

te a las relativas al proceso de carbonatacá 6n que consideraba como la ver

dadera causa o por lo menos la más propable del endurecimiento investigado. 

Se sirvió de un método acelerado.de carbonatación intensificada artificial

mente, mediante el tratamiento de las probetas con anhídrido carbónico pxxro» 

Varias series de pruebas permitieron comprobar que las condicio

nes Óptimas de humedad son las de un 65 a un 75^s mayor o menor dosis de -

hximedad en el ambiente dificulta o incluso inhibe la carbonatación. 

Esta también se desarrolla más lentamente en mezclas o morteros 

más ricos en cal. La mayor compacidad de la masa y su menor porosidad di

ficultan el acceso del gas carbónico y el carbonato formado al principio -

cierra.y obstruye más fácilmente los poror; de acceso a las capas más pro

fundas, limitando.la carbonatación a una zona superficial» 

, Tiene gran influencia en la velociçLaA de reacción entre el hidra

to calcico y el anhídrido carbónico del aire, la humedad relativa del am- . 

biente existiendo un grado Óptimo de humedad por debajo del cual apenas si 

progresa aquella reacción y por encima del cual se inhibe rápidamente. 
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