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684-10 HOMIGOMBS PE ALTA RESISTMCIA, 

(High-Strength Concrete) 

A^ 1. .Collins, 

Det "ENGUíEEEING", 80, Enero 1950, 

11 oreciente_desaxrollo de las aplicacionas^del hormigón preten-

sado ha..-ooaacajatrado la atención de los^-conatruotores en Iç̂ a-prohlemar:? > ori-* 

\̂ ados de la fabricación de hormigone-s de alta resistencia, tanto en lo que 

Be refiere a las primeras como a las últimas edades del material. En el -

hormigón ordiriario, es usual. encontrar resistencias de 175 a» 351 kg/cm , a 

la compresión, a los 28 días, mientras que el hormigón de alta calidad ^ixe^ 

de. alcanzar-^juna^:3?0si^^^ media de 562 kj/cm^v Para el hormigón pretensa-

do, por el contrario, las exigencias son mayores. Así, para piezas someti

das a una'tensión media, se necesitan los 351-492 Kg/cm^,.a los 28 dlasj p¿ 

ra hormigones altamente pretensados, las resistencias mínimas han de ser de 

562 a 703 kg/cm*~. Para hormigones que han de ser pos£*-tensionados en las -

primeras edades, se necesitan resistencias^ mínimas de 281 .kg/cm^'a los 3*-4 

días y, en el caso que se neeesite emplear los moldes para const2>uir-otras 

piezas dentro de lá jornada, se precisa una alta resistencia inicial de 280 

kg/om^ a las 12-24 horas. 

Como puede apreciarse, en todos los casos se necesitan pastas do

tadas de una gran resistencia à la compresión que no pueden obtenerse norma¿ 

mente con las mB..zclas usuales. Sn el caso de hormigones muy tensados se fe-

quiere el empleo de nonclas mûo ricas que lo normal, una cuidadosa elección 

de los áridos y un.cuidado y control extraordinarios en todas las operacio- • 

nes. Como se sabe, es relativamente fácil obtener buenas resistencias en -

las primeras edades mediante el empleo del curado en vapor. Pero también -

es posible llegar al mismo resultado utilizando cementos aluminosos, o nea-

olas muy secas con cemento portland. 
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El autor menciona a continuación los conocidos efectos de la re

lación agua-cemento sobre la resistencia de las pastas tanto de las puestas 

en obra de la manera normal como de las que se someten a un vibrado o apis£ 

nado a mano posteriores. Pasa después lona somera revista a algunas de las 

cifras de resistencia mencionadas por ciertos autores y que pueden coíjside-

rarse como '̂ records''. Asi por ejemplo, Freyssinet dice baber obtenido re

sistencias de 1»406 kg/cm , con hormigones normales curados en v^or des

pués de ser compacitados por vibrado y..presión. Powers menciona la más al̂  

ta cifra registrada en hormigones? 2,812 kg/om^ para unas probetas de pasta 

p-ura, con relación agua-cemento 0,08 (es decir, casi seca),, con tratamien

to posterior,por vibrado y compresión. Prescindiendo de estas cifras algo 

astronómic^'Q, es posible obtener hormigones y morteros con muy buenas re

sistencias, tanto en los dos primeros días como a largo plazo, controlando 

bien.la clase, granulometría y humedad del árido, dosificación de las mesa

das, y relación agua-cemento lo más baja posible compatible con la traba*-

jabilidad. Cuando se hace preciso, puede apelarse al sencillo expediente , 

del curado en vapor, para acelerar el endrreoimiento. Cup-ndo se hace esto, 

hay que tener en-cuenta que^ dentro de limites razonables, la resistencia 

de un.hormigón dado, curado en.vapor durante xm cierto número de "grados-

hora", es constante. Es decir, que puede llegarse al mismo resultado con 

una elevada temperatura durante un periodo corto de tieinpo que a la inver-* 

sa. Hay que tener en. cuenta, no obstante, que si se calienta el hormigón 

demasiado rápidajiientOj, pueden aparecer diferencias importantes de tempera

tura a través de la masa dando lugar 0.1 agrietamiento de las piezas. Si -

el hormigón ha de ser pretensado dentro de las horas inmediatas a la con

fección de la mezcla, es evidente que se precisará elevar la temperattira de 

la masa lo más rápidamente posible, colocando las piezas dentro de una cá

mara u horno de vapor, o en agua caliente. Ya se comprende que esto no s¿ 

T& siempre posible. En ocasiones, puede echarse mano del calentamiento -

eléctrico por efecto Joule, haciendo pasar una corriente eléctrica a tra

vés de las armaduras o alambres del pretensado. 

Para lograr la compacidad necesaria,, con una relación agua-oemen 
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to baja y^ por tanto^ una docilidad peqn.'~''aç es casi siempre preciso dispo

ner de medios de compacitación y vibrado* LOB vibradores que se necesiten 

en el trabajo con hormigón pretensado son de mayor potencia que los ordina. 

rios^ Los mejores resultados parece que se obtienen vibrando el hormigón a 

una frecuencia baja y luego a otra más elevada. Paya ello son menestar vi

bradores de fï^eouencia variable quo^ como es lógico, son más costosos que -

los comunes, 

é 

En ocasiones, puede.ser conveniente el empleo de cementos espe

ciales distintos del portland, tales como el aluminóse o los de fï̂ aguado 

y endxirecimiento rápidos, cuyo coste más elevado puede ser compensado a -

veces por las simplificaciones que su ujkilización lleva consigo. En oucm 

to al Qmpleo de acelerantes de fragucido. que el autor tiene también en -

cuenta, se cita como más conveniente el óloruro calcico en dosificaciones 

de 1 a 4̂ ^ con respecto al peso de cemento, si bien, con proporciones supê  

rieres al 2̂¿ puede hacerse difícil la puesta en obra (o en moldes). 
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