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684~10 HORMIGONES DE ALTA RESISTENCIA.

(High-Strength Concrete)
A, R, Collins,

' Det “ENGINEERING", 80, Enero 1550,

: El crecierte desarrollo de las apllcaclonsafdel hormigén preten— .
_ sado ha concentrado la abtencién de losﬁoonatruotorea an loa*problemar1 Corie
vados de la fabricacidn de horm;gones de alta resisten01a, tanto eu lo gue
se refiere a las primeraa gomo a3 las Gltimas edadee del material, En el -
hormigdn ordinarlo, ea usuzal encontrar r931stenclas de 175 a 35t kg/cm s &
la compresiﬁn, & los 28 dfas, mientras que el hormlgﬁn de alta calidad pue-
de, aloanzar»una_realstsncla media de 562 ””,c~2 Para el hormighn pretensa~
do, por el contrarlo, las exigencias aon ‘mayores, Asl, para piezas someti-

" das & una "tensitn madia, se necesitan 1os 351492 Kg/cm y -& los 28 dlas; pa
Ta hormigones altamente pretensados, las resistencias minimas han de ser de
5&2 a 703 kg/om ., Para hormlgones que han de ser pasi—:l;ena:.ona.dos en la.s -
dias y, en el caso que se necesite emplear los moldes para ‘construlr otras
plezas dentro de 14 jornada, se precisa una alta r991stencla inicial de 280
kg/om a las 12-24 horas, . ' '

Comb puede apreciarse, en todos los casos se necesitan pastas do-
tadas"dé una gran-resistencia & la compresién que no pueden obtenerse normal
mente con 1aé'negmlas usuales, En el caso de hormigones muy tensados se Te— -
guiere el empleOIQe_m::ciaa mée ricas gue lo normal, une cuidadosa eleccibn

- de los fridos y un cuidado y control extraordinarios en tddas las ope racio- -
nes, (Como se sabe, es relativémente f&eii obtener.buenas_resistenciaa en -
las primeras edades mediante ol empleo del curado en vapor; Pero también -
es posible llegar al mismo resultado utilizsndo cementos aluminosos, o mEzZ-
~las muy secas con cemento portlend, '
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El autor menciona a continuacién los conocidos efectos de la re-
lacitn agua;obméhto sobre la resistencia de las pastas_taﬁto de las pueetas
en obra de la manera normal como de las que se someten & un vibrado o apiso
nado a mano posisriores, Pasa despuds una gomera revisgta a algunas de las
cifres de resistencia mencionadas por ciertos autores ¥ que pueden copside-
Tarss como “reoords“ Agil por ejemplo, Freyssinet dice haber obtenido To~
sistencias de 1,406 kg/cm , oOn hormlgones normales curadoa en vapor des~
pués de ser compacitados por vibrado y .presibn, Powara tienciona la mas &l
ta oifra registrada en hormigones: 2,812 kg/omg paré‘unaa probetas de pasta
pura, con relacién agua~ceménto 0,08 (os decir, oasi seca), con itratamien-
to posterior. por vibrado y compresidn, Prescindiendo de estas cifras algo
astronoﬁicas, es posible obtener hormigones y morteros con muy buenas re-'
gistencias, tanto en los dos primeros dlas como & largo plagzo, controlando
bien, la clame, granulometria y humedad dol &rido, dosificacién de las mez-
clas, y relacién agua~cemento lo mis baja posible compatidble con la traba~.
jabilidad, Cuando ge hace preciso,'puede apelarse ol sencillo expedients .
del curado en vapor, pars acelerar el endvrecimiento, Cuando se hace esto,
" hay que tensr en ouenta que, dentro de limites razbnables, la resistencia
de un hormigén doedo, curade en vapor durante un cierto ntmero de "gradog-
hora', es constante. Is decir, que puecde llegarse al mismo resultado con
uns, elevada temperatura durante un periodo corto de tiempo-que a la inver--
sa, Hay que tener zn cuenta, no chtante, gue 81 me calients el hormigdn
.demasiado ré&pidamente, pueden aparecer diferencias importanteé de tempera-
tura a través de la masa dando lugar al agristamiento de las piezas, Si -
el hormigdn ha de mer pretensado dentro de las horas inmediatas a la oconw
feccitn de la meszclya, es evidente que Se precisard elevar la temperatura de
la masa lo mis rdpidamente posible, colbcandq las piezas deniro de una cé~
mars u horno de vapor, o en agua coliente, -Ya se comprende qus esto no se
T8 siempre posible, En ocasiones, puede echarse mano del calentemiento
eléctrico por efecto Joule, haciendo pasar una corriente eléoctrica & tra-
v8s de las armaduras o alembres del pretensado,

Para lograr la compacidad necesaria, con una relaciln aguas~—cemen
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to boja y, por tanio, una docilided requ~Zn, es casi siempre nreciso dispo-
ner ce medios de compacitecidn y vibrado, 1o vibradores que Se necesiten
en ol trabajo con hormigbn pretensade son de mayor potencia que los ordina
rios, Ios mejores resulitados parece que se cbticnen vivrando el hormigén a
una frecuencia baja y lusgo a otra més elevada, Para ello son menestar vi-
bradores de frecusncia variable gre, como es l6gico, son mAs costosos que -
los comunes,
.

En ocagiones, puedc ser convenientoc sl cmplceo de cementos ospo-
ciales distintos del portland, tales como el aluminoso o los de fraguado
¥ endurecimiento r&pidos, cuyo coste m&s elevado puede ser compensade a -
vecos por las simplificaciones que su upilizacién llova consigo, BEn ocuan
to al ompleo de acelerontes de fraguando, que ¢l autor ticne también en -
cuenia, se cita como mis conveniente el ¢lorure cllcico en dosificaciones
de 1 a 4% con respecto al peso dé cemento, #i bien, con proporciones supo
riorcs al 2% puede hacerse dificil la puesta en.obra (o0 en moldes).
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