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615~10 EI. CEMENTO. PARA LAS ODRAS MAJICANAS DE HORMIGON HN MASA

{Mexico's Requirements in Cement For Mass Conorete Projects).
Pederico Barona,

De: “ROCK PRODUCTS", 136, Abril 1950,

Lo "Secretaric de Recursos Hidrdulicos" es el equivalente maji;
cano del famoso "Bursou of Reclamation" de los Estados Unidos, y dedica -
sus aoctividades al proyecto, resnlizacién y construccidn de presas,'eéna-
ieB de riego y cualquier otru olra similar que entre dentro del gran Plan
‘de explotacidn dg recursos hidriulicos, del presidente i, Alamén,

El Sr. Barons, hace un estudio-resumen relativo a'los_oementoa
empleados en las meBas y canales consiruidos en la nacifn mejicana des-
de @l afio 1926 hasta nuestros dfas, Para hacerse una idesa del programa
de obras hidrfulicas emmrendido por los mejicanos, bazte decir que el pre
supuesto oficial prevé un gasto de 210,000,000 pesos por afio, Ests cifra
Justifica la importanocia de ldos estudios verificados con gl fin de ahorrar
cemento en las obras en masa realizadas con mezolas povres, Sin embargo,
pars gue estas masas de hormigén de baja dosificacién cumplan las ocondi-
ciones vequeridas (buont ¢nrubilidad, resistencia quimica frente al agua
y sales, consténcia de volumen, baja retraccién por secado, etc.) es me-
nester que ol cemento smpleado sea cuidadosamente selecciongdo, de tal modo
que so evite el exceso de cal y magnesia libres, yeso o aluminato tricsl-
cico, emtudiando también la reaccidén ocon los &lealis y el efecto destruc-
tor de loe sulfatos sobre los aluminatos, También la finur§ del aglome-
rante es un factor importante & considerar, Cita el autor a este reaspec-
to, la Gltima modificacién mejicana sobre las especificaciones para cbras
de hormigtn (Febrero de 1948) Norms DGN C1-1948), segtn la pusl se modifi
daban los contemidos en 30,. La modificaci 6n, literalmente, dice amiy

"Los valores ninimos para el contenido en &loalis {Nag0 + 0,658
K50), en alumineto tricdlcico y mars la finurs (expresada en puperficie m
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especifica Wagner), que poseen una conmiderable influencia sobre las pro-
piedades del hormigén, son, 0,8 %, 8 % y 1,800 om? /g, respestivamente,
El contenido. en. triéxido de asufre.de cualguier cemento no debe ser supe-
Tior & 2,0 %, 2,5 %, 3,0 ¢ ¥ 3,5 %, respectivamente, cuando sl cemento ex
cede a ninguno, uno, dos o tres do los minimos antes citados, Por otra ~
parte, ol limite inferior, en 803 no debe ser mas bajo que log limites GO
rrespondientes mencs el 1,0 %4," -

La especificacidn anterior os algo confusa pero indioa claramen
te que la cantidad de yeso que ha de afiadirse sl clinker es tmio mayor -
cuanto més elevada sea la proporeidn de 4lecd is y ACy, aumentando también
al alevarse el grado de finura,

Aparte de lo antes citado, ha& gque toner en cuenta gue los ce-
mentos utilizados en las obras mejicanes de.irrigacién deben ser someti-
dos 8l ensayo de extraccisdn de SO3 con agna, segin el procedimiento de W,
Lexrch de la PCA, ’

_ Monciona luego sl Sr, Barona el caso de lo conatruccidn de la
prose Narte Gomez (1946) en la cual seo empled como &rido un material abun-
dante en las proximidades formado por arcilla-arsna-grava, Este &rido se
me%cld con une baja proporcién de cemento {130 kg/m3), lo cial proporoio-
né una masa de harmigon muy trabajable que, aunque no ofrecia gran resis.
tencia, era adecuada para el empleo requerido, Huslga decir que 1a oali-
dad de 1z pasta mejorars si se sustituye la arcilla (plastificante) por -
un eficaz agente de alreado, en proporcién tal que se consiga un oon:bm;i- :
do en aire de 4% en el caso de memclas pobres, Con ello aumentarén ia -
plasticidad y la resistencia,

De las 18 fébricas de cemento que existen en Mgjico, 11 de ellas
afiaden mineral de hierro & sus crudos con objeto de reducir el contenido -
en aluminato 4{ric#loioco, mientras que en 9 factorias se fabrica cemenio
exento de 4lcalis, La adicidn de mineral de hierro o escorias al crudo de
beri hacerse en proporcién tal que el clinker contenge menos de 6-8 % de -~
AC3. La adioién de hierro mejora tambisn la aptitud para la coocidn,
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-Seglin el Sr, Barona, gque d4 unas indicaciones relativas a la fa-
bricacién de cementos adscuados pars la donstruccién de obras hidraulicas,
cuando la relacifin silice-al@mina del crudo es inferior a 3,75, debe afia-

. dirse alglin material silficeo tal como cuarzo o arena con objeto de elevar
el contenido en silicatos, La suma $Cp + SC3 no deberd ser inferior & 72%
¥ preferiblemente no menor de 74%,' La coccibn, debers hacerse a fonde, pro
curando que la cal 1ibre caiga por debajo de'1,5 %, Bl control contenido
en cal es importante de acuerdo con las dimensiones {meccién) de les es-
tructuras de harmigbn a construir y de la riqueza en cemento de las mezclas.
Para harmjgones de gran seccidn y con una dosificacién de 190 kg, de cemen.-

to polr m3} se requiers un cemento de bajo calor de fraguedo {con un oonteni
do en SCy inferior a 30%),

El contenido en Alcdlis'dabe mantenerse bajo y en ﬁingﬁn CAHD BU—
perior a 0,64, sobre todo cuando se emplean Aridos que oontienen minerales
‘reactivos tales como 6palo, calcedonia y vidrios, Para corregir y atemuar
la expansibn debida a los &lealis, puede adicionarse una puzolana cuya &C-
tividad sea muy patente, bien intermezclada con el clinker o agregada en la
_hormigoneras en este Gltimo caso, &l material puzolénico debe estar muy fi-
namente pulverizado. Cuando se mcspecha que pueda haber peligro de expan
sién por alcalls, debe mezclarse una arena que contenga cierta cantidad de
finos,

La molturacifn del cemento debe hacerse suficientemente fina,
(1 650--1, 800 cmz/q, }. Para ello se recomienda emplear coadyuvantes de mol
turacidén y dispositivos de enfriamiento de los molinos por medio de riegos
de agusa,

. Bn el caso de que se pretenda emplear en obras de la clase con-
siderada, un cemento puzolénico, deben tenerse en cuenta lag siguientes -
prescripeiones:

. ¢) Utilicese olinker de¢ alto contenido en S5C, (no inferior a
45504 ;. '
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b) Emplear una puzolana de garantia, Hégese pars ello un ensayo
con pastas puzolana-cal hidratada, tal como se demcribe en el artioulo de
W, J, Arndt: Rock Products, 126, Febrero, 1950 (vézse; UltimesAvences n? 13
pag. 51)0 )

o) No debe afiadirse mis de 20 % de pusolana a 80% de clinker sal
vo en casceespeciales y bien determinados (por ensayos previos),

d) Molturacion .auy :na, Bl cemento preparado no debe posser
ungd superficie especifica inferior a 3,400 cma/g. {ensayo con el amparato -
de Blaine),

El interesante trabajo de ¥, Barona haciendo una desoripeién my
cinta de los proyeotos de obras en marcha de la 5,R.H, de M8jico, talewm 6:9_
;nd las presas Morelos, Premidente Alemén, A, Obregon, avasteoimiento de =
aguas de la capital, tfineles de Valssguillo y Lerma y diversas obras de rie
g0, indicando algunas particularidades de los cementos empleados,

B

- INSTITUTC TECWICO D2 LA CONSTRUCCION Y DEL CEMENTO -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)





