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616-13 ALTMENTACION DE LOS HORWOS ROTATIVOS CON -CARBONES BAJOS,
. (Piring Kilns Vith Low-Grade Coals), -,
J. Porror-Vidol,

Do: “ROCK PRODUCES", 139, abril, 1950,

L

' -
Bate artlculo de nucstro compatriota Ferror-Vidal, sobradamonto oo
nocido de nuostros loctoros por sus intcrosantcs trabsjos sobro la fabrioca-
cidn dol comonto, pucde considorarce como complemonto y continuacién de otro.
aparecido on 91 ntmoro do Abril dc 1244 do la roviste “ComontOnﬂbrmigbn”.

- Como &ice-muy bion ol autor, ¢l mbtodo més ccontmico para quemar un '
- combustiblo .cn una instalacién comentora do horno retztorioc, ha do ser detor.-
minadd oxpcrimentalmonte ye quo os imposible quemar toda clase do carbones on
una insiclacién dada,  Bs logleo quo lag condiciones ”quimiéaa“ de la combus-.
ti6n (rolacionos combustibloucombureﬁte) ast como lom sparatos auxiliares ¢o1
mocaniomo (vontiladores, toberas, molinos, sécaderos, oate,) habran do adaptar
so pafa cada caso porticular, Les instalociones suministrados por los fabri-
cantog &o'maquiharia vienen provistos, pvara ol coasumo do carbén. do calidad oo
~ rrionto, os docir, do unas 7,000 keal, 15 a 22 % do volatiles, 50-70 % de cax
bono fijo, 10-15 ¢ do omiszas y no wis do 10 % do humodad. Cualouior varia..
cién importante con cstop caractoristicas roquicre un cambieo completo en lag -~
coﬁdicionos nccesarias para ohtoner uha perféota combustidn, '

Rofiriéndose 2l omploa d¢ antracites y mosclas do 0sitas oon los fio
nos prooccdontes do flotacidén, on proporcionos diferonteos, ha 1legndo ¢l autor
~dospubs do wnos 10 allos do exporicncias & lom sipuiontos resultedos:

1.~ T prosién dol airo primario, on un horno rotativo alimontado -
con carbonos bajos o anitracitas, ha dec sor aumontoda en proporcidn a la difi-
oultad de cowbustidn del corbdén omploado, Las antracitas nocositan una pro-
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8i8n mucho més alta que el carbén ordinario,

2,- Debe reducirse nmucho la cartidad de aire primerio, mantenien-
do baja su temperatura, .

3.~ La humedad y finura del carbén pulverizado han de ser manteni-
das por debajo de 1 % de agua y un residuo de 5 % sobre tamiz de 200 mallas,
respectivamenie,

4,- Ha de emplearse la mayor proporgidén posible de aire sccunda-
rio y su temperatura, en el extremo de descarga del horno, ha de sor bastan
te alta para gue 8¢ produzca la ripida ignicién del combustible tan prontd
como é8te entre en el horno,

5.~ E1 tiro debe mantensrse a un alto nivol, no.solo con objcto ~
de eliminar la mayor pdrte de las cenizas dol carb6m malo, sino también pa-
ra establecer una buena absorcién de aire sccundario a travéé del onfrisdor,
Es importante, por tanto, que la hermeticidad de las juntas en los hornos y
enfriadores soa efectiva,

6,~ Para obtener ol volumen necesario do aire socundario sin util:
zer un tiro desproporcionado on el horno, o8 recomendable soplar airge on ol
interior del enfriador, izual que se hace on los enfriadores rfpidos, cuar.
de so guicre "templarY ol dlinker. ¥o se necosita ohimenca para sl onfric
dor 81 no sc prelio-’2 gue la tamperatura de¢ salida del clinker sea inferio.

a 400eC,

Estos son los puntos escnciales a soguir a fin de obtener una bHuoe-
no combustidn de las antracitas y de los carbones do baja calidad, en los -
hornos rotativos, '

No es del caso dar cuenta completa de las oxperiencias realizadas
en lap fobricas deol autor, por 1o que so indican solomonte las razones que
l¢ han llevade o sus conoclusiones, -
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Volumen de aire primario.

_ Los véntiladorea usados fara la alimentacién de los hornos de ce—
monto povriland son goneralmente demasiado grandes pora gU uso en la combus--
tién de 1la antracita, La gran cantidad de'aire-ihyedtado roquisie por ello
el ugo deo aire caliente, 0, en caso contrario, el horno se enfriaré rédpido.-
mente, El aire calienﬁe'ea:muy ligero, mientras que la antracita y lvs car-
bones:de'baja oalidad son densos; la meszcla de aire-—combustible es por lo -
tanto, dificil e inestable, No es eficaz el empleo de eire calentado para -
ls inyeocion de antracltaa en el horno,

La'temperatur& de ignicién de antracitas es alrededor de los 500eC
lo que significa que debemos obtoner esta tewneratura en las proximidadés de
la tobera, si gqueremos qus la antracita se queme al salir de ella, Esta al-
to temperatura no pusde ger rasistida por 1a tobera gi no me . enfria adecuadsa
mento,

"El aire secundario puede aleanzar ficilmenteo la temperatura de 6009C
“en ¢l extromo guperior del enfriador, m;antras quc el aire primario munca es
usado .a una tamporatura superior ' a los 1002 ¢, -Por tanto debe emplearae un
' gran volumen de aire secundario con un volumen pequeno do sire primariec,

Se ha encontrado aue_ ol ‘volumen 6p imo d¢ aire prlmario es wmn 10%
del total de airo emplaado. La tomperatura de este aire fué mantenida bajo
a fin de facilitor mma busna mezecla con el carbédn pulverizado y enfriar el -
quomador, Bste ofecto de enfriemicnto ovita algunas coquizaciones en 1o com
bustibn que podrian perturbar la inyeveiOn uniforme del. oarbén. Se enoontr’
necesédrio sumontar la preaibn de este aire para obtener una mezola perfooto

¥y uno inyoccitn completa a través de 1la tobera, Los soplentes usados con oo
te objoto son ventilodores Root que den una presién superior o un meiro do o
lumna de ggua. Bay quo cambier lo envuolta del ventiledor y- la tuberia do -~
conduoccidn do -aire por ‘otro do diametro més pequeofio, BEs necesario también -
util;zar un aparato ospecial para_mezclar el carbén pulvorizado y el aire,
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Presién del aire primario.

" Usando antracitag; os necesaria unz prosidn suporior a 1 metro. de
columna do agud y para un horno rotgtorio de via seca de 3 x 50,3 metros,se
ha encontrado necesario usar un ventilador Root gque dé 1.4 metroé clibiocos
por minuto, Loa conductos de aire usad03 para ol aire primarioc y la tobera
‘son de 160 mm, de dismetro,

'El mezclador consiste en una envo}venfe de plancha moidlica solde
da oléotricameﬁté, conteniondo una horquillé_cambidble, a travée de la cual
8o inyecta el_aife primario; el carbén pulverizado.ona dnoima de elia, for.
mando una mezola turbulenta que luego es arrastrada hacia ¢l quemndor, Las
'dimenaiones do la horquilla varian con 1la presién que sc pucde obteher y:han-
de ser determinadas separsdamente para cada combustible de acuerdo con sus t
oaracteristicas., Una horquilla de 60 wh, fus usoda para las sntracitas,

' secado de) 'oarbén. .

i

, ‘Cuendo aa usa carbén de. desechos de flotacibn, han de ser resuel-
toa dos problemas, wno de los cucles se presenta también en el uso de antra.
citas, Ese material contiene cerca de un 205 de, humedad ¥, #iendo un barro,

Be granula en el interior del secadero rotatorio, creando grandas dificulta- B

des en la molienda si se emplean molinos tubulares, En a;gunaa fabriaaa, se
usan secaderos verticales enllds ousles el carbdn ne eat&waujeto'al movimien
to deslizante comunioado por los secaderos rototorios N qua es la cause de -
“la granulacién. Cuando se usan molinos Raymond, o algunos otros en 103 tud=
les 12 molienda y el secado Se hacen aimultaneamente, el carbdn pulverizado '
" ho de ser separado del vepor y depositado en la tolva de carbbn-&ql horno,

En opinién, del autor no es ﬁtll con este método de alimentaciﬁn,
emplear calefaceién directa desde los. molinoa, por la cantidad de aire pri-
mario y- humedad que entra en el horno, 1o que hace difioil aloanzar una ade
. cuada oombuetién. : : .

1
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La segunda dafloultad eg gue la presidn del aire y la extramada i

.nura del carb6n hace diffcil la alimentaoién unlforme de oarbﬁn, porque el
combustible pulverizado,eacapa a través de los pequeiios espacioe entre la hé .
lise transportadora y su.caja, El Sr, Perrer-Vidal hn~pon:truido‘una'hélioeﬂ |
$ransportadore especizlmente proyectada que d4 yne impuleién constante al -
carbén hacla la bogquilla de aire del mezclador, - . n | ‘;

A
1 .

Esta diéposicibn consiste (Fig: 1) on una doble hélice transportae
- dora, como 'miestra ol eqouema, et la cual'la héllce inferior estd exactamen- -
te ajustada 2 su ca;a. La superior cede el materlal para llenar la gegunda
¥ ®i hay exceso de cargn, el carbén pulverizado contlnﬁa hasta el exirema de
la odja, osyendo en un pequefio elevador ol cual 1o lleva de nuevo a la tolva
de carb6n, La regulacitn de la ocarga es perfeéts o oualquier veloocidad,,

"Bl tiro es factor muy imporfants. Es imprescindible'qﬁg la méyof
parte de la cantldad de cenigas contenidas en ol combustible, cuando ge uman’
hanos" finos, ‘Bean expulsados por el tiro para que no afecten a la constitu-
cién quimica del elinker, Siendo las antracitas y los carbones de baja oali~
dad 1os quo son dificiles de quomar, tardan clerto tiempo on arder en el inte
rior del horno, ccn ol resuitado de que la zonra de caloinacién es llevada ha-

» cia el interior ¥y ae obgerva una reduccidén del rendimiento.

Uno. ves quelel horno estd en morchs normal, sb‘eﬁpléa un ventiiador,
‘soplando a travss del extremo dol enfriador con objeto de obtener una gran -
cantidod de aire secundario muy caliente en el extremo de descarga del horno
~on ¢l enfriador, Ista otmbdefera secundaria my caliente aloanza una sempera~— -
tura de 500 a 600°C, y permitc una combustibén rfpida de la mezela turbulemts -
de ¢arbbn y airé, ton pronto como ha entrado en el horno, Bajo eatas condicio
" nes, el tiro puede ser mucho més bajo gue ai tuviera que aspirar todo el aire
‘secundario a trovés del horno y del enfrisdor, La hermeticidad del aire pue~-
do mer ajusta&a perfectamente.
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Temperstures del aire,

Llegamos ahora al punto més importante de las conclusiones y es -
gue ol aire primario debe de ser frigﬂy hasta enfriado si se trabaja en pai-
ses muy calientes, Eatableoido ésto, el autor no emplea aire primario ca-
liente ouando se queman amtracitas o carbones de baja calidad, congiderando
un error su uso cuando se utilizan carbones ordinarios, El uso del aire -
primario frio tiene las miguientes ventajas:

1, No es necesario usar camisa de agua en la tobera,

"2, Se evita la coquizacidn en las boguillas de inyeccidn,

3, EBe suficiente el uso de conductos de aire muy pequeiios,

4. Permite el uso de cantidades de aire secundario mucho més gran—
des a temperaturas mucho mas altas que las del aire primario,

5. Eleva la temperatura de la zona de combustitén y la establece -~
convenientemente en el lugar deseado poxr aumento o disminucién
de la presién del aire y el didmetro de la tobera,

Le pequefia cantidad de aire primario permite la libre entrada en el
horno, desde el enfriador, de tanto aire secundario como sea necesario, prow
porcionando una recuperacitn efectiva en muchos tipos de enfriadores. Se ha
podide dbtener fécilmente aire secundario entrando en el hormo & 600¢C mien-
{ras que el aire primario no pasaba de 100 & 120e(,

La proporcidn entre aire primrio y secundario es; con el presente
método, mantenida en 1: 9, mientras que es de 2:3 en el sistema de aire oa~
liente, Es obvio que un incremento de un 55% de aire & 6009C serd siempre -
favorable, |

Solamente en log casos en que la fébrica no tonga secsderos de car-
bbn, eetando equipeda con unidades de oalefaccién directa, seréd preciso em~
plear el aire primario caliente, pero, en tales casos, el uso satisfactorio
de entracitas ser4 oxtremadamente diffcil,
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