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614-11 PROPIEDADES FÍSICAS DSL YBSO CÁLCIMDO 

(Physical properties of calcined gypsum) 

Eiddol, 

Des ''WCK PRODUCTS", 68, mayo 1950 

Besde quo on I9IO publico VanH Hoff sus estudios sobro yeso, el 

trabajo más completo escrito hasta la fecha sobre esto material es el "Tech­

nical Paper n^ 625" del Bureau of Minos de los Estados Unidos, dado a la luz 

en 1941 'y cuyos autores son Kelley, Southhard y Anderson, 

El articulo que ahora comentamos es un excelente resumen, con pro­

fusión de tablas, datos y gráficas del mencionado "Paper", en el que so hace 

una revisión de las propiedades del yeso y de su constitución. 

Se trata, en primer ̂ lugar, do la estructui^a del sulfato calcico di­

hidratado (S04Ca,2H20), indicando que todas las variedades del raistíió tienen 

la misma enorgia y probablemente la misma forma cristalina! prismática mono-

clínica con 4 ^ 8 moléculas en cada célula unitaria. Do los estudios por di-

fracción con rayos X se ha visto que la nalla del cristal está formada por 

capas de átomos de calcio y grupos SO^ separados por Itoinas de molóoul.as do 

agua. Debe tenerse en cuenta que las moléculas de HpO ocupan una posición es­

pecial en la malla cristalina y que es por tanto imposible separarlas sin de£ 

truir la estructura de la malla. Por esta rasón^ cualquier sulfato calcico 

que posea en su molécula menos de 2 moléculas de agua tendrA una estructura 

diferente de la del dihidrato. En la práctica, todos los productos do des-

hidratación del SO^; Ca,2H20 dan en ol ensayo do obsorvación do polvos con ra­

yos X, estructuras totalmente diferentes do la del yeso• 
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Doshidrataciôn del yeso 

La deshidrataciôn del-yeso ha sido estudiada con todo detalle por 

los investigadores mencionados al comienzo de esta nota. Las curvas de des­

hidrataciôn (temperatura-tiempo) muestran de una manera clara que hay un pe­

riodo, de "inducción" ocasionado por la importante posición de las molóculas 

de agua en la malla del yeso. De dichas curvas puede deducirse la, velocidad 

do. deshidrataciôn de las distintas muestras de yeso (de diferentes proceden­

cias), mostrándose tambión el efecto de la adición de varias sales (cloruros 

sódico, calcico.y amónico, azúcar, etc,) y observando el efecto de dichas -

adiciones sobre la temperatura, a que tiene lugar la.pórdida total o parcial 

de moléculas de agua por parte del yeso. Como se sabe, la mfts pequeña tra­

za de una sal en el yeso afecta a sü deshidtatación, lo cual so toma como 

punto do partida para la dotorminación do dichas sales que pueden impurifi­

car a voces al yeso. 

Las-diferencia^ do estructura entro el dihidrato del SO^Ca y los , 

hidratos inferiores (con monos agua) son patontes como lo domuestra el hecho 

de que la adición de pequeñas cantidades do yeso crudo al yoso somihidratado 

aceleran el fraguado y endurecimiento de éste. Si ambas sustancias tuviesen 

la misma estructura no so influirían mutuamente en cuanto al tiempo de fra-. 

guadOp 

Hay dos formas do yoso somihidratado (SO^Ca.-^H^p), la alfa y la -. 

bota. Tal como se admite corrieritemonto, la forma de hidratación más baja -

del sulfato de cal es la que contieno media molócula de agua por molécula, -

es decir, el yoso de Paris. Este semihidrato o hemihidrato estd formado por 

estructuras monocllnioas deformadas con 12 moléculas de SÔ Ca,-|-HpO por célu­

la olemontal. La estructura do malla do esto compuesto poseo una gran esta­

bilidad a causa de que los Atemos do calcio y los tetraedros de 30^ estAn -

dispuestos de forma tal que hay poderosos enlaces entro los Atemos de Ca'do 

una capa y los grupos SO/ do las adyacontos. Las moléculas do. agua estAn si­

tuadas on ol interior do unos "canales" interiores existentes en la malla. 
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Las fuerzas moloeularos quo sujetan a los grupos HpO son do menor importancia 

quo las quo unen los Ga y SO/̂ j razón por la cual os posible separar esta me­

dia molôôula do agua sin distorsionar la rod cristalina. 3s justamente lo -

•contrario de lo que ocurro al deshidratar ol S0^Ca»2H O. 

El SÔ Ca.-l-HpO.alfa puedo propara,rso por deshidrataciôn del yeso en 

agua por encima do los 97^C o también por disociación en ol seno do una di­

solución de sal o incluso por disociación en atmósfera do vapor. 

El SO^Ca,lrHpO-beta puede prepararse disociando ol yeso én vacío a 

Debe tcnorGo en cuenta que en la fabricación del yeso ordinario do 

construcción por ol sistema do calentar en. ''"kettles" la piedra de yeso, como 

hay siempre presente algo de vaporj se forman cantidades más o monos conside­

rables de la forma alfao La magnitud y rapidez con que so hagan trabajar los 

ventiladores de salida do los "kettles''5 la velocidad con quo so oalionta la 

carga de los mismos y otros factoresj influyen sobro la*sa*oforci6n do forma -

alfa existente en ol yeso acabado» 

Tanto la forma alfa como la beta tienen la misma estructura crista-

liria poro la beta posoo *una mayor energía roticulai'* y una solubilidad más ol£ 

vada. En algunos yesos de fabricación nor*teamericana, las pï̂ opor.oionos rela­

tivas de somdhidratos alfa y beta son, respectivamento, 75 y 25/̂ o, Basta aña­

dir un 0,1^ de la sal en la carga de yeso a coceî  para que la totalidad dol -

mismo 80 transforme en la forma" alfa» 

Anhidritas solubles 

La anhidrita es la forma anhidra del sulfato do cal (SOAGa)^ Exis­

to tambión en dos formas distintas, la soluble y.la insolublo. Por doshid^m 

tación de los somihidratos alfa y bota so producen otras tantas anhidritas -

solublos, conocidas tambión por variedades al£a y bot£ rospoctivtoonto. La 
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primera de ellas puedo ser obtenida fácilmente calentando ol yeso en vacíd 

a 1ÔO0C o en airo saturado do vapor de agua a 1lOfi. Iiti bota, se pî oí̂ naío jïoï» ^ 

d-obhidrataci6n dol nomihidrato beta a 100^ o calentando ol yeso en atmósfe­

ra do bajo contenido en vapor do agua a temporattiras comprondidas entro 140 

y 2000C. 

Ambas formas de anhidrita soluble contienen algo de agua residual 

(entro 0,05 y 0,9 fo) , resultando mrtualmonte imposible deshidratar a fondo 

la forma bota sin alterar sus propiedades físicas» Las dos formas son unos 

buenos agentes de .socado en virtud de su podor absorbente para ol agua y su 

tendencia a transformarse en homihidratot Una voz que han absorbido ol agua, , 

pueden regenerarse estos agentes do secado calentándolos a 200^. Es curioso 

ol hecho do-que tanto la forma alfa como la bota do la anhidrita soluble ab­

sorben- un Ifo de agua más que la correspondionto a la formación del compuesto 

•30̂ Ca,-|-H20# La cantidad do agua absorbida dependo do la temperatura del ox-

porimento y de la humedad ambiente. La forma alfa os la más establo y, do 

acuerdo con 6sto, la forma beta, cuando envejece en contacto con la humedad, 

revierto en la alfa» . .• 

Anhidrita insolublo 

En cuanto a la anhidrita insolublo, esta es la única forma do la aii 

hidrita natural 30^Ca, Puede prepararse artificialmente calentando ol yeso o 

las anhidritas solubles a iones 900^ durante una hora. Tambión puedo obtener­

se por cristalización de soluciones salinas a lOO^C. 

La anhidrita insoluble no absorbe agua en cantidad a.preoiable y es 

Ib forma de sulfato de calcio más insolublo en agua. Su estructura cristalina 

está formada por una malla órtorrombica y cada cólula unitaria contieno 4 mo-

lóculas. La compacidad, densidad y estabilidad son las mayores que pueden en­

contrarse en los sulfates calcicos. Tanto las anhidritas insolubles artificia 

los como las naturales poseen las mismas propiedades ópticas y tórmicas. Los ' 

calores do bidratación vienen dados en.la tabla r del trabajo quo comentamos. 
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quo se refiere a todas las formas del SO^Ca, hidratadas o no. 

Tomando como base loo datos de la to.bla anterior, los autores so 

extienden en una serie do consideraciones relativas al procoso do fabrica­

ción do las distintas formas do sulfato do calcio, estabíeciendo los balances 

tórmicos y aplictodolos a algunos ^'kettles" de uso corriente en Amórica, 

También las curvas de solubilidad do las diversas formas do SO^Ca 

ocupan considerableCtenciôn en el trabajo presente, a cuyo rospocto.se dan 

numerosas-tablas y gr&ficos que es totalmente imposible reproducir en este 

resumen. Se expresan, tambiôn en forma tabular, las propiedades físicas de 

ambas formas, ajfa y bota, del somihidrato o yoso ordinario do construcción. 

Puedo observarse que, cualesquiera quo sean las condiciones del amasado, las 

resistencias mecanicas alcanzadas por las probotais fabricadas con yoso alfa 

son muy superiores a las del yoso beta , : 
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