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'614-{1 PROPTEDADES FISICAS DEL YESO CALCINADO

(Physical proportics of caleined gypsum)
Riddol, |

Des "ROCK PRODUCTS", 68, mayo 1950

Pesde gque en 1910 publicéd Van't Hoff sus estudios sobre yeso, el
trabajo més completo eserito hasta la focha sobre cste material os el “Teche
nical Papor ne 625“ del Buresu of Mincs do los Estados Unidos, dado a la luz
en 1941 y buyos autores son Kelley, Southhard y Andorson,

: El articulo guo ahorg‘comontamoé o8 un cxcelente Teosumcn, con pro-
f fugidn do tab;as, datos y graficas del mencionado "Papem", on el guo 8¢ haoo
una revisibn de las propledades del yeso y de su oconstitucidn,

- Se trata, en primor lugar, dc la estructura del sulfato cdlcico di-
hidratado (SO4Ca.2H20), indicando que todas las variedades dol mismo tionen
la misma encrgia y probablemcnte la misma forma cristalinat prlamatica mnonoc-
'olinica con 4 a 8 moldculas on cada cdlula unitaria, Do los estudios por di-
fracciOn‘oon rayos X se ha visto que la ralla del cristal osté formada por
~ capas de &tomes de caleio y grupos.so4 separados por laminaz de molboulasz do
agua, Debe tonorse en cuonta que las wmoléculas do H20 ocupan una posicidn os.
pecial en la mallo cristalina y gque o8 por tanto imposible sopararlas sin aes
truir la estructura de la malla, Por oesta razdn, cualguior sulfato odloico’
qQue posca en su molécula menos de 2 moléculas do agua tendrs una estructura
diforonte della del dihidrate, 2En le practioa; todeos los productos do dete

hidrataocién del SO¢ Ca.2H20 dan on ol onsayo do obsorvacién de pqlvoa ocon raw-
yoe X, ostructuras totalmonte diforontes do la dol yoso,
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Deshidratacifn del yeso

Lq deshidratacidn d01~yéao ka sido estudiada con todo detalle por
los investigadores mencionados al comienzo de osta nota, Las ourvas_de das-
hidratacisén (tomporatura-tiompo) mucsiran de una mancra clare que hay un po-
riodo de "induccién! ocasionado por la importante poslcién de las moléculas
do agua en la malla del yoso, Do dichas curvas puedo deducirse la velocldad
" de. deshidratacién do las distintas  muostras de ycso (de difcrentes proceden--
cias), mostréndosc tambidu ol efecto de la adicidén de varias salos (cloruros
s8dico, oflcico.y ambnico; azloar, eto,) ¥y obsorvendo ol efecto de dichas -
adicionos sobre la temperaturc. a que tiene lugar la pérdida totel o parcial
de moléculas dc agua por partc del yoso, Como sc sabe, la més ﬁoqueﬁa t 1o~
'za 'do una sal on ol yoso afocta o su deshidratacidn, lo cunl sc toma como  —
punto do partlda para 1a detorminaclbn do dichas sales que puoden impurifi-
car a vooes al yoso,

Lasidiferonciaa do ostructura ontro ol_dihidratq dol SO4Ca ¥y los
hidratos inforioros (con monos agua) son patontcs como lo domucstra ol hecho
de que lo adicién do poguchias cantidados do yoso crudo al.yoso somihidratado
acoloran ol fraguado y ondurccimionto dec &éstc, Si ambas sustancias tuvioson
la misma ostructura no so influirfan mutuomento on cuanto al tiempo do fra-
guado.

Hay dos formas do yoso scmihidratado (804Ca +H, O), la alfa yla -
bota, Tal como se admite corriontomonte, la forma de hldrataclén mis beja -
dol sulfato dc cal os la que conticne media moldcula de agua por moléecula, -
os'docir, ¢l yeso de Poris, Este somihidrato o hemihidrato ostd formado por
ostructuras monoclinicas deformadas con 12 moléoulas de SO4Ca.%H20 por cdlu-
_'l& olomental, La estructura de malla do este compucsto poscc una gran ecsta.-
-bllldad a causa de que los &tomos do caleio y los totroedros do SO4 ostén -
dispuostos de forma tal que hay poderosos enlaces ontre los &4tomos de Co de
una copa y los grupok 804_do les adyascontos, Las moléoulas do. agun cstln si-
tuadas cn cl intorior do unos "canalos intoriorcs existontos on la malla,
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Las fucrzas molocularcs gue sujetan a los grupos H20 son de monor importancia
quoe las guo unon los Qa y 804, rozén por la cuwal ¢s posiblo scparar osto me-
dia molécula de agua ein distorsioner la rod cristalina, Ee justamente lo -
ccomtrorio de lo que ccurxe al deshidreator ol SO4Ca.2H20.

“Bi SO4Ca.%H20.alfa puodo_propararsé por deshidratacién del yeso on
agua por encima de los 972C o tambisn por disociacibdn on ¢l seno do unt di-
golucitn de sal o incluso por disocincidn on atmésfora do vapor,

El 504Ca.%H20~bota pucde prepararse disooiando ol yoso en vaele o
10092 ¢, | |

Dobo tenorso on cuonta quo on la fabricacién del yoso ordlnarlo de
construccidn por 01 sistoma do calontaor on 'kettles' la picdra do yose, como
-hay siempro prosento algo do vapor, se forman cantidades més o monos conside-
rablces de la forma alfa, La ﬁagnitud y rapidoz con quo s hagon trabajar los
ventiloadores de salida de los "kettlos", la vclocidad coh guo sc¢ ocalionta la
cargae do los mismos y otros factores, influycen sobre la proporoidn de forma -
alfs oxistonte on ol yeso acabado, '

Tanto la forma alfa como la beta tionon lo misma oetructura eristo-
lina pero la beta posob upa mayor oncergla reticulor y una solubilidad més clg
‘vada, En algunos yesos do fabricacidén noarioamericana, las proporoioncs rola—
* tivas do somihidratos alfa y bota son, rospoctivemonto, 75 y 25%, Basta afice
. dir un 0,1% de la sal on la cargo do yeso & cocor pard queo 1o totalid ad doi -
mismo sc transforme on la forma alfa,

Anhidritas solubles

Lo onhidrita os la forme aonhidra dol sulfato de cal (SO4C&). Exls—
te tombidn cn dos formes distintes, la solublo y la insoluble, Por deshidro
tacidbn do los somihidratos alfa y bota so producon otras tantos onhidritos -
solubloe, conccidas tombidn por varicdados glfa y boia rospoetivamonto, La
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primora de ellas puodc scr obticnide fticilmentc calentande ol yoso on vacio
a 1009C o oh airo sciurado de vapor de agun o 1108, Lo boto. se propaxe por
dcbhidratocién del comihidrato bota a 180% o calontando ol yoso en atmésfo-
rd do bajo contohido cn vapor do agua.a.toﬁparaturas oomprondidas ontre 140
y 2000¢, . '
Ambag formas de anhidrita solublc contionon algo de agua rosidual
(entro 0,05 y 0,9 %) , Tosultando wirtualiontc imposiblo deshidratar a fondo
la forma bota sin altorar sus propicdados fisicas, Las dos formas son unos
buchos agentos dc_socado on virtud do su poder absorbentc para ol agua y su
~tondencia o transformars¢ on hemihidrato, Una voz quo hon absorbido ol agua, |
pucden regoncrarso cstos agontes do scoado calénténdolos a 2009, - Es ourioso
ol hooho de' quo tanto la forma alfa como lo beta do 1la anhidrlta goluble &b
sorbon un 1% dc agua mas que la corroaﬁondionte a la formacién del compucsto
'5040a,%ﬂé0. La cantidad dc agua absorbida dopende de la tomporatura dol OX~
porimento y do la humodad ambionto. La forma alfa os la mis cstablc Yy, do
acucrdo con &ésto, la forma botz, cuando envejeto on contacto con la humedad,
rovierte on la zlfa, ' S

4

Arhidrite insolublo

En cuonto & la anhidrita 1n501Ublu’ ceta os la ﬁnica forma do la an
hidrita nhtural 004Ca. Pucde Prepararsc artificialmente calontando ol yosd o
les anhidritas solublos a unos 900¢ durantc unad hora, Tambifn puode obtonor-
so por cristalizacién dc solu¢iones salinds a 100G, .

_ Le anhidrita iﬁsolublo_no-hbsorbo agua on cantidad aprooiablo y os
1b formn do sulfato de caloioc mAs insoluble on agua. Su ostructura cristalina
osts formada por una malla ortorrcombica y cado célula unitaric contiono 4 mo-
160ula$. La compacidad, densidad y cstabilidod son las moyoros guo pucden one
contrarso cn los sulfatos caleicos, Tanto las anhidrifas insolublos artifioin
los como las naturales poscon las mismas propiodados opticas y térmiocas, Los
colores do hidratacién vionen dados eon.la tabla I dol irabajo quo comontamos,
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que 8¢ reficre o todas las Tormas del 50403, hidratadas o no,

_ Tomando como base loz datos do la tobla antorior, loa autorcs sc
cxtiondon on una seric de consideraciones reolativas al proccso do fabrico~
oi6n de les distintas formas de sulfoto de calcio, cotablociondo los balances

térmicos y eplicéndolos a alsunos "kottlos™ do wgo corrionte on América,

También las curvas dco solubilidad do las diversas formas do SQ4Ca
ocupan considerable ctoneldn on ol trabajo presonte, 2 cuyo respocto sc dan
numcrosas’ tablas y gréficos quc co totalmente imposible roproducir cn csie
rosumon, S¢ oxprosan, también on formo tobular, les propiodades fisicas do
ambas formas, alfa y bota, dol somihidrato o yoso ordinaric de construccitm,
Pucdo obscrvarsc que, cuslosquiora qub gean lag condicionos del amasado,‘las
rosistoncias mocénicas alconzaodas por las piobotas fabricadas con yecso alfn
son muy superioros a las del yoso bota , ' :

b e e S e e o g
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