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616-22 PERFECCIONAMIENTOS TECNICGS EN LAS FABRICAS DE CEMENTO

Yarios sutores,

Des "ROCK PRODUCTS", 116, 136, 145, 148, 152, 155, 162 y 170, Agosto' 1950,

La conocida revista norteamericana Rock Products dedica uno de =
sus nfimeros al afio a hacer una especis do revisidén de las modificaciones,
smplisciones y osmbios habidos en lus filiimos meses sn las fgotofiaa cemen—
teras m&s importantes del mundo, También se enumeran y Gescriben las ins
taldciones recientemente {nauguradas y se indican, m&s o menos brevemente,
los_eatudibs.en'cursd on los centros investigadores del ramo, El ejemplar
oérreepondienté_a Agosto de 1950 est& casi Integramente dedicado al cemento,
_ Léa'prolijas descripciones de las distintas fAbricas, con detalles de la na
‘ quinaria emplesda y caracteristicas funcionales de la instalacifn, todo ello
profusamente ilustrado con expléndidos fotograbados, formen un conjunto cu~
ya leotura es siempre interesante pero que nos estd vedado comentar con la .
amplitud debida, por ocausas evidentes, '

) Intentaremos bacer une nota de conjunto, destacando los puntos més
salientes de los.8 articulos a que me refiere esie resumeu,

La fabrica de Corpus Christi de la Halliburton Partland Cament Co-
cuyo coste de instalacién ha sido de varios millones de délares, ha resuel-
‘%o casi. totalmente el problema del cémento en la regidn de Texan gracias a
su elevada produccién de 4,000 barriles por dia“(1 barril = 170 kg.). En -
esta factoria se.fabrican cemento poriland ordinario, de eltag resistencias
iniciales, cementp especial para pozos petrolifercs, para albaliileria, eto,

_ Esta fobrica, ejemplc tipico de instaladlén de post-guerra ha sido
- comstruida oon materiales usados en otras factorias, Asf por ejemplo, las -
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iﬁstalaciopea delmolineria proceden de una plania de tratemiento de mineral

- de aluminio gue funcioné durante la guerra, - Los dos hornos, adguiridos de - -
segunda mano y que tenian 76 m, de largo, fueron alargados hasta 115 m, (via
'hﬁﬁeda), lo cual tuvo como oonsecuencia efectuar clertos cambios en los ven~
tiladores, tuberias y demds accesorios, De todos modos, los inconvenientes
fueron resueltos brillantemente y hoy, 1a instalacién Halliburton es una £a-
brica ultramoderna, provista de toda clase dé instrumentos de control, magni .
Picos laboratorios de fisica y quimica, etc, :

El director y propletarlo s Mr. E, P, Halliburton no es un téonico
 asl cemento sino un industrial que ha dedicado toda su vida a la explotacién
de pozos de petrbleo en cuyas 1natalaciones,trabajan més de 4,000 obreros,

Posee fabricas de sluminio, minas de oro en Honduras y otros imporiantes ne-—
gocios,“en_todos los .cuales forma parte integrénte su ssposa, Es, en fin, -~
" un tipico financiero emeriocano, : '

La fibrica se abastece de oénchas de ostra como material calizo.y.

- de- arcilla, materiales ambos. que se extreen. por dragado‘eﬁ_una bahia préxima,
La construccién de la fabrica presenté iﬁportaqtes probletias talee3qomo el -
hindado de 9.00Q pilotes creosotados, ereccién de diez-paﬁeliones de acero y
construccidn dé baldosas, silos ¥ tanques de almacenaje todos ellos en hor@i
&gbn pretensado, ' :

En el'briginal.qué nos ocupa se describen los gistemas de dragado
empleados, la forma de lavar y selecolonar los crudos, el almacenamiento de
slos_mismos ¥ los equipds_moltur&dores; Eétos, que trabajﬁn en circuito ce-
.rredo estén proviatos de trituradores y molinos Allis-Chalmers, clasificado-
res Dorr y sistemas muy eficaces para el control deo la molturacién, El trag
vasado de las papillas se hace con bombas Morris que llevan motores ds 100 -

HP y que conducen los crudos & espesadores Dorr,

Como ya hemos mendionado, hay dos hornos de 115 m, de largo que gi- -
.ran & 75 r,p,h. movidos por sendos motores de 100 HP, Las secciones de ca
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denas ooupan una longitud de horno de 23,5 m, ¥y ¢l recubrimiento refracta-
rio es de ladrillos aluminosos ocuyo contsnido en A1203 oscila entre 50 y 70%
{segtn la seccién de horno considerada), Ia alimentacidén se hace con gas -

- natural, muy abundante en esta regién tejana y, por supuesto, muy barato y
de gran. seguridad de funcionamiento. Cada horno lleva cerca de 40 aparatos
de control,

Bl enfriamiento del clinker se hace por templado en aire y la mol-
turacidn’' del mismo tiene lugar por medio de dos gran&ea molinos de tubo de -
tres compartimientos (motores de 750 HP),

La fuerza moiriz para toda la fabrica procede de dos grupos elec-
trégenos de 2,000 HP que trabajan con gas-oil,

Ll seguhdolde los trabajos que comentamos en esta nota se refiere
a las instalaciones Lehﬁgh Portland Cement Co, en Fordwick que han sido 80~
metidas a un amplio programa de expansitén y &mpliaoién.(con'un coste t6t31
de 19 millones de délares) que ha traido como consecuencia la puesta a pun—
10 de una modernisima_f&hrica capaz de producir 4,800 barriles de ocemento -
por dis, k '

Entre las egracteristicas més destacables de esta fébrica se cuen
tan, én primer término, un sistema completo para la recuperacién de calorss
perdidos por medic de calderas (se trata de un proceso via meca), lLos ga-
ses que salen de los hornos tienen uns temperatura de 8629C y entran direc—
tamente en las cAmaras de_polvos'qne se encuentran antes de las calderas, A
la salida deo éstas océmaras, la temperatura de los gases ha descendido a 760¢,
aue o3 la temperatura de entrada a las calderas, L& caldera produce de -
12,300 & 15.300 kg, de vapor por hora a una.presitn de: 13,3 & 14,0 atmésfe
ras 5 una temperatura de unos'25090. Hay que tener presenie que las dimen-
siones del horno correspondiente a esta caldera son 3,4 x 61 metros., La fac
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toria posee seis hornos rotatorios alimentados por tres molinos de carbdng

Uno de ellos alimenta al horno grande {el mencionade anteriormente) mientras
que los otroé dos sirven, uno & dos hornos més pequéﬁos v el tercero & los -
tres restantes, Esta disposicifn es algo curiosa en una fabrica de cemento,

Las instalaciones recuperadores de polvos son del tipo de manga o
saco filtrante y, sunque se trate de wma instalacién via seca, los 11 colec—
tores cumplen bien su finalidad, es decir, mantienen el ambiente en un grado
. de limpieza bastante aceptable,

Las fabricas Liehigh producen portland ordinario, cemento aireado
(o sea, en mezcla con agentes especiales), cementos para morteros y 1los fi
pos ASTM II y III. El cemento para albahileris ests formado por una mezcla
de galiza triturada, yeso y clinker, tods ello molido por medio de 5 tubos de
refino Smidth que trabajan en un sistema de circuito cerrado,

También en éste casc se muesitran fotografias referentes a distintos
aspectos parciales de¢ lag instalaciones y se dé8 un plano completo de la fabri

Ca,

L 3

Las instalaciones de Skanska Cement Co., en Stora Vika (Suecia) a
lag gue se refiere el tercero de lom trabajos que oomentamos, ya han sido -
tratadas en las plginas de este Boletin {ved Ultimos Avences ne 13, pag. 28).
El afticulo de Rock Products & gue ahora nosg refefimoa no hzce més gque ampliar
i poco los detalles que son ya del conccimiento de nuestros lectores,

En les paginas 145 a i4ﬂ de-la revista original aparccen unas explén
didas fotograffas que dan idee de la modaernidad de esta factoria, Un planc -~
explicativo contribuye e dar una clara idea de la disposicibn relativa de los
elementos auxiliares, hornos,.molinos, silos y muelles do carga y descarga, -
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Las instalaciones de trituracidn y molienda de crudos presentan una carac—
teristica notable cual es la presencia de un equipo de flotacifn que se eom-

F

plea cuando las -eircunstancias lo requieren,

Aﬁn.no se han puésto de acuerdo los técnicos sobre la convenien-
cia de instalar hornos muy largoes con baja temperatura de sd ida de gases
u hornos cortos con calderas para la recuperéoién de calores perdidos, Mien
trag tanto, os indudable que se estén montaﬁdd actualmente fabricas que tra
%ajan tanto por uno como por otro sistema, Este es el caso de la cemento-
ria de Humboldt (Estados Unides), pertencciente a la Monarch Cement Co,, la
oual posela. 7 hornos cortos (via seca) acoplados a sondas calderas de vapor
con objeto de hacer gque la fabrioca produjese toda la fuerze motriz que necs
sita, Al pasar el tiempo, se ha comprobado que estos hornos do menos de 40
metros deaperdioiaban,'a pésar de las calderas, una gran cantidad de cncrgla
calorifica, Por esta razdn, sc ha instalado ahora un horno moderno, también
para la via seca, do 3,4 x 70 metros, con tompcratura de salida de gases de
| 7609C, Estos entran on la caldera para suministrar unos 18 kxwh de cnergla
por barfil de olinker producido, El consumo dc calor dsl horno cos de ceroa
de 252,000 koal por barril, Io rccouporgeidn do culor on la coldors aloanza
85,000 kcal por varril, lo cual supone qﬁe la caldera. solamento produce el
80% de la onergla Que se necesita para la instalacidén, El otro 20% ha do
obtenerse a partir de un generador de vapor auxiliar, puesto qus, como hemos
~dicho antes, la factorfa os independiente do las redes eléctricas de suminis
.tro, Le temporatura deo salida de geses de la osldera rocuperadora cs de 1730C,

Bl Sr, BEduardo Taylor hace una breve desoripcién de la méds impor-
tante instalacién comentora de Filipiﬁas: 1a Cobf Portland Comont Co., loca
lizada en la igla do Cebft y que poseg una capacidad de produccidn de 5,600
barriles diarios, BEsta gran i“bricsa, jun%amenfe con otra quec oxiste en las
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_islas; abastece totalmenfte las necesidades de los 19 miliones de alras del -
archipiélago filipjpo, .

La fAbrica Cebf existia ya antes de la ocupacién japonesa pefo, en
el afio 1945 ha sido completada y modernizada mediante una inversién dé 3 mi-
1lones de ddlares, Hoy dia constituye wna excelente factoria, con minas de
oarbén propias dentro de la isla, dos grandes hornos para la via hfmeds o -
instalacisn propla de energia elécirica gracias a un turbogenerador de 3. OOO»
xw, La planta posee excavadoras y palas Caterpillar, itrituradores Kennedy,
‘molinos de martillos y de bolrs (este Gltimo de 1,000 HP) para loa:crudos, -
filtros Oliver, dos molinos Raymond de 150 HP), compresores, balsas, trans-
portédores sto, etc, Para los trabajos en cantera se dispone de dos locomo-
toras diesel. ' ' '

‘Un inconveniente con que trcpesd la fabricaclén en esta factorfa -
fué la baja calidad de los ocarbones extraidos de los criaderos d97Cebﬁ."Para
obviar este inconveniente se han montado lavaderos de hulla’'con una capacidad
‘de trituracifn, laveds y secado ds 500 Tm, »n jornada de 24 horas, b

. Los obferoa-y_empieados de la Cebf disponen de albargues conforia.
blees (chalets y villas), hospital, campos de deportes, etc. '

. Una instal&oién relatlvamente modesta, pero finica por cus caracie-
ristica téonicas, es la de Harleyville {EE, UU,) propiedad de 1la’ Carolina -
Giant Cement Co, Tiene una capacidad dé producclﬁn ds 800,000 barriles por

‘ aﬁq ¥y posee un solo horno, o mejor dicho, dos trabajando en perie, Esta la
caraqteristica curioea a gue nos reierlamos.

1.~_ Toda la maquinaria de esta fibrica, al igual que ha ocurrido en ~
otras instalaciones, procede 1ntegrmmente, incluso los: hornos, de una facto-
ria de glfimina y ha sido adaptada para la fabricacidn de portland por via hﬂ
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meda, La cooccibn del crudo seé hace en dos fases consecutivas, La materia
prima entra, con un 43% de humedad, ¥n el primer harno cuyas dimensiones son
2,9 x 76,2 m, la boce de descarga de dste perictra en una caseta de empalme
que sirve, al mismo tiempo, de punto de a.rrandue para el seguhdo horno, Es-
te Gltimo tiene 3,5 m, de difmetro y 26 m, de large y se cnousnira en la pro
longacién del primero si bien a un nivel algo mas bajo (4,8 m,) Llevan meche -
ros independientes peroc, en 1o que me refiere al blinker, los dos tubos for-
man una sols unidad que equivale, en cierto modo, 8 un largo horno de via hi
meda, También son indepondientes los sistemas impulsores (motores de 75 HP)
¥, ocosa curiosa, los sentidos de rotacién de ambos son opuestos (giran a 1
r, p, m, ), Se alimentan ambos con fuel-ocil ne 6,

Como es 1b6gico no existen dos zonas de olinkerizacién -una en cada
horno- sino que la unién de loc dos tubos se hace procisamente en la zona de
caleinacién, la tomperatura mixima alcanzada por sl primer hornos (preoisa-—
mente en la zona citada) es de 1,094eC no habiendo lugar por tanto a clinke-
rizacién de ninguna clase, La temperatura do salida de los gasen de este -~
horno es de 2730C,

Ia unidn ds ambos hornos en la caseta de empalme preseontd algunos
iﬁﬁértantes problomas derivados de la elevada temperatura reinanie en esta
‘zoNa; Se necesitaron unos anilles ospeciales de acero al cromo-niquel ocon
lo gue so resolvié brillantemente la cusstiotn,

_ Para ol enfriamieonto del ¢linker hay dog enfriadores rotativos que
trabajan en. paralelo, con lo que se logra que la temperatura de desocarga 8o~
bie 108 silos no sobropase los 938¢, El producto so muele y refina en los -
molinos correspondientes gue trabajan en circuito cerrado y van provisios de
dispositivos reguladores y recuperadores de polvo, Hay una bomba para Aridos
destinada a llevar el cemento hacia los silos, Estos ticnen una capacidad -
total de 120,000 barriles, '

Por tratarsc de una fAbrica moderna (sunque los materiales y apa-
ratos con que #e ha construido soan de hacoe uneos aﬁos), oxiste tode clame -
de aparates de control, pirbmoiros, registradores, etc.
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Aquelloe intercesador en la disposicién especial de los dos hornos
en serie pueden acudir al original del trabajo gue comentamos, en la Revie-
ta Rock Products (Agosto, 1950) en cuya pégina 157 se 44 un plano & oscala
de las instalaciones,

Otra de las modernas ampliaciones de fAbricas do cemento en Norte-
américa es la que afscta a la Dewey Portland Cement Co., de Davenport (Iowa)
que ha incrementado su produccifn desde 4,500 barriles de clinker por dia -
hasts muy cerca de 7,000 berriles, El aumento se logrd gracias a la instala-
oifn de un nusve horno (hay chora 4 en total) de 3,35 x 114 m, via hfmeda, =
con alimentacidn dircots por carbén pulverizado, alimentador.de rveda ferris
para el crudo, enfriador por templedo on aire, unibn sincrénica entre o1 mo-
tor del horno y ol del alimentador, tire inducido por medlo de soplante ete,
etc, La sccoidn de cadenas, que comionza & una distancia do 1,5 m, del ex-
tromo do carga del horno, lleva 24,500 k=, de oslabones oblongos de 15,8 mm,
formando easpirales,

Nada digno de mencién pressuta la ampliacidén que nos ocupa 8i se -
oxceptfa la presencia de loe consabidos controles y regisitros antomédtiocos ra
ra el anilieis do gases, temperaturas, tiro, etc.,, como parece ser ya norms
obligada en lag fibricas amoricanas consiruidas o modificadas de unos pocos
afios a esta parte, '

El recubrinmiento intoernoe de la zona de cadenas estf consiruido con
un hormigdn refractarioc especial que sc¢ fabrica al pié del horno, Se trata
del "Castablae" (ver este mismo Boletin, pag. 47 )} hormigén fabricado con Ari-
do refractario y un cemento aluminoso, Es resistente 2 la abrasién y puede
aplicarse al tubo en unas 10 horas, Con este tipo de hormigén se oliminan,
como o8 légico, los problemas derivados del acoplamiento de los ladrillos re
fractarios a la pared intorna del horno.
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Para iterminar con c¢sta coleccliln de resfimehes sobre articulos ro-
ferentes a la fabricacidn del cemento, citarcemos el debido a Mr, L, M, -
Baervoldt sobre ol funcionamiento de una factoria en Rodosia (Africa del Sur)
que trabaja por el sistema Lepol, Mcdiante osto proceso sc consigucn ahorros
de combustible (ouya cuantfa no monciona ol autor) gracias & un mojor rondi-
mionto térmico,

El nodulizador “Hydroballer” tiocno un diémetro do 2,39 m, ¥y una «
longitud de 5 m,; gira sobro dos apoyos impulsado por un motor cléotrico ¢o
nsotado al nodulizador por medic de un reductor de velocidad doble, La pa-
rrille ticnc unss dimonsionos de 2,5 x 14 m, ¥y v4 unida a un ventilador -
Davidson-Brown, frente al cusl hay instalado un ¢iclén Buell para la rocupg'-
racidn de¢ polvoa,

Las dimcnsiones del horno son 3 x 30 m,3; lleva cuatro apoyos, ali-
mentacidén con polve dc carbdn, ciclenes, cto,

Para el transporte del cemento sc omploan bombas neumAticas "Cera",

Hay 6 fotograhados,

No cg posiblo llevar el &nimo do los loctoros do Ultimos Avances
on Matoriales iq,construcciﬁn ni la sombra del contonido de los trabajos que
acabamos do comontar brevemonte, Crcomos que su intords principal ostriba -
en ¢l gran nimero do fotografies (todas cllas oxcelentos), csguomas ¢ inclu-
80 planos a cescala, quo puwden servir de orientacidn no ya a aguollos quo ~
traten de montar una fabrica do cemento deo nuecva planta gino a los comonta-
ros intorosados on no quodarse & la zaga de las innovacionos téonicas que la
prictica vaya sancionando como buonas, _
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