E. Spehn Materiales de Construccion, vol. 17 (1950)

-35 -

618-16 BL HORNO DE ALTA TEMPERATURA EN EL LABORATORIO DE CEMENTOS

{Der Hoohtomporaturofon im Zemontlobor).
E.'Spohn.

Dos "ZEMENT-KALK~GIPE*, n¢ 9, soptiombro 1950,

Tema do omiydio constante o8 ol do buscar las rclacionos quo puo-
don oxistir oniro la cooeidn dol ocmonto y sus propicdodos. Es prociso ope
Tor do manora que las condieionos do la coceiln cetén blen dofinidas, coza
nuy diffedl mino caai impogible tanto on cl horno industrial como on ol do
Laboratorio, FEs une rama 4o la inwvgptipsoifn rooorvada a aguellos Ingtitue
tos equipados pare ol caso, Para ol profanc rosulta cesl inercible quo puo-
da afirmarsc quo on ol Munde oenteoro no oxiasto un solo laboratorio dende so
pucdan imitar las condicionss y oirounstanciss do la cocoisn dol progoso inw
dustrial: os una laguna que verdadoyamento habrsd guoe llenar,

En los tidmpoa do Miohaclis so usavan (y atn 80 siguon usando now
tuclmontc on muchos laboratorios), poquofios hormos vortioales donde Bo cuow-
con briquotas do orudo ocom carbin do ookos sin apbargo, osto mdtodo d4 raw-
sultados muy doficiontos.

En los Gltimos ticmpoa so ho perfeccionade mucho la t6enica do -
lag altas tcmperaturas y, rosuolias oapl todas las difiocultalovs, wo dispo-
nc do harnog gque no solo sirven para ol Laboratorio do investigacidn, sino
principalmonto para ol Loboratorio do Control de la fabricacisn cn lag ins
_talaéionos industrialos, al quo 8¢ proporciona asi un mbiod: uucho mojor queo
¢l do la detorminacién do la cal tota), Oomo sec sabo, la correcta donlfico-
eifn do la ool on ol crude roprosonta una cantidad do col blun detorninade y
fija quo doponde do.las dosis do silioo, alfmina y 4xide férricot pora su -
cllculo oxiston numerosas formulas, Poro ol método guo sc basz on su dotor
minacidn cuantitative os stlo do una utilidad muy rolativa paras ol gquimico
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quo tione quo llovar ol control de la fabrica y de la calidad dol producto -
¥8 gue no es suficicntemente rApido on gonoral y sblo os vardadoréménte ofi-
&8z on casos oxcopeionales en gue o8 posible esperar quc so completo don el
andlisis intogro o total, -

En la dotorminacién répida usual do la cal total hay tambitn ol in
convanionte dorivado de la evontual prosoncia do la magnesia, quc so computa
como eal, '

+

~ Adeomés el anélisis no es ¢l finico puhto a tonor on cuonto cuando -

" se quiore sabor la dosificacién dobida o corrasta do la cal: hay otros puntos
importantes, como son la finura del orude, la proccdencia de los primorios ma
torias, la tomperatura do cocoién, la duracifn do ésta, la volocidid do onfria
miento, ote. ' ' '

Cuantas mAs imprecisioncs se acumulon on ol control de la cal, ma-
yor margoen habré quo déjar, para toncr la soguridad do no coxcodorse on su do-
sificacidn ¥y no robabar asi la zona peligrosa do los comontos oxpansivos, Es-
to mérgon do soguridad se traducc on una renuncia o buones cifras do Tosise
tehcia oen ¢l comento quo s0lo on parte se recuperan melicndo muy fino y a cos
ta de un suplomento de gasto, '

Scria idoal dispenor do un métodb rdpido para dotorminar la cal to-
tal sin tales improcisiones o mojor, una valoracién gque indicara dircctamon-
to la diforcncia on mAs o on menos regpocto del limito roal de cal, determi-
nacidn que habria quo hacer inmodiatamonto dotrés dol molino do crudo cada =
hora o afdn mas frooucntomonte pars no tonor necesidad do ocmploar gran ntmoro
de silos de mozecla,

El autor rozlizd hace ya 10 alos una daterminacién de e tipo gque
roquoria sponas une harz pera su ojocucién L. 4, Dahl, on los Estados Unidos
publicsd también algo por ol mismo datilo,
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Estos mbtodos abroviados pormitieron ya ir prescindiondo de la do-
terminacién de la cal total, dosde luoge mis répida pero tambidn mas inoxac-
ta.

La detorminacitn do la cal que falte so cfectfia mezclando una can
tidad proviamente pesada de ocrude, con una canticad también de poso conoci-
do, do Ca003 puro. Es posible dotorminar por célculo, rofiriéndolo & la -
substancia oalcinada, lo quo ha do aumontar el contenido de (a0, Se suolon
escoger las cantidades a pesar de manore que rosulton val orce oxpresables en
nfimeros redondoa_éomo por cjemplo, un sumento de un 1% do Ca0,

S¢ cuccen on un horno de laboratorio unos tres gramos de la citada
mozcla, Por comparacidén con clinkeres industriales se doducirdn la duracibén
¥ la tomperaturs do cocclién neccsarias pars - toner iguelos resultados quo con
_ol.oorrospondionﬁe proceso téenico, En muchos casos basta una coceién de 20
minutos a 14609C,

Sc detormina luogd la cal libre on ol produecto do la coceidn, Su-
pongamos quo resulta sor O 6%; 8i lo afiadido con ol carbonatc cflelco ea un
1% do Cal os ovidontc que al clinkor antorior leo falteban 0 4% ds oal para

llogar &l limitc, os docir a la dosis mixima jusia,

Durante la fabrioaoién,'el-valor-de la saturacitén en cal varia por
la sccifn de las conizas del ocarbbn, por 1o cuwal para opcorar con pracigion -

o8 nccesario adicionar a la probeta de ensayo de coccidn la cantidad corros-
pondionte do carbin,

Cuando so'omplean carbones de calidad consitarte ¢abe una simplifi-
cacién del procedi: .mto, Una vesz sabido que, bor ojemplo, sc Treguiero un -
erudo con 0,8% do oxceso de cal pars obtonor un qlihker cxoctamonte saturado
on oal pucdo onitirse en la probeta do ensayc no sblo la adiciéﬁ'del carbdn
sino incluso la dol carbonato céleico ya que basta mantensr ol crudo con -
aquél 0,8% do cal libre,
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Cuando se dispone do una instalacidn industrial modorna pucde ope-
rarse asi sin poligro, Bi la fébrica osid alge anticuada hay que mantcnerse
algo por debajo para tonor un ciorto margon de scguridad, '

Para la doterminacion de la cel libre se omplea gonorelmentc ol mé
todo de Emlcy, suficicntemente conocido y que no juszga nccesario explicar de
nuevo ol autor, *

La vontaja principal quo roporta ol cmpleo dol mbdtods basado en la
determinaciin de la cal que falta @8 que no a8 necesario enfriar ¢l horno ¥
volverlo a calenter para cada prucba puss basta disponer on 61 un rcgulador

que permita tonerlo en marcha permanente con la consiancia suficionte,

n,

Los bucnos rosuliados que con oste método o obticnen no so rofle-
jan procisamente on nejoras do ia cédl idad dcl cemento sino més bicn en unag -
ma&or wniformidad do la optitud de coceién ¥ en la disminucién de las pertur
baéiones de la marcha del horno afin cuando on ¢l crudo sobrovengan fuertes -~
fluctuaciones on el médulo silicico y quo ol mbédulo do alimina no se manton-
ge perfeotamonto constante, Todo ollo no deja de tener su influoncia en el
aumento de la produccién y en la econcemia de combustible,

En el Laboratorio, para paler aplicar sl método de lao cal gque fal-
ta necesita disponer de un criscl o de une navota de platino dende guepan unos
treoe gramos de material,

El horno debe poder estar on marcha permancnie duranic nmescs onte-
ros sin que haya nocesidad do perarlo para cuidados o reparaciones, En el -
sitio donde mo ofeotfia la coccién no debe prosentar zonas de tomperaturas di
forontos como ocurrc en ol caso de hornos domasiado peguechos,

La modicidn do la tomperatura debe corresponder = la que rcalmento
cxiste on la muestra, Su atmésfers de irabajo debe sor mas bicn oxidante,

- INSTITUTO TECNICO T™7% LA CONSTRUCCION Y DEL CEMENTO -

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



-39 -

A continuacién ol autor monciona varias condicioncs con que dobe
¢star dotado el horno y requisitos guc dobe 6umplir, y lucge dotalla diver-
508 tipos do hornoes sléctricos quc.pucdcn sor ompleadoss hornos de silita,
de molibdeno, de rosiastoncias do carbone, do platine, de plati no-rodio, ote,
de los que expono caractoristicas, vontajas ¢ inconvoniontos, N

Los hornos do gas son menos dolicados que los oléctricos, Su sen-
cilles, baratura y soguridad los rocomiondan, Puedo llogarse con ¢llos a los
16000C y atn més, utilizendo oxigeno u otros artificios,

" Afin cuando no o8 absolutamonte indispensable convicne casi siempre
proveerlios de ung campana para la oxpulsifn dc los gases, cosa tanbién roco-
mondeble cn al gunos hornos eléctricos,

El horno dlomén Dogussa y ¢l narteamoricano Brandonburg sc hallan
muy difundidos, Con cllos. 8o alcanza ropide y fAcilmento cl punto do fusidn
del platino,'pero en cambico o8 dudoge que s8¢ puedan establocor con ol grado
de precisiBn suficionto las condiciones adecuadas para ol procodﬁf&o dotor-
minzdi6n de la cal quo falta,

El horno Schnabel que antos do la guorra suninistraba la Manufac-
tura Nacional do Porcelana do Berlin {8taatliche Borlincr Porzcllanmanufaktur
Work Selb), sogln oxperiencie del autor daba myy bucnog rGSultados, si bion -
caben adn on 61 dotorminadas mejoras.

El horno DFC, tipos 4123 y 392 pucdc usarsc para aguolla dctormi-
nacitn, '

Finalmente ol horno Remmoy n¢ 2150 tfene una mifla horizontal fa~
cilmonte accosiblo y os por lo tanto muy recomendabic para la presonic apli-
cacibn, Afn ouando dicha mufla os innocdosarismento grandc para gl process -
on cuostidn, como cl aislamiento ostd muy bien hecho, ol consumc dec gas no -
o8 nunce oxcosivo, Estd caloulado para 1760¢C por lo quo los 14509C nocoste
ries no constituyon ninguna fatige y pormiten trabajar de mancra continuada
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con un buen margoen do seoguridad, R
. ; _

la regulacibn de la temperaturs on los hornos cléciricos sc sucle
referir a la"do los olomentos termogeneradoreé;'micntras que on los do gas se
suelo hacer a base do las indicaciones de un termo-par do platino y platino-
rodio, Dicha.rogulacién suele ser automAtica ¢n los hornos modernos, con su
ficicnto sensibilidad para mantonor un régiﬁon muy ostable do tomperaturas,

Finalmentc acompafia ¢l articulo un cuadro de las caractorioticas -
de cinco de los hornos menciocnados,

" Bommey ne 2150, DFC ne 392, DFC ne 4123, Schnsbol y Bskor-Brunjos,

Los cuéﬁro primoros son d¢ gas y el Gltimo og clictirico a base de
resistencias de platino-rodio, 4. N, '
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