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61-3-16 RE~CION DEL TIRO EN LOS HORNOS VERTICALES DE CAL 

(Kiln Draft. Control) 

L. Holman 

De •. "PIT A.,,,,.. QnAbnyn, 115 '"'a.vo 1950 ~•.u :v.n.u.n ' .lll .., ' 

.................... __ _ 
El interés del Sr. Holman se centra en demostrar que los contro -les actuales de tiro en los hornos caleros verticales tiene muy poca uti-

lidad -si es que tiene alguna-. En efecto, los instrumentos de est~ clase 
no son mAs que m~~Ometros diferenciales, en sus diversas formas, que ind! 
can la presión negativa, o depresiOn, provocada en el interior del horno, 
con respecto a la presiOn atmosférica. Generalmente, estos aparatos de m~ 
dida se calibran en pulgadas (o centimetros) de agua y loa más corrientes 
tienen una escala de O a 10 pulg. agu~. 

Pero la cantidad de gas que fluye por el interior de la masa que 
est~ cociendo no depende solamente de esta depresiOn sino ~ue viene dete~ 
minada por el área ütil de paso, es decir, la formada por los canales que 
quedan entre las piedras da caliza y por la resistencia da estos canales 
al paso del aire. As1, si la resistencia aumenta al doble, el flujo de. -
gas se reducirá a la mitad y si el vol~en de huecos (~tiles) dismin~e -
en un 50 ~t, el flujo descendera. a la cuarta parte del inicial; todo ello · 
conservando la misma presiOn diferencial. Tanto el area de paso como la -
resistencia, cambian constantemente durante la marcha del horno, mucho~ .. 
mas si éste es de descarga discontinua. No es posible pues mantener la re 

~ -
laciOn debida. a.irescombustible si se :tia uno solamente de la indicaciones 
del rnanOmetro diferencial. 

Supongamos que se carga un ho~no vertical de cal. Loe huecos de 
. ' -

jados entre estas piedras forman los canales para conducir el aire y ga -
ses de combus:li::.::·.n, mAs el C02 desprendido en la. disoc:.sciOn del carbonato 
caleico. El ~ea tra.nsverE:al de estos huecos es la. que determina el flujo 
de gasas. Cuando se desca=ga parcialmente el horno, la masa cae haciendo 
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que el "empaquetamiento" da la misma sea mayor y por ende que el 4rea 
transversal dismin~a. Las formas y tamailos de las piedras también se al
teran al cocerse, lo cual influye en el mismo sentido mencionado. 

La resistencia varia con el cuadrado de la velocidad mAsioa del 
gas y esta velocidad aumenta cuando el área ~til disminuye. La composición 
de los gases tampoco es constante, En los hornos de funcionamiento disco~ 
t1nuo una quinta parte de los gases estA formada por anhídrido cnrbOnioo. 
Esta proporoi6n se altera notablemente cada vez que se abre y cierra la -
puerta de descare~. 

Todas estas causas y otras mÉmcionadas por el autor y justifica -das debidamente mediante-gr~ficas que relacionan el tiro (en pulg, deasua) 
y la altura del horno (en pies), le permiten afirmar la total ineficacia 
de los medidores do tiro fUndados en las diferencias de presión, Se impo
ne emplear medidoros.do flujo que, juntamente con analizadores de gaees,
pueden constituir la dnioa solución viable para controlar debidamente el 
proceso de combuetiOn y, por tanto, la coociOn, 
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