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617-21 ENSA O RAPIDO PARA L4 DETERMINACION DE LA SUSCEPTIB;LIﬁAD
DEL CEMENTO PORTLAND FRENTE A I10S SUIFATOS

(Rapid Test Memssures Sulphate Susceptibility of Portland Cemsnt)
We C. Taylor y R. H. Bogus.

De: "PIT AND QUARRY", 78, Noviembre, 1950

Log SBres. Bogue y Taylor han puesto g punto un ensayo rém
pido para la determinacidn del atague de los portlanda por las aguas
sulfatadas, basado en la observacidn de la cantidad de aluminato

del cemento gue Teacciona con los iones sulfato presentes en la so=

- lueién atacante. El cnsayo abrevia considorablemente el tiempo an-

‘tos emploado para csta clasc de cxpericncias y adomés proporciona

rosuliados dec mayor validcz.

- Bs un hocho ¢l que algunas estructuras do hormigdén se de-
terioran on prescneia dc aguas, subterrdness o né, que contongan -
sulfatos, micntras que otres resict.n porfcctamente. Al parecer, lg
cause es la formacidn do un sulfo.l-minato dc calclio, (30&0.A1203.
3SO4Ca.B1H20), lo que lleva consice una coxpansidn que pucde dar lue-
gar al agrietamicnto de la estructuran on cuestién. lLa resistencia -
de un hormigén frente a ceste clasc de atague puode deberse, bicn a
causas quimicas o a fendmonos dc 6rdon fisico. Entre ostas fdltimas
se encucntre, cn primer lugar, la compacidad, densided o impermeah;
lidad relative do las pastas. Es evidente gue un hormigdn muy denso

¥y compacto vesistird mejor a la accibn de las aguas sulfatadas,

Sin cmbarge, la vordadora inercia fronte & los sulfatos
solo pucde lograrsce empleando portlands que rosistan bion la acoidn
quimica dol idn 504. Hasta ahora, la rosistoncia a los pulfatos se

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 35 -

determinaba fabricando barretay de hormighn o moriteroc y sumergiqg
dolas en soluciones de sulfatos en las cuales permanecian durante
muchos meses. La determinacidn periddica de los~cambios volumétri '
cos, aspecto externo y resistencias, daba una idea de la susoepti

bilidad de los cementos empleados, frente a los sulfatos.

El nuevo procedimiénto obvia las desvenfajas del método
clésico y 90 efectla directamente sobro muestras de bamento ain -
que haya necesidad de fabricer prebeias de mortoro. El ongayo con
sisto, sihplemontc, cn agitar un peorcidn de polve de cemento con
solucibén saturada de bidréxide célecico. El sulfato do ellcic del
comonto sc disuclve répidamontc on la mezela fluida aguawcomonto
¥ rcacciona con loa aluminatos de Sste Gltimo para dar sulfoalumi
nato diffcilmonte solublo. Bn los primoros momontos do la reacddn
&sta transcurrc con bastente rapidez poero, ¢l cabo de cuatro ho=
ras la econcentracidén de sulfatos on la disolucidn cambia tan poco
que pucdc considerarsc come wonetonte. La diforencia ontro ol conhe
tenido primitivo on 503 de la ropnla y el del liquide al cabo do
6 horas, s¢ coaleuls como porecont: . da 803 cgntonido iricialmonte
on ¢l comonto y sc dosigna como “lidice de reaceidn con los sulfa

tos". Este valor ropresonta la cantidad de 30, que se ha hecho in

8olublo por intoracidn con los zluminatos ¥ sfrvo, por tonte, pars
juzger do 1o susceptibilidad del ataquo del comanto por los iones
804.

Io forma de realizar ol consayo cs la siguionte: So toman
30 gr. do avena de Ottawn (G otra arcna silicea cualquioera) y 50 =
colocan cn un cilindro greduado do 100 ce.ces do capacidad, provisio
de un tapén. (Pucde realizarse un cnseyo en blanco, pare la arcna =
con otro cilindro igual). Se pcsa.una contidad de polve de comento
(on gr.) equivalonte a 5,4 dividido por el porcentaje on S0 que =
contione (proviamentc detorminado). Lae muosira se coloca cn ¢l oilin

dro queo conticne ls arcna y sc airdon répidazmontc, con una pipceta,-
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100 cec. de agua de cal saturada. Se coloca'ei‘ tepbn y el recipien-

te se agita fuertemente con la mano. Despuds se lleva el cilindro &
una méiguina de sacudidas, que gira a 60 r._p.m.,- en la que se deja =

durante ==is horas,

Al cabo de este tiempo, se coloca sobro un ambudo un papel
de filtro n? 42, do 9 om. de diémetro ¥ so viorte scbre 81 el contg
nido del cilindro. So aplica sucoién para acolerar la filtracién ¥
sc lavan ol cmbudo y filiro con 50-60 cyc. de agua destilads afiadien
do las aguas de lavado al ligquido filtrado. Esic so lleva & un mae
traz do 600 cscs, &l quo so ofiaden'5 ce.o. de ClE concentrado, lleven
do luogo o volumon conocido (350 .c.ce}s Sobre una parie,alicucts «
dec osta solucidn se detorminan log sulfatos por precipité,cibn “con
sal de bario, scgln cl mdtodo shons rde '

Bosta.ndo ¢l 303 quo hoy - 1 lo disolucidn del qué.ha'bia -
inicialmente on ©l comento (y rofeoride a 100 partes do &sto), se =
tiono el "indice de roaccibn con los sulfotos. "

Los autores han vorificado cxpericncins con gran nimero -
de comentoz comorciales nortoamoricancs y cstablocon las siguientos

conscoucneiag,

Cuando un comonto ticne un Indice no superior a 50, é&sto
portland ¢s bucno para rosistir o los sulfatos, Si dicho Indico sow
brepasa a 65, ol cemento cs malo. Los valores comprondidos eatro 50
¥y 65 corrccponden a comentos do oe.lidad. media (on cuanto el ataque

por sulfatos).
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