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61"7-21 ENSAYO RAPIDO PARA LA DETBillüNACION DE LA SUSCEPTIBILIDAD 

DEL CEMENTO PORTLAND FRENTE A LOS SUIF ATOS 

(Rapid Te-st 1.1ee.ssures Sulphate Suaceptibili.ty of Portland Cement) 

W. C. Taylor y R. H. Bogue. 

Dec "PIT ANI> QUARRY", 78, Noviembre, 1950 

Los Sres. Bogue y Taylor han puesto ~ punto un ensayo r&­
pido para la determinación del ataque de los portlands por las ~ 

sulfatadas, basado en la observa~i6n de la cantidad de aluminato • 

del cemento que reacciona con los iones sulfato presentes en la so-

. lu~6n atacante. El ensayo abrevia considorablomente el tiempo ~ 

·tos empleado para esta clase do experiencias y además proporciona -

rosul tados de mayor validez.. 

Es un hocbo ol quo algunas estructuras do bor.mig6n so de­

terioran on presencia do aguas, subtorránoas o n6, quo contengan -

sulfatos, mientras que otros rN:L.:t,n porfcctrunenta. Al parecer, la 

causa es la formación do un sulfo.~:~·~minato do calcio, (3Ca.O.Al2o
3
• 

)SO 
4
ca.. 311l20), lo que lleva comü¿;o una expansión quo puedo da.r lu­

gar al agrietamiento do la ostructurn. on cuestión. La rosistcnoia -

de un hormigón frente a esta clase de ataque puado deborso, bion.n 

causas quimicas o a fenómenos do 6rdcn fisioo. Entre astas ~ltimae 

s~ encuentra, en primer lugar, la compacidad, densidad o impormoab! 

lidad relativa do las pastas. Es evidente qua un hormig6n muy donso 

y compacto resistirá mejor a lu. acción de las a.oooua.s sulfatadas. 

Sin embargo, la verdadera inercia fronte a los sulfatos 

solo puedo lograrse empleando portl~mds que resistan bion la o.coid'n 

quimica dol ión so4• Hasta ahora, le resistencia a los Bulfatos so 
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determinaba fabricando barreta~ de hormig6ri o mortero y sumergié~ 

dalas en soluciones de sulfatos en las cuales permaneo1an durante 
muchos meses. 'L& determi,na.ci6n periódica de los o~bios volumétrJ. 

cos, aspecto externo y resistencias, daba una idea de la susoept! 

bilidad de los comentos empleados, frente a.los sulfatos. 

El nuevo procedimiento obvia las desventajas del m6todo 

clásico y so cfect'lla dirccta.monte sobro muestras de cemento sin -
que haya necesidad de fabricar probetas do mortero. El onsayo oo~ 

sisto, simplemente, en agitar un porción do polvo de comento con 

soluci6n saturada de hi.dr6xido cálcico. El sulfato do cAlcio dol 
cemento se disuelvo rápidamente en la mezcla fluida. a.guc-comonto 

y reacciona con los aluminatos do 6sto dltimo para dar sulfoal~ 
nato dif!cilmonto soluble. En los primero~ momentos do la roaoió~ 

6stn transcurro con bastc.nte rapidez pero, el cabo do cuo.tro ho­

ras le concontreción de sulfatos en la disolución cambia tan poco 

que puedo considerarse corno ~on~t~nto. La diferencia ontro el con­
tenido primitivo en so

3 
de le ¡;-:~~~··,J.o. y el del liquido al cabo do 

6 hora.s, so oo.lcula como porcon':::.:'. d:l so
3 

contenido iníoia.lmonto 
on ol comento y so dosigna como :; L.dico do roa.coión con los sulfj! 

tos 11 • Esto valor rcprosonta. la cnntidad do so
3 

que so. ha. hecho i]! 

soluble por intora.ción con los cluminctos y sirvo, por tanto, para 

juzgcr d0 ln susceptibilidad del a.taquo del comooto por los ionos. 
so

4
• 

~~ forma de realizar el ensayo os la siguionto: So toman 

30 gr. do arena do Ottnwa {'11 otra arena silicoa. cualquiora) 1 so -
colocan en un cilindro graduado do 100 c.c. do capacidad, provisto 

do un tapón. (Puedo rcalizo.rse un ensr>~o en blanco, parl'. la arena­

con otro cilind.J;'o igual). So poso. una co.ntidad do polvo d.o comento 
( on gr •) oqui valen·tc a 5, 4 dividido por el porcenta.jG on so

3 
quo -

oontiono {previamente determinado). La muestra so coloca en ol o~ 

dro quo contiene lr~ arene y so nmdon rápidemontc, con una pipeta,-
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100 o.o. de agua de cal saturada. Se ooloca·el tapón y el recipien­

te se agita fuertemente con la mano. Después s~ lleva el cilindro a 

una rnáquina de sacudidas, que gira a 60 r.~.m., en la que se deja­

durante seis horas.-

Al cabo de este tiempo, so coloca sobro un ambudo un papel 

de filtro no 42, do 9 cm. do diámetro y so vierto sobro él ol oont~ 
nido del cilindro. So aplica succión para acolorar la tiltraoi6n y 
so lavan ol embudo y filtro con 50-60 c,c. do agua destilada 8ñadio~ 
do las aguas do lavado al liquido filtrado. Esto so llova ~ún ma­

traz do 600 c.c,, al que so !'.ií~den· 5 c. c. de Clli concon'bre.do, llGYE!l 

do luego a volumen conocido (350 .o .. c.). Sobre una pa.rtc!a.licuo:t;a. • 

de osta solución so determinan los sulfatos por procipit~ci6n con 

sal de bm-io, sogdn el método G k~E- . .rd. 

Restando el so
3 

qua h.:w ... t le. disolució:::l del que. ha.bia 

inicia~onto on ~1 comento {y referido a 100 partes do·6sto), so 

tione ol "indico de roo.cci6n con los sulfc.tos". 

Los autores han vorificado oxporioncius con gran n6moro -

do comentos comorci~los nortoemoricanos y ostablocon las siguientes 

o onsccuoncio.s. 

Cuando un comento tiene un indico no superior ~ 50, ~sto 

portland os puono para resistir a los sulfatos. Si dicho indico sp. 
bropasa a. 65, ol cemento os malo. Los valores comprendidos entro 50 
y 65 corrocpondon a. cementos do calidad media (on cuanto al ~tc.quo 

por sulfatos). 

* * * 
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