W. H. Price Materiales de Construccion, vol. 19 (1950)

40 - Instituto Técnico deo la Construceilédn y del Comento -

680-10 FACTCRES QUE INFLUYEN SOBRE LA RESISTENCIA DE UN HORMIGON
(Factors Influencing Concrete Strength)
We. Bs Price.

Des "J. AMER, CONCRETE INSTITUTZ", 417, Febrero, 1951

El tema no es nuevo ni :1:cho menos. Todos los usuarios &
investigadores en el campo del cumoato @e preocupan hace tiempo -
de oscudrifiar cual os cl ofccto deo las numcroses variashles -muy nu
morosas dcsgraciadamontow guo intérvionon cn la oénfoccién do una -
probota do hormigdn y no digemos on la fabricacién dol hormigén on

obra.

El ore Frico no hacc més que ponor orden una soric do =
idoes digpersas, recogicndos on une amplia informacién bibliogréfioca,
los resulitedos y oxpericnoias do numorosos autoros ¥ féonicos que = -
han intorvenide on la construccidn de obras més o monos famosasg.

Sc tilonoen on cuenta, con primor lugar, los cofoctoa dobides
a2l comonto; & mejor dicho, a la composicidn dol comento empleaﬁo. -
Hacc destocar, o cste respocto, que no dobo olvidarse gque ol cemento

os @) mds importantc de los ingrediontes que interviencn en la’ fa-

bricacidén de uvn hormigén. Una grifica del original indice la olovae-
¢ién de .las resistoncies (hastza los 300 dfas) pare probotas fabriqé
das con los comontos &tandard on Nortcamérica, tipos I, II, III y -
IV, indicando lo composicién guimica (ontiéndasc dc componcntos, né
do éxidos) do los mismos, Tambil. 2 dice algo relativo a los oomen

tos o los quo so he afiadido algzi: “ntorial puzolinioos

A continuacién se obsoerve cl ofocto do la finura del port
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land empleado, llegando a la conclusién de gue los cementos de fi-

nura superior a 1.800 oma/gramo, son indeseables (ver el irabajo -

de Brewer y Burrows, en ests mismo Bolotin). Una cosa parcce claraj
que las resistoncias de los cuatro tipos dec comento onsayados, aun
quc son muy diforontes on las primoras cdadeos, ticnden a igualarso

con cl transcursc dol ticmpos

Bo ticne on cuonta,; como otra do las varisbles que intex
vienan cn la rosistoncia, la prosoncia de burbujas do airo en ol =
hormigén (hormigén sircado). Estc oxpedionte, on genoral, si_bioﬁ
incromonta la docilidad de las pastas y la rosistencia a las holam
das, ejdrco un cfcoto dcsfavorabig sobro las rosistencies moclnie
cas. (Bl Sr. Pricc mucstra curves que lo atcstiguan). Pora una ro-
lacidn agua-comento constanto, pucdo cifrarsc oste disminucidén do
rosistoncic on un 5 %. Nade so indica sobre la influencis do la o
lacidén ague~comonto sobro las rosistoncios pdro, por otra partc, =

¢gto tomo ha sido ya -mploamento dobatido on miltiples ocosionos,

El tomafio méximo do los Adridos omplcados, otra do las va
riablos quc csitudia cl nutor, ticnec un cfccto importantc sobre la
rosistencia a la compresidn, para una cantifed dedo do comnonto, on
cl sentido do quo‘dioha resistonein aumonta cuando s¢ incromenta -

2l tomofio de lag piedras.

Es préctica freoucnte, on la tlecnioca del hormigbn, afio=
dir a los mozelag, accleranios do fraguado, sobro todo cuando so
trate do hormigonar on ticmpo frio. El clorurc odloico os ¢l ingrg
dicnta més utilizalo para cstos finos. BEg una gréfioca del original
sa mucstron los rosultados do los onssyos sobro resisténoias do ~
provotas confoceicnadas con morteros ¥ hormigonos que contionon =
cantidados do 1, 2 y 3% de 012Ca. 3in tomoxr a dudas, pucde afire

mersc que 1o resistencio do los hormigones mojora, on todas las =
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edades, por adicibén de clorurp cllcico, si bién bay que tener en =
cudnta gue proporeciones de dicha sal superiores al 3 % no represen=~
tan ventaja alguna. (Para més detalles sobre esic tema vor: Ultimos

dvences, n? 12, phg. 52).

Entrce los tretamicntos "extornos' a gue puode sor sancti-
do un hormigén, ocupan la atcncién del Sr. Price, en primcr términe,
el curado con vapor. Esta cucstién tan dcbatida, no aparcco tampoco
suficientomente clara on el articulo de Mre. Prico. Indudablementc: =
un tratamicontc con vapor dc ague o tomporatura da hasta 932C, haco
incremontar do modo noteble la resistoncia iniciale Poro ol valor -
sbsoluto do ostas rosistconcias con rospecto al hormigbn curado & -
tomperatura smbientc no supono mejora slguna. Algunas oxperiencios
modornas demuestron, adanés, gue ¢l hormigén pucde ser grivomente -
porjudicado i sc curs con vapor a clovada tcmporaturzbmedistomon=
to dospuds dcl vortido 6 si la clevacién do temporatura cs domegio-
do brusca. Habla tambidn ol autor, con algin dotallo, dcl curado -

normal de mortoros y hormigonos.

Una parte intcrosente dol trabajo quo comentamos o8 1g -
que sc reficre a la varisbilidad de resultados de los cnscyos de rg
ﬁura de probetas. Se citan, a cste respecto, casos curiosos cncone
trados on la préctica de le construccidn do algunas présas amoricea~
nos y roferidos por ¢l Bureau of Reclamation. Se d4 una gréfica do
distribucién tipica de frecucncias y sc¢ hacen algunos comontarios =
gobre la probabilidad dc los crrorcs, con cplicaciones de ostadisti

ca mtombticn & cestc enso concreto.

Complemonto do lo antorior puodo considerarse todo lo ro=
forente o ia influcncie do la forma, dimonsioncs y mbtodo de fabri-
cacién do las probetas sobre los cnsayos do rosistoncia. Ya se sabo
que, con una misme pesta, pucden obtenorsc resuliados diferontcs sg

glin scan log dimensiones absolutes y reoletivas do las probotas cone
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feoclonadas. El autor se refiere concretamente al case de cilindros
de altura y difmetro diferentes. Puede apreciarse (me dén gréfidas)
gue la resistencia a la compresién de un cilindro de 914 mm. de dif
metro es solo un 82 % ds la que prescnta un cilindro de 152 mm. Es-
te aumonto de rosistencia para el dilindro més dolgado pucde sor do
bida a una ganancia do resistencia més rdpida, por iratarse de mo-
nor cantidad de pasta. Pero c¢stas diferencias pucdon borrarsc, a la
larga, scgln sc ha demostrado cxtrayondo probetas do 254 y 558 mme
do difmotro do las preosas Shaste y Friant. Ambas mucestras tonfan -
laz mismaes resgistoncias y téngase on cuentn gue 80 tratéba deun -~

hormigdn con solo 5 afios do vida.

Pare tcrmihar, mencionaremos do pasada las notas dol zu=
tor de cste interosante trabajo, sobre el ofccto de la velocidad y
frecuconcia do la aplicacidén de cargas y coacciones latoralcs sobro
lo resistoncis 2 le compreosidn do un hormigdn y sobro las relacio=
nes entre lzs rosistoncins a la comprosibén, tracoidn; floxidn, adhe

rencia y al esfucrze cortantc. La relacidun:

rosistencia 2 la compresidn

registencia 2 la tracoidn

oscila ontre 7,0 y 11,0 y deponde de la rosistoncia intrinsoca, =

disminuyendo cuando auwmcnta la resistencia a la compresibn.

3¢ indica alge scobro la'pérdida do rosistoncia do un hops
migdn debida al dotorioro y so incluyon 31 reforoncias a otros trom

b&jOSc
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