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680-10 FACT<ltES QUE INFLUYEN 0013RE LA RESISTENCIA DE UN HORMIGON 

(Factors Inf'luencing Concrete Strength) 

w. H. Price• 

De a "J. AMER, CONCRE.TE. UTSTITUTE", 417-, Febrero, 1951 

El tema no es nuevo ni 'J~~~ho menos. Todos los usuarios é 

investigadores en el campo del c3:~,:::1to \'Se preocupan haoo tiempo -

do escudriñar cual os al ofocto de las numerosas variables -muy n.!:!. . 
morosas dosgraoiadamonto- quo int.orvicncn en la confocoión do una-
probeta do hormigón y no digamos on la fabricaci6n dol hormigón on 

obra. 

El :;:r .- l'r.ioo, no h~co mAs :a_uo poner orden una serio do 

idoe.s dis:pcrsas, recogiendo, on une. amplia. inf'orma.oi6n bib~iográfioa, 

los rosulto.dos y oxpcricnoias do numerosos autores y tóonicos que- · 

han intorvonido en la construcción do obras más o monos!amosas. 

So tionon on cuanta, en primor lugar, los ofoctos debidos 

nl cemento, ó mejor dicho, a le composición dol comento empleado. -

Ho.cc dos·to..ocr, c. esto rospooto, quo no dobo olvidarse que el comento 

os el mAs im"Oortantc de los ingrodiontos quo intervienen en la.· fa­

bric~oi6n do un hor~ig6n. Pn~ gráfica dol original indica la olova­

ci6n de .las rcs:i.stoncia:J (hasta los 3(}0 días) pare. probota.s fabrica -
des con ·los· ocmontors s ta.nd~rd on Nortoam6rica, tipos I, II, III y -

IV, indicando lo. composición química. (onti6nda.eo do cQ!llponontos, n6 

do óxidos) do los mismos, Tambi.L :•o dioo c.lgo relativo a. los oomon -
tos k\ los quo so hr. ciia.dido al~~:: ·· ;~ terinl puzolánioo. 

A continua.ci6n se obt;orv:-. el ofooto do la. finura. dol port -
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land empleado, llegando a la conclusión de que los cementos de fi­

nura superior a 1.800 cm~/gramo, son indeseables (ver el trabajo­

de Brewer y Burrows, en esta mismo Bolotin). Una cosa parece clara; 

quo las resistencias do los cuatro tipos do cqmonto ensayados, a~ 

quo son muy diforontos on las primaras odados, tiendan a igualarse 

con el transcurso dol tiempo. 

So tiene on cuonta, como otra do las variables que into~ 

vionon en la resistencia, la proovncia do burbujas do airo on al -

hormigón (hormig6n aireado). Esto oxpcdicntc, en gonoral, si_ bien 

incrementa la docilidad do l~s pa~tas y la rcaistcncin_a las hola­

das, ojorco un ofcoto dosfavorabl~ sobro las rosistcnoias mecáni­

cas. (El Sr. Price muestra curvas quo lo atestiguan). Para una ro­

laoi6n agua-cemento constante, puodo cifrarse osta. disminución da 

resistencia en un 5 %. Nada s~ indica sobre le intluoncin do la ro -
loción ~gua-ocmonto sobro las rosistonci~s poro, por otra parto,.­

osto tcm~ ha sido ya ~~locmonto dobntil~ en mdltiplos oc~sionos. 

El tamaño mAximo do los ~ridos empleados, otra do las v~ 

riablos que oatudia el autor, ticno un efecto importante sob~~ la 

rcsistonoi~ a la comprcsi6n, par~ una c~~ti~~d deda do comento, on 
ol sentido do que dicha rosistenci~ aumenta cuando so incrementa -

al tamnñ~ de lns piedras. 

Es práctic~ frecuento, ori la t6cnioa dol hormig6n, añ~ 

dir a lns mozclns, aoolerantcs do fraguado, sobro todo cuando so 

trata de hormigonar en tiempo fria. El cloruro o~lo~oo os el in~ 

dionto más utiliz~o para estos finca. Es una gr6.:f'ioe. del origine.! 

so mucstr~n loo rosultados do los onsayos sobro resistencias do -

probetas confeccionadns con morteros y hormigones qua contienen -

oantidc.doa do 1, 2 y 3J~ de Cl2Ca,. Sin tomar a dudas, puede afir­

marse que le resistencia do los hormigones mojara, on todas las 
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edades, por adici6n de cloruro cAlcico, si bién hay que tener en -

cuanta que proporciones de dicha sal superiores al 3 % no represen­

tan ventaja alguna. (Para m~s detalles sobre esto tema verz Ultimas 

~vancos, no 12, pág. 52). 

Entro los tratamientos "extornos" a qua puedo sor someti­

do un hormigón, ocupan la atonci6n del Sr. Prico, on primor t6rmino, 

el curado con vapor. Esta cuesti6n tan debatida, no aparece tampoco 

sufiaiontomcnte clara en el articulo do 'Mr. Prioo. Indudablomonto·­

un tratamiento con vapor da agua a tomporatura do hasta 93oc, hace 

incrementar do modo noteblo la resistencia inicial. Poro ol valor -

absoluto do astas resistencias oon·roapecto al ~ormig6n curado a -
temperatura cmbionte no supone mejora alguna. Algunas o~pcrienciaa 

modorncs demuestren, adanás, quo el hormigón puedo sor grávomonte -
perjudicado si so cure con vapor a clev~da tcmporatura~~•a.diatamcn­

to dospuOs del vertido 6 si la olcvaci6n do tomporatura es demasia­

do brusca. Habla tambión el autor, con algdn detallo, del curado -
normal .do morteros y hormigones. 

Un~ parto intorosonto del trabajo qua comentamos os 1~ -

quo so refiero n la variabilidad de resultados do los cnocyos de r~ 

tura do probetas. So citan, a esto respecto, casos curiosos encon­

trados en la pr~ctica do la construcci6n do algunas prosas america­
nas y roforidos por el Buronu of Rcclnmation. So dA una gráfica do 

distribuci6n tip.ica. do frocuonciae y so lmccn algunos comentarios -

sobro ln probabilidad do los errores, con cplicacioncs de ostadist! 
ca na tomáticn t'~ este cnso concreto. 

eomplcmanto do lo anterior puedo considorarso todo lo ro­
s 

forontc .n la influencie do la forma, dimensiones y m6todo do fabri-

cación do las probetas sobro los ensayos do rosistonoia. Ya so sabo 

quo, con una mismc pesta, puedan obtenerse resultados diforontcs s~ 

gdn sean les dimensiones absolutas y rolativns do las probetas con-
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feoionadas. El autor se refiere concretamente al caso de cilindros 

de altura y diámetro diferentes. Puede apreciarse (se dán gráficas) 

que la resistencia a la compresión de un cilindro de 914 mm. de di! 

metro es solo un 82 % de la que presenta un cilindro de 152 mm. Es­

te aumento de resistencia para el dilindro más delgado puedo sor d~ 

bida a una ganancia do resistencia más rápida, por tratarse de mo­

nor cantidad do pasta. Poro estas diferencias puodon borrarse, a la 

l~ga, scgOn so ha demostrado extrayendo probetas do 254 y 558 mm. 

do di &notro do las prosas Sha.sta y Friant. Ambas muostra.s tonian 

las ~ismas resistencias y t6ngaso an cuento. que so trataba do un 

hormigón con solo 5 años do vida. 

Para terminar, moncion~~cmos do pasada las notas del au­

tor do esto intcrooanto trabujo, sobre el efecto do la velocidad y 

frecuencia do la aplicación do cargas y coacciones laterales sobro. 

le resistencia. a la comproo::i.6n do un hormigón y sobro las relacio­

nes entre les rocistonci~s a la com~rosi6n, traooión, flexión, adh~ 

roncia. y al csi'uorzo cortante. La relación:. 

resistencia a la compresión 

resistencia a lu tracoi6n 

oscila ontro 7,0 y 11,0 y dependo de la rosistoncia intrinsoca, -
disminuyendo cuando awnonta la resistencia a la compresión. 

So indica algo sobro la p6rdida do resistencia de un hor­

migón debida al dotorioro y so incluyen 31 rcforoncias a otros tra­

bajos. 

* ... * 
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