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DETERlHNACION DE LA COHESION DE LOS CRUDOS DESTINADOS A 

LA FABRICAClON DE CE!l'IENmS. 

F. Guye 

De "REVUE DES MATERIAUX DE CONSTRUCTION" 35, febrero 1949 

• 

' 

La materia prima cruda que entra en un horno rota

tivo, cualquiera que sea su estado (pasta flúida o pasta 

densa), toma la forma de gránulos debido al movimiento· de 

rotación que sufre en las zo.n;:Ls de deseoaoi.6n del horno .•. -

Esta granulación tiene un,papel i~portante en ia cOcCión" 

del clinker, porque permite evitar el arrastré de gran 

cantidad de finos, que, junta.tlente con los gases de com

bustión, irían a la chimenea o a los Cottrell. 
':-

En el caso de le, yía seca, la granulación es pro

vocada en l.U1 aparato especial bien conocido por lÓs cemen

teros. Los eránulos formados, que afectan mas o menos la 

forma de esferas de 5 3 15 mm. do diámetro, absorbiendo 

11 a 14 % de agua, no se comportan de modo uniformo en 

cuanto a su deseco.eión total y clinkorizo.ci6n ulterior. 

El autor ha estudiado a fondo el proceso de granu

lación de las harinas Crudas y propone un método para de

terminar ln resistencia a lo. compresión de los grQ.nulos 

desecados, comentando los resultados de algunos ensayos 

realizados con el fin de mejorar ln aptitud para ln granu

lación. 

• 
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Lo. a.glomern.eión de mntcrh'l.s finrunonto pulvorizo.d....'1.s, 

embebidas on agua, está provocada por·l~ tensión supcrfi

cial que poseo la policula do liquido que recubre la super-, 

ficio do cada partícula, Si dos de estas partículas se po

nen en contacto, so unen por la película de, líquido que lns 

rocubre y no pueden scpnrarso mns que bajo el influjo do unn 

fuerza superior a la tensión supcrficinl del ngun. La sopa

ración seró. posible, por ejemplo, cuando el peso de ca.do.

pertículn sea superior a dich'l. tensión que, pnra el agua os 

do 0,075 gr/cm. Es posible ouloulor, pura oudu to.mafio de 

partícula, su poso, nsí como el valor de la tensión super-
• 

ficial total do su recubrimiento superficial. 

En' ol cuso de margus calizas (poso especifico = 2,66) 

cortadas en cubitos do diferentes tamaños, puede dibujarse 

la gráfica do la figura 1 en la cual esté~ representadas 

lÜs siguientes lineas: 

Peso de los cubos, en 

gramos; tensión ~por-

ficial do la peliculu 

que los recubre (en -

gr.) y la relación 

tensi6n:peso. Vemos 

que lo. tonsi6n super-~ 

ficio.l varía linenl-

mente con 1~ longitud 

de la nristn do1 cubo 

0$,0d1'0.U40#'~" 

L<Mg1itx1 '* 1<1.• ""'~m oto 1M ~ "" ,., 

'" 
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(curva 1), mientras que su poso numontn con el cubo de cst~ 

arista (curva 2). Se ve en seguida que el punto donde se 

cortnn D~b~s curvas correspondo a ln dimensión de arista 

(3,66 nnn.) n quo os posible llcgo.r, tcóricnmcntc, en la 

nglomorncióno En le prá.cticn, como los t~años do =:-;..rtícu.-

16. do las harinas crudas son mucho mas pequeños, no ho.bró. 

dificultades para ln granulación. 

La curva 3, muestra que la relación tensión supor

ficial:pcso, de las partículas, aumenta muy rápidamente con 

ln finurn do estas partículas; os decir, que cuanto más fi

na sea tuuq ~~rina, tanto más fáCil será su granulación. 

Pero no es suficiente que las partículas se aglome

ren bien cuando están húmedas. Es'prociso que no se desmo

ronen al seoarsa durante eu recorrido n lo largo del horno. 

En la pró.cticn se ho.. yisto que el factor finura tiene poco 

interés en cuanto n la resistencia de los grdnulos ·secos. 

El factor principal es la estructúra fisicn y mineralógica 

de las materias prink~s. Asi, por ejemplo, el autor ha com

probado que los gránulos de margas del JUra son mucho mus 

resistentes que los de las de los Alpes. 

El método de o~sayo sobro resistencia do los gránu

los, "a grosso modo", consistía en fn.bricrtr bolas de crudo, 

calentarlas sobre llamrt de gas y dejarlas caer al suelo, 

desde diferentes alturas, hasta que se rompian. En los hor

nos modernos, provistos de cambiadores de calor, los gránu-
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los sufren, durnnte su nvv~ce, choques y roces que atentan 

contra su intogridrtd •. 

El procedimiento empíriCo proooriiZndo por el autor 

consisto en preparar probetas cilin~~oas (os dificil hacer

las esféricas) do 5 cm. do diámetro y 4 de altura, mediante 

un moldo do w.coro, cuyo din.grruno. puedo verse en ln figurn 2: 

Para lo. con-

facción do· 4 do estas 

probetas se mozclnn -
. 

cmi<h..,doso.mento 700 gr 

do crudo molido y se-

co. Se nmasnn con unn 

canti~~d prudencinl -

do a@h~ y so pone la 

cantidad precisQ en -

el molde. Se apisorkq 

modiruato 20 golpes 

con un poso de 2 kg • 
. 

Lf 

----"'-1""''.<: 

' . i 
~l§(l __ ~ 
' ' 

.. 
'oc= ;:¡:d:--..=§ _ ____:::::¡::-_ 

' ' 

-- --~e_ __ . -J 

cayendo desde 0,5 m. El molde se cngras~ bien antes. So quitn 

lr. probeta del molde, con cuidado, y se dejn en estufa durnn

te tres horas a 150Qe Una voz frí0s las probetns se someten 

al ensayo de compresión, cuidnndo de quo sus bases est6n bien 

planas. Se ofoc.túA. uno. ser-io do onsnyos ve..riAJldo ln cnntidt'"td 

de agua de amasado <8, 10 1 12,y 14 ~) y se aacn una media de 

las rosistcncins de 4 6 6 cilindros. 
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Se hnn ronlizndo experiencias para mejor~~ ln apti

tud p.so+a ln grrmulnC:ión de lF.s Th-:.rinas, me di ante adición de 

su.stnncic'1.s, diversas. De ellas~ hc""'.n dado buen resultado ln.s 

siguientes: 

a) Arcilla La adición de 2, 5 a 5 ,O % de Rrcilla 

al crudo se obtienen ~umontos en lns resistenci~s de 21,4 

y 28,6 %respectivamente. 

b) Sal común - Un 1% do CINa (con respecto al crudo 

seco) permite incrcrJ.ontnr ln rcsistcnciev en casi 30 ~. 

e) CRrbonnto sódico - Lo_ n<iición de 1 % de C03Na2 

~~ce numen~~ ln resistencia bnstn un 50 %. 
Otrns sustnnch'1.s tnlos como el yeso, lejías sulfí

tioRs o cal grasa no provocPn mejorn nlgunn, contra lo que 

podría espernrso~ 

El trD.bnjo del autor representa, en primer térm~o, 

un método de control de la facilido_d de grP~ulnción de los 

crudos, dé~doso métodos susceptibles do ser utilizados en el 

caso de hornOs modernos provistos de cambiadores de calor, 

en los cuales el crudo rosultn muy baquotondo~ Por otrn par

to, un estudio de este género permite interpretar razonable

mente la forme.CiÓn RnOl'lllFll de grMdes CRntidades de pOlVOS 

on los hornos e instnlacionos anejas~ 
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