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FABRICACION STHMULTANEA DE CEMENTO Y FUNDICICON DE HIERRO-

Dr. X, Kby%nagi
De "ROCK. PRODUCTS" 60, rayo 1949

Hace algunos afios, de 1931 = 1935, una conmpafiia cemen-
tera esgpaifiola, la '"Asland", pugo en practica el procedimientb
Bascett para la fabriczcidn éimulténea-de cemento . v hierro. Ia
enpresa tenia un horno rotatorio de 2,7 x 42,6 metros y, des-
pués de resolver'diversbs prdblemés planteados, se llegd a la

fabricoeidn de 60 ~ 80 Tm. de fundicibn ¥ otras tantas de clin
ker, diariamente. En aquel fiempo aparecieron algunas notas -
relativas ai nuevo proceso, pero, desgde entonces, la 1ite}a$3

ra téenica ha sido parca en las referencias a dicho método.

Durante la Wltima guerra, los japoneses emprendieron
la fabricacidén combinada de hiefro ¥ ceménto en.una escala mu
cho mayor qué'en Espaila, obteniendo hierro y cemento de buena
calidad. Se pusieron en func onamiento algunos hornospde las
eﬁpresas de cemento mds poderosas.del Japdn; el autor del frg;
bajo presente, fué Jefe de una de ellas, durante cierto tiem—

PO, ¢

Los horyos gue, por via de ensayo, se dedicaron a es-

ta nueva fabricacidn tenian las siguientes caracteristicas:
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Inatalacidn A:

 Tnstalacidén B:

_instalacién ¥
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Un horno de 2,7 x 3 x 54,8 metros

Un horno de 391 x 3,4 x 51 metros

Un ‘horno de 3,3 x 3,5 x 73 meiros.

Podos ellos equipados con utillaje moderno, recuperacitén de

" calores perdidos (para alinmentacidn de calderas), sistenas

Cottrell para losg polvosg, enfriadores Unax, etc.

Ia instalacidn dirigida por el Sr. Koyanagil trabajaba

con un horno del tipo B, con enfriador rotativo, ‘con una ineli

nacidn de 4,7 % girando a 043 - 046 r. pP. I

la primera metcria estaba constituida por cenizas de

pirita, piedra caliza y carbdén. También sc utilizd, en algr

caso, hematites como nineral de hicrro en sustitucidn de lasg

piritas togtadas. En la tabla siguicnte se da el andlisis -

quimico de .los crudos:

. ' . T

Meteria|Pérdida - |

prima jal fuego |8102)A1203 [FepO3l Fe | Cal . Mgl 48 ? (Cu
catiza | 43,2 log¥] o081 | - pesnozel |- |-
Cenizas de RS - | - _
pirita 435 9?64 3?9 - p4,9:0,310,2712,6{0,3 0,89
Hemetites| 1,75 |5,282,37 | - 61,68 0,3 ]0,69 !o,o:z 0,13 0,008

- . o —

Como agente reductor se utilizan coque ordireric © an-

tracita cuye composicién y caracteristicas, en el caso que nos

ocupa, es la siguiente:
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_ - { _ e _ Corposicidn de las cenizas
ReductorjHunedad|Volatilesy € | Cenigas | Si094.A1903 ] Cal| Mg0 { S03 P3203
= ot} - . . . v
Coque 1,47 | 4,80 |73,5| 20,2 |42,1]| 26,6|7,3]1,9]3,5 16,5
Antracit? 4,7 | 6,85 [77,4| 11,0 |53,1| 25,6/ 2,7]1,0}0,2 Fs,s

E1l combustible utilizado en la alinentacidn de esta cla-
ge de hornos es hulla ordinaria con un 40-50 % de carbono fijo,
2,1 -~ 3 % de hunedad 40 % de volatiles y el resto de cenizas. =

El andlisis qqimido ‘de dstas dd:

§102 ererieniininiiennenes 47,2 %
A1203 severencescncenacacss 28,1 %
020 seeruenerenenecenareess 10,0 %
Mg0 ....;......,..;.......; 2,3 %
S03 seseennsessensoncancass 3,5 %
PE203 sesnesssssensosnssnes 5,5 %

Indicmmos las cafacteristicas de las primeras naterias,
debido a que la 5osificfcién de los crudos en egte tiﬁo de fa-
bricacién, es.mucho mds complicada que en 1a préctica ordinaris
del cenento Portland. Ia dosificacidén Sptima, trabajande con -

lag naterias precitadas es:

Cenizas de pirita seeeesee.. 100 partes
oaliZa Qttonocooot;tooooooa. 120-130 pal"'teS

Coque triturado sseeveceses. 60-70 partes.
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TLa mezcla debe regularse de tal modo gque el éxido de
hierro sen totalmente reducido a hierro metdlico y que, a2l misg-
mo tiempo, la escoria poses la compogicidn adecuada pars der -

una elevada hidraulicidz=d.

Los cfudos se prebaran mezclandoilas piritag tostadas =
con ei coqﬁe ¥y la caliza, todo bien seco y cuidadosamente pesa-
do. Se lleva la mezcla = un molino en el gque se tritura hasta -
gue el 90-95 % pase por tanig de 200 nellas (anericanas}. 8i la
Imezclé seca se introdujese en el horno en forma pulverulents,
el coque, menos denéo, se rarcharia arrastrado por el viento de
soplado. Es pues necesario graﬁular o briguetear previanente,

lo mismo que sge hace en la fabricacidn de cemento por via seca.

Ia coccidn se verifieca siguiendo las_lineas'generales
de la técnica cementers. Deberd procurarsé que la llama se nan--
tenga siempre oxidante puesto que la reductora ne es suficiente
para alcanzar lo termeratura de fusidn del hierro., Este fluye
a través del orificio de deséarga gituado cerca de la boca de
fuego del horno y se lleva a lag lingoteras de arena, El1 clin-
Eér pasa al enfrizsdor y de agui &l nolino compound donde ge -
convierte en cemento. Pasa Iuego el material a un separador de
~aire en el gue se elimina eproximadanente la nitad de los gra-
nulos de hierro qﬁe contiene y despuds a un separador ragnéti-
co que extrae el resto del metal. El plano general de una ins-

talacidn de este tipo pueve verse en la figura 2, eén la que se
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indica también la recuperacién dc calores perdidos para la ob-

tencidén de vapor de agua.

Para adaptar un horno_ordinario de cemento a la fabri-
vacidén corbinada de hierro y Portland hay gque hacer'algunos
canbios. En priger lugar es preciso colobar un anillo de con-
tencidn cerca de 1o boco de descarga del hbrno, construido_de
naterial refractario. Este snillo tiene 1;2 netros de altura
7 0,4 n. de grosor; se wrota pues de un éhgostaniento del ho;
.no gue tiene por finalidod lapedir ‘la salida del hierro fundi_
do (mas denso) sobre el cual flota el cliinker que sale por la
boca de descarga. Este anillo asi cono el orificio de salida
de la fundicidn estdn colécados en los lugares procisos tal -
cono se indica en la fig. 3. El orificio de salidsa, estd Pro=-
tegido por un nanguito de grafito cuyo didnetro internc es de
44,5 rm. Durante la narcha de la operacidén se ha visto que g
nejor practicar en el hormno dos de estos orificilos. Por 1lo ge
nefal son suficicnteg. La zone de fusién del hormno debe enffiag

se mediante récisde exterdior con agua.

Como el clinker gemifundido siempre contiene particu-
las de hierro metdlico, tiende a adherirse al anillo de contqﬁ
Y pbr ello, deberd disponerse un rascador continub, tal cono
.puede verse en c¢l esguerna. El recubrimientd interno de la zona
’de fusidnlpuede-hacerse de ladrillos de cemento y clinker, aun

los de magnesia dan nejor resultado.
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Ia marcha dé_la coocién deberd controlarse con todo
cuidado. E1 contenido en carbono del hierrc debe nantenerse
entre 4 y 4;5 % si se quiere evitar un taponaniento, ﬁor soll
dificacidn, de.los_orificios de salida. La instalacidn que se
descfibe es capagz de producir 60-%0 Tm; de fundicién vy 100-

120 de cemento por dia.

El hierro obtenido, fundicidn gris, canbila algo en su
compogicidén gquinica segun se utilicen cenigas de pirita o he=-
netites., Ia composicidn nedia, tonada de varios niles de nuesg

traz es:

O S5 M 1 457 P CU

De cenizas 4,4 | 0,0510,09] 0,08 0,009 1,1
De hematites | 4,3 | 0,0610,08| 0,2] 0,041 0,06
De una negclsa |

de ambas 4,6 1 0,0410,05! 0,1 0,003 0,5

!

Como efa de egnerar, el hierro obtenido cuando se uti
lizan cenizas de pirifa contiene mds cobre que el de hematil -
tes. Los grénglos de hierrc obtenidos por separacién naghéti
‘ca en ¢l cemento tiéreg una conposicidn muy gimilar pero su
contenido en carbono es inforior (0,8 % de térnino nedio). -
La Separacién nagnédtica no eg nunca completa porgue el cenen-—
to; al recubrir las particuias'de netal, actia de "aiglante"

entre éste y el inmdn.
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Bl cenento obtenido responde, -en cuanto a composicidn,
finura, resigtencia, fraguado, etc., a las normas japonesas JES
ne 28, Se he utilizado durante la guerra en toda clase de obras

-y construcciones de hornigdn con imy buenos resultados.

No es pOs{ble enjuiciar, a la vista dc los datos gque
ée posecn al presentc, el valor priactico de este nuevo sigte~
na de fabricacidn de comento. No obgtante, o digno de desta-
carse el hecho de que haya sido en nuestra Patria donde go rea-
lizaron las primeras cxporienciag con éxito, Es pogible que -
los_évahces logrados en el Japdn, tomando conmo baée log cnso-
yos de la "ASLANDY, constituyan la clave para la iniciacién de
una nueva industria que producirfs los dos matoriales de conge
trupcién mds importantcs - hierro.y cenchto = aprovechando un
subproducto de tan poco valor cono las cenizas do pirita. 51 -
elio fuese agi, pronto verianos desaparcer las ingentcs cscom
brerag dc piritas ﬁost@das? hoy por hoy inserviﬁlesg que congs
tituyen un-vordadero problema de ospacio para nuestras faberti --

cas de acido sulfurico y superfosfatos.
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