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FABRICACION DE DOLOMITA REFRACTARTA

Ralph Gibbs ‘
De "ROCK PRODUCTS! 129, mayo 1949

. En los dltimos =ziios se ha despertado wn interés congi-
derable por la dolomita (o0 dolomia) calcinade "a muerte’. El
empled-de este material refractario se estd generalizando en
la congtruccidén de hornos abiertos pars acero, asi como en los
hornos bdasicog. Puede decirse que el incremento de la indus -
tria del acero llevd congigo ¢l desarrollo de la fabricacidn
de magnesita y dolomita refractarias., Esta ultima presenta -~

sobre la magnegita la ventaj:s de su beratura.

La dolomita czlecinada se expende a los siderurgicos
en forme de granulosg cuvyo itamefic viene especifiqado por los -
metalﬁrgicos-mismos, Generalmente se prefieren losg tamafics -
comprendidos entre 11 y 1,5 mm. La dolomita natural es un mi-
neral bastante abundante y su composicidén gquimica da une pro—'
porcion polecular de carbonatos de caleio y magnesio. Su anéf
lisis da 44,5 % de carbonato magnésico y 54,5 % de carbonato
de caldio; las impurezas pueden ser silice, hierro, éxidos de

Al y Ti, 8Zn, ¥y, en algunos casos, carboﬁato de plonmo,

Cuando ge calcina o muerte, se elimina prdcticamente
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todo el COp, quedando une mezcla de un mol de MgO y otro de -
Ca0. La dolomita calecinadse industrial contiene un 30 % de mag-
-negia, Para obtener un buen producto calcinado es imprescindi-

ble que la materia prima no contenga mas del 1,5 % de SiOo.

Ta primera dolomita calcinada que se fabricd ?rocedia
"de unos hornos rudimentarios o "tostadores", algo parecidoé a
leos antiguos hornos de cal. Tno de los avances mds considera-
bles en el campo de Jla-dolonita calcinada ha sido la éplicacién
de los hornos rotativos para la éoccién del mineral. Hasta hace
poco, la operscidn se mantenis en él més riguroso secreto por
los fabricantes de refractarios dolomiticos. Hoy dia puede de-
cirse que fodo aquel que disponga de una nina de dolomita y -
un horno rotatorio de cemento, cal o tipo similar, estd en dig
posicidn dé calecinar dclomite, mediante unas sencillasg modifi~
cacicnes en Su instalacidén. Los fabricantés giguen guardando -
celosamente sus "secretos" y todas las informaciones que trang
niten puede afirmarse, sin temor a duda, que 10 responden & la
realidad del proceso. Los costos de produccidn también forman

parte de su secreto.

Fabricacion - En el original que nos ocupe ge dah normas pars

el trabajo de las canteras de dolomita, tanto a cielo abierto

como con galerias. Bl mineral extraido va a logs trituradores

primarios Qué gson de tipo giratorio o de mandibulas (segin la

calidad de la piedra). Los trozos de tamafio inferior a 100 mm
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pasan por un tamiz ¥y #an degpués al triturador secundario. Una
fracecidén del triturado en el molino primario paga directamente
al tamiz en el que se une con el neterial nrocedente del tri—
turador secﬁndario, Se_forma una porcidén indeseable de finos
que debe ser eliminadsa pefiédicamente del sistema. Todas es-

tas Operacicres pueden aprecisrse perfectamente en el esquenms

de la figgga 5.

Fl tamafio del producto final es el que determina el
tamafio que han de tener log grdnulos calcinados. Héy que téner
en cuenta que la dolomita pierde, por el calor,.45 -~ 47 % de -
su peéo. No obstante el peso'especifico de l1a dolomita calci-.
nada es casi el mismo qué el del'producfo crudo; esto se debe
a que tiene lugar'una contraccidn importante durante la calci
nacidn., Para'obtener grantlos de un.tamaﬁé maximo de 9 - 10 mm.
el "crudo" ha de tener una dimensién de unos 12 - 16 mm,, se-
gin la clase de piedra. Todos los trozos inferiores a 1 - 2 mm,
'deﬁerén considerarse como finos y ser cuidadosemente elimina-
dos, pues dan lugar a entorpecimientos de consideracidn., Este
subproducto puede venderse fdcilmente a los agricultores bomo

enmienda calcdrea.

Toda laz dolomita cuidadosamente granulometrads ai ta-
mafio requeridc pasa a los depdsitos alimentadores del horno -
que tienen una capacidad de 500 ~ 1,000 Tm. Deben estar cerrs,

Cos ¥y al abrigo de la intemperie. Un transportador apropiado
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lleva el crudo al hdrno rotativo. Por simplicidad de las opera-
ciones, la mejor disposicidn de la instalacidn es aquella que -
permite extraer el crudo de cualquiefa de los depdsitos regula-
dores. La fig. 6 da ﬁna idea dé la planta de une fdbrica bien -
montada. Como puede verse en el esguema {(fig. 5), en un punto -
intermedio del alimentador, se verifica una adicidén de mineral
de hierro, Estc se debe & que ciertas dolomitas son tan puras -
que requieren una temperatura y un tiemno excesivos en el horné
pare ser calcinadas a muerte. La cantidad de impureza (puede -
utilizarse escoris de horno alto en sustiftucidén de Sxido de hie
rro) 6ptima s0lo puede ser determinada experimentalmerte.-Un -~
términe medio puede ser el 3 % de Fes03. Cuando sumentan las -
impurezas (silice y éxido de hierro) ia coccidn se hace mds Td-
cil y la capacidad de produccidn del hierro\auﬂenta nroporeio-
nalmente. Peroc esto redunda en perjuicio de las propiedades re
fractarias del producto avabado hasta el puﬁfo que si las impu
rezés sobrevasan del 10 %, la dolomita es completamente inser-

vible,

De la cinta transporitadora que lleva 1la meécla dolomi-
te~6xido de hierro, pase el material a un elevador que lo intro
duoe'en el horno. Yo ge ha indicado que el horno rotatorio ce-
mentero o gimilar es el nas anropiade pars esta fabricacidn, -
Se pueden tratar grandes centidades de materisl por hora reba-

jando los costos de producceidn,
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El material entra pdr la bocs de carga del horno y =
marcha, como en el caso del c¢linker, eﬁ contracorriente con =
los gases.calientes ¥y las llemas. En las primeras zgonas se de

!seca ¥y célienté, Al aproximarse e la boca de fuego, la dolomi
ta se callenta mas, se disocila desprendiendo el CO2 y, final-
mente, en la zona de clinkerizacidn alcanza una fusidn inci: -
piente graciag a la cual absorbe las impurezas que se combinan
Ta temperatura;de le zono de calcingeidn del horno puede variar
segqin el contenido en impurezas: Conimateriales que tengen has
ta el 6 % de silide y éxido de hierro, deben alcanzerse log -
1.680. ¢ ¢ Defo si la dolomita es mas nura, se requerirdn cer ~
ca de los 1.950 2 C {contenido en impurezas inferior al 3 %),
.para provecar la fusidn y contraccidn a que antes se.ha hechb -

referencis.

Pars quq el coste de produccidn no se haga prohibitivo,
hebrdn de utilizerse combustibles barafos ¥ poca mano de cbra,
A la salide del horno,; la dolomita calcinada pasa al enfriador
(ver esquema fig. 5). Tal como shle de este, el producto.bien
calcinado tiene un color pardo-negruzco y su peso egpecifico -
es igual o superior gue &1 del méterial de partida {dependiendo
del contenido én FégO3)° Una dolomita bien calcinada a muerte
tiene los cantos de sus pérticulas bastante agudos y poco redon
deadog; es muy dura y algunas variedades se rompen como el vi-
drio. Las caras de fractura presentan el aspecto de la cera de

abejas rota, Si he habido une combinacidn complets del dxido de
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hierro, la masa toda presenta un color negruzco, pero si no ha

‘ocurride asi, el nicleo de cada particula serd de color claro.

Los grénulos recogidos & 1a selida del enfrisdor tie—
nen, en general, el tamafio de particula requerido. No obstante
existirdn algunos finos (formados por abrasidn en el horno) y
gruescs (varios grénulos soldedos) que deberdn ser eliminados
antes de expender el producfo, Para ellg, el enfriador descar-
ga sobre une parrilla vibraforia inclinade. Los trozos mas grue
805 pasan a un triturador que les reduce al tamafio deseado. Deg
pués hdy un sistema de tamices pafa 1z senaraciénlulterior de
los finos., Estos pueden slmecenarse en ur sitio diferente del
principsl (con vistas a la venta) o llevarse de nuévo al calcl

nador para su recupceracidn puesto que en éste sme aglomeran.

Conservacién del producto - Costos de instalaciones y produccidn

Auncue la dolomite calcinsda a muerte es mds estable,
frente a los agentes atmosféricos, Que ia caliza dolomitica, no
es completameﬂte'inalterable,'Se arpaga gradualmenté por el zgua
¢ aire himedo comenzando a desintegrarse. Si se guarda'en sitio
seco se "empolval al cabo de varias semanas; en-recipiénte ce-

"rrado puede conservarse inalterable durante.aﬁos. En alguras -
fdbricas se rqcia el material recién fabricado con un aceite -
miherallbarato, con vistas a su proteccidén (igual como se haée

con la cisnamida de calcio).

Ta demands de dolomite calcinada es muy variable y de -
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pende de las necesidedes de la industria del acero. Para regu-
lar el mercado habrdn de disponerse silos de gren tamafio, des-

cubiertos para periodos cortos de almacenaje y cubiertos para

conservacidn a largo plazo.

Es dificil dar cifras de los costos de instalacién de
una fdbrica de dolomite refractaris. Para aguellos ‘que posean
instalacidn completz pare cementos u hornos de cal modernog, -~
los gastos de modificacidn y adaptacidén serdn minimos. Una f4-
brica de nueve planta puede comtar de 2.000a 3.000 $ por ™m/dia

de capacidad de producciin,

En cvanto a los gastos de febricacidn, pueden dividir-
se en los siguientes anartados:

a) Combustible: Es el 2acto mayor., Debe usarse una buene hulla

bituminosa; el consumo es de unos 200 kg/Tm de dolomita celei-
nada. Si el carbdn se compra en fdbrica a 5,50 %/ Tm. , el gésto
serd de 1.10 $/Tm. | ‘
b) Crudo: Con una mina no lejana ¥ una instalacidp de trituré—
cién bien diseﬁada,'el nrecio de le materia prima no debg exce
der de 0.5 $/Tm. Teniendo en cventa las pérdidas hebidas en el
Progceso, puede-calcularse sn 0,21 % el gastc por Tm. de produg
to acabado,

¢) Recubrimiento refractorio del horno: Utilizando ladrillos -~

refractarios de buens colidad, puede llegarse a 0,20 $/Tm. Con
materiales comunes, este coste puede elevarse a cerca de 1.0 &

/T,
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d) Energia: No debe ser mayor de 0.20 &/Tm.

¢) Entretenimiento: Este capitulo es muy variable y denende de
1z marcha correcia de la fdbrica, averias etc. Debe tomarse un

margen de 0.15 §/Tm.

f) Manc de obra: ILa directa importard 0.35 $/Tm. y la indirec-~
ta 0.10 &/Tm. | | |

g) Totales: Totalizando los abartados agrteriores puede'calcu—

larse una media de 3.06 &/Tm. Si se sumen los gastos de admi-

nistracién;'amortizacién etc., esta cifra sube a 7.65 §/Tm. de
dolomita calcinada. Le venta de finos (para lasgriculturz) pue

de congiderarse conoc un ingreso extra.

Bs de destacar que los fabricantes avtuales de dolomi-
ta refracteria pretenden que los gastos de produccidn son g1~
pericres a las cifras congignadas, con vistas al nrecic de ven

ta, pero ello estd lejos de tode realidad.
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