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FABRICACIÓN DE DOLOBIITA xREFRACTARIA 

R a l p h G i b b s • 

De "ROCK PRODUCTS" 129, mayo 1949 

= En los últimos años se ha despertado wi interés consi

derable por la dolomita (o dolomía) calcinads. "a muerte". El 

empleo de este material refractario se está generalizando en 

la construcción de hornos abiertos para acero^ así como en los 

hornos básicos o Puede decirse que el incremento de la indus -

tria del acero llevó consigo el desarrollo de la fabricación 

de magnesita y dolomita refractariasc Esta última presenta -

sobre la magnesita la ventaja de su baratura. 

La dolomita ca,lcinada se expBnde a los siderúrgicos -

en forma de granulos cuyo tama.ño viene especifiaado por los -

metalúrgicos mismoso Generalmente se prefieren los tamaños 

comprendidos entre 11 y I95 mm. La dolomita natural es un mi-

nerâ l bastante abundante y su composición química da una pro

porción ijiolecular de ca^rbonatos de calcio y magtiesiOo Su aná

lisis da 44,5 ?í de carbonato magnésico y 54,,5 fo de carbonato 

de calcio; las impurezas pueden ser sílice, hierro, óxidos de 

Al y Ti, SZn, y, en algunos casos, carbonato de plomo o 

Guando se calcina a muerte, se elimina, prácticamente 
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todo el C02? quedando una mezcla de un mol de BîgO y otro de -

CaOo La dolomita calcina.da industrial contiene un 30 ^ de mag-

•nesiao Para obtener un buen producto calcinado es imprescindi

ble que la materia prima no contenga mas del 1,5 Ío de Si02« 

La primera, dolomita calcinâ da que se fabricó procedia 

de unos hornos rudimentarios o ^^tostadores" , algo parecidos a 

los antiguos hornos de calo Uno de los avances más considera

bles en el campo de la dolomita calcinada, ha sido la explicación 

de los hornos rotativos: para la cocción del mineral. Hasta hace 

poco, la operación se mantenía en el m.ás riguroso secreto por 

los fabricantes de refractarios dolomíticos• Hoy día puede de

cirse que todo aquel que disponga de una mina de dolomita y -

un horno rotatorio de cemento <, cal o tipo similar j está en dij 

posición de calcinar dolomita 5 mediante unas sencilla.s modifi-

cacicnas en su instalación o Los fabricantes siguen guardando -

celosamente sus '^secretos" j todas las informaciones que tran^ 

miten puede afirmarsoj sin temor a duda, que no responden a la 

realidad del proceso. Los costos de producción también forman 

parte de su secreto « 

fabricación - En el original que nos ocupa se dan normas para. 

el trabajo de las canteras de dolomita, tanto a cielo abierto, 

como con galerías o El mineral extraído va a los trituradores -

primarios que son de tipo giratorio o de mandíbulas (según la 

calidad de la piedra). Los trozos de tamaño inferior a 100 mm 
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pasan por un tamiz y van después al triturador secundario o Una 

fracción del triturado en el molino primario pasa directamente 

al tamiz en el que se une con el material procedente del tri

turador secundario o Se forma una porción indeseable de finos 

que debe ser eliminada periódicamente del sistemao Todas es

tas operaclcnos pueden apreciarse perfectamente en el esquema 

de la figura 3» 

El tamaño del producto final es el que determina el 

tamaño que han de tener los granulos calcinados o Hay que tener 

en cuenta que la dolomita pierde, por el calor^ 45 - 47 ^ de -

su peso o No obstante el peso específico de la dolomita calci

nada es casi el mismo que el del producto crudo; esto se debe 

a que tiene lugar una contracción importante durante la calc¿ 

nacióno Para obtener granulos de un tamaño máximo de 9 - 10 mm* 

el "crudô ' ha de tener una dimensión de unos 12 - 16 mmio , se

gún la clase de piedrao Todos los trozos inferiores a 1 - 2 mmo 

deberán considerarse corneo finos y ser cuidadosamente elimina

dos 9 pues dan lugar a entorpecimientos de consideracióno Este 

subproducto ^uede venderse fácilmente a los agricultores como 

enmienda calcárea« 

Toda la dolomita cuidadosamente granuíornetrada al ta

maño requerido pasa a los depósitos alimentadores del horno -

que tienen una capacidad de 500 - 1,000 Tmo Deben estar cerra 

(loB y çil'abrigo de la intemperie o Un transportador apropiado 
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lleva el crudo al horno rotativo o Por simplicidad de las opera

ciones 3 la mejor disposición de la instalación es aquella que -

permite extraer el crudo de CLialquiera de los depósitos regula

dores o la figo 6 da una idea de la planta de una fábrica "bien -

montada.0 Como puede verse en el esquema (figo 5); en un punto -

intermedio del alimentador^ se verifica una adición de mineral 

de hierro o Esto se debe a que ciertas dolom-itas son tan puras -

que requieren una temperatura y un tiempo excesivos en el horno 

para ser calcinadas a muerte o La cantida.d de impureza (puede -

utilizarse escoria de horno alto en sustitución de óxido de hije 

rro) óptima solo puede ser dete3?minada experimentalmenteo-Un -

términ.0 medio puede ser el 3 /̂  de Pe203o Cuando aumentan las 

impurezas (sílice y óxido de hierro) la cocción se hace más fá

cil y la capacidâ d de producción del hierro aurienta proporcio-

nalmentCo Pero esto redunda en perjuicio de las propieda.des r_è 

fractarias del producto acabado hasta el punto que si las impu 

reza.s sobrepasan del 10 fo^ la dolomita es completamente inser

vible» 

De la cinta transportadora que lleva la. mezcla dolomi

ta-óxido de hierro 5 pasa, el material a, un elevaclor qi:íe lo intr^ 

duce en el hornoo Ya se ha indicado que el"horno rotatorio ce-

mentero o similar es el ims apropia,do para esta fabricación, -

Se pueden tratar grandes cantidades de material por hora reba

jando los costos de producción. 
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El material entra por la boca de carga del horno y 

marcha^ como en el caso del clinker 9 en contracorriente con -

los gases calientes y las llamas o En la,s primeras zonas se d_e 

seca y calientao Al aproximarse a la boca de fuego 9 la dolom̂ i 

ta se calienta mas^ se disocia desprendiendo el CO2 y? finâ l-

mente 9 en la zona de c linker i za.c ion alcanza una fusión inci;--

piente gracias a la cual absorbe las impurezas que se combinaUo 

la temperatura^ de la zona de calcinsción del horno puede variar 

según el contenido en impurezas s Con materiales que tengan ha^ 

ta el 6 5̂  de sílice j óxido de hierro 5 deben alcanzarse los --

1.680. ~ C pero si la dolomita es mas puraj se requerirán cer -

ca de los lo950 ^ C (contenido en impurezas inferior al 3 /^)^ 

.para provocar la fusión j contracción a que antes se ha. hecho .-

referencia» 

Para qLiê  el coste de producción no se haga prohibitivo, 

habrán de utilizarse combustibles baratos y poca mano d:e obra» 

A la salida del horno^ la dolomita calcinada pasa al enfriador 

(ver esquema figo 5) o Tal como sale de este 9 el producto'.ibien 

calcinado tiene un color pardos-negruzco y su peso específico --

es igual o superior que el del mSoterial de partida (dependiendo 

del contenido en re203)c Una dolomita, bien calcinada, a muerte 

tiene los cantos de SVLB partículas bastante agudos y poco redon 

deados; es muy dura y algunas variedades se rompen como el vi

drio o Las caras de fractura presentan el aspecto de la cera, de 

abejas rota« Si ha habido una combinación completa del óxido de 
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hierro 9 la masa toda presenta un color negruzco^ pero si no ha 

ocurrido así 5 el núcleo de cada psirtícula será de color claro « 

Los granulos reoogidOG 8. la. salida del enfriador tie-

n^ij en general, el tamaño de partícula- requerido o No obstante 

existirán algunos finos (formados por abrasión en el horno) y 

gruesos (varios granulos soldados) que deberán ser eliminados 

antes de expender el producto o Para, elld'j el enfriador descar

ga sobre una parrilla vibratoria inclinadao Los trozos mas gme 

sos pasan a un triturador que les reduce al tamaño deseado. De£ 

pues hay un sistema de ta.m.ices para la separación ulterior de 

los finos o Estos pueden almacenarse en ur sitio diferente del 

principal (con vistas a la venta) o llevarse de nuevo al calĉ . 

nador para su recuperación puesto que en éste se â glomerano 

Conservación del producto - Costos de instalaciones j produccidn 

Aunqp.e la dolomita C3.1cinada a muerte es más estable, 

frente a los agentes atmosféricos 9 que la caliza dolomíticaj no 

es com^pletamente ' inalterable o Se a.paga gradualmente por el â gua 

o aire húmedo comenzando a desintegrarse o Si se gua.rdâ  en sitio 

seco se "empolva" al cabo de varias semanas; en-recipiente ce

rrado puede conservarse inalterable durazite años o En a.lguna.s -

fábricas se rocia el material recién fabricado con un aceite -

mineral barato^, con vistas a su protección (igual como se hace 

con la. cianamida de calcio )« 

La demanda de dolomita, calcinada es muy variable y de -
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pende de las necesidades de la Industria del acero o Para regu

lar el mercando habrán de disponerse silos de gran tamaño 5 des-

cubierlíos para períodos cortos de almacenaje y cubiertos para 

conservación a largo pla.zOo 

Es difícil dar cifras de los costos de instalación de 

una fábrica de dolomita, refractaria*. Para aquellos que posean 

instalación completa i)B.re. ceiuentos u hornos de cal modernos 9 ~ 

los gastos de modificación y adaptación serán mínimos o Una fá

brica de nueva planta puede coBtar de 2 o 000a 3 o000 I por Tm/día 

de capacida.d de producción^ 

En cuanto s. los gastos de fabricación^ pueden dividir

se en los siguientes apartados s 

a) Combustible t Es el gasto mayor o Debe usarse/una buena, hulla 

bituminosa; el consumo es de unos 200 kg/Tm de dolomita ca.lci-

nadao Si el carbón se comp)ra en fá.brica a 5^50 $/Tm« , el gasto 

será de 1.10 l/Tm* 

b) Crudo t Con una mina n.o lejana y una instalación de tritura

ción bien diseñadaj el precio de la materia prima no debe exc_e 

der de 0«5 l/Tmo Teniendo en cuenta las pérdidas ha^bidas en el 

proceso 5 puede capicularse en 0,91 I el ga.sto por Tm» de produg, 

to acaba do c» 

^) R Q cubr imi en t o r e f r a c t a.r i Q_̂_d el h or n o g Utilizando ladrillos -

refractarios de buena calidad^ puede llegarse a 0,20 Í/Tmc Con 

materiales comunes ? este coste pu.ede elevarse a cerca de lo O I 

/Tm. 
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^) Energía g No debe ser mayor de 0.20 Í!̂/Tni.̂  

e) EntreteniBiiento t Este Cc?opítulo es muy variable y depende de 

la marcha correcta de la fábrica5 averías etc. Debe tomarse un 

margen de 0.15 l/Tm. 

f) Mano de obras La directa importará Oo35 S/Tmo y la indirec

ta 0.10 $/Tm. 

g) Totalesr Totalizando los apartados arteriores puede calcu

larse una media de 3.06 0/Tin.o Si se suman los gastos de admi

nistración, amortización etCoj, esta cifra sube a 7.65 $/Tmo de 

dolomita calcinada. La venta de finos (para laagricultura) pu£ 

de considerarse como un ingreso extra. 

Es de destacar que los fabricantes atítuales de dolomi--

ta refractaria pretenden que lo?̂  gastos de producción son su

periores 8. las cifras consignadas? con vistas al precio de ven 

ta^ pero ello está lejos de toda realidad. 
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