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IIETODO PARA REGENERAR-EL YESO- (En sueco) 

J. A. Hedvall, P« Sandford y R<, Alilberg 

De '̂CHALMERS TEKNISKA HOGSEOLAS HANDLÎÏÏGAR'' n^ 60 

• Esta publicación (folleto de 20 páginas) corresponde a 

la comunicación nS 60 (1947) de las ^^Transactions of Chalmers 

Universitjr of Technology^' de G^teborg, Suecia, 37- ha sido re- • 

cibida con algún retraso en nuestro país o Por creer que eslíe 

asunto es de interés para, cuantos conocen él yeso y tratan con 

él9 hacemos un amplio extracto del mencionado trabado» flT» àm 

la R^) 

En muchas industrias (las fábricas de objetos cerámi­

cos, por ejemplo) y en la construcción en general5 se desper-

dician grandes cantidades de yeso fraguado que, generalmente, 

se tirano Desde hace bastante tiempo se ha tratado de buscar' -

un procedimiento para reavivr̂ r este yeso haciéndolo exactamen­

te igual a su forma primitiva<, 

Guando el yeso natural, sulfato de calcio dihidratado, 

se cuece, después de pulveri¡gado, pierde 1,5 moléculas de agua 

Y se transforma en el yeso ordinarios S04.Ca«-A-H20b A consecuen­

cia del amasado*de éste con agua, se rehidrata tomando, desde 
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el punto de vista químico, la fórmula original, es decir S04Ga^ 

2H20* Si este yeso se pulveriza de nuevo y calienta cuidadosa­

mente , el yeso así regenerado es aplicable en la. práctica, pe­

ro, al secarse, las estructuras con él conseguidas no tienen -

la misma resistencia mecánica que las primítivase 

El trabaje de los autores ha. consistido en investigar, 

primeramente, las causas de esta deficiencia, poniendo a punto 

un método práctico para la regeneracióno 

Un Qa,lentamiento del yeso /a. temperâ tLiras crecientes 

da. lugar a una serie de productos, tal como se indica en el 

esquema siguientes 

(1802) «2002) (>2002) (800^) 

S04Ca.2H20 >S04CaoiH20-—>Y** S 0 4 C a — > p - S04Ca-—5^=^-S04Ca 

(Natural) (Semihidrato) (anhidrita (anhidrita (Estridí 

soluble) insoluble) gips) 

Los autores no están completamente de acuerdo en los -

límites de temp era. tur as. señalados para cada descomposicióno 

tina cosa parece probables que el semihidrato (yeso ordina.rio) 

y la anhidrita soluble constituyen los estâ dos intermedios de 

transformación para temperaturas por debajo de 2002Co La anh^ 

drita soluble no fragua.*, En cuanto al yeso estrich (ífestrich -

gips" Sa los alemanes) puede fra^guar, pero lo hace con extre­

ma lentitudo No obstante j'̂ ĝQ- "̂T-̂'̂ papel importante en el yeso 

jfoĝ êî ado, por lo que conviene decir unas palabras sobre él. 
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la temperatura de forraación del ostrich parece bastan­

te crítica. Así, a lo050^C las oaracterística^s de este compue^ 

to s© pierden por completo <, Lo-s autores citan la mayor parte -

de los tr8.b'ajos realizados a este respecto^ llegando a. la con­

clusión de que el estrich. no es un producto homogéneo 9 sino 

una mezcla de granos de anhidrita j una sustancia vitrea que -

los envuelve a Com-o es sabido, el fraguado y endure ciniiento del 

semihidrato se debe a que el dihidrato formado por la acción -

del agua de amasado, es m_enos soluble que aquel, provocándose, 

por diferencia de solubilidad y sobresaturación, la formación -

de los elementos cristalinos o Algunos investigadores opinan que 

esta insolubilidad no es suficiente para explicar la dureza -

conseguida en las pastas de yeso,• acudiendo a, hipótesis coloi-

daleso Algunas sales (CaClg) retrasan el fraguado, mientras que 

otras (Cllfeé Cl2Mg etc») lb acelerano 

El fraguado del estrich es mucho más lento (casi 48 ho­

ras) y las sales no tienen el mismo efecto que en el caso del 

semihidrato o En la aceleración del frâ guado juegcî n un papel im 

portante el SO4E2 y el 8041^2• Otra característica diferencial, 

y muy importante por cierto, es que el estrich fragua sin cam -*-

bio de volumen mientras que el yeso ordinario se expansiona (un 

1 ̂ )o Lo.s formas cristalográficas del dihidra.to y del semihi­

drato pertenecen respectiv-^mente a los sistemas monoclínico y -

rómbicOo Se ha demostrado que la transición del semihidrato en 

anhidrita soluble j viceversa^ tiene lugar sin cambio en la es-
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tructura de malla del conjunto o 

Una de las diferencias más nota.blos entre el yeso reg^ 

nerado y el ordinario es leí centidad de agua de amasâ do que se 

h@,ce necesaria para el primero^en relación con el segundo o A -

esta circunstancia ha de deberse, sin duda5 la poca dureza y -

duración de los objetos construidos con yeso reactivo o Los eçi-

sayos más importantes a realizar para estudiar, desde un punió 

de vista comparativo los yesos ordinarios y los regenerados9 -

sons determinación del agua de amasadc. tiempo de fraguadoj per 
m 

dida de la fluidez 9 contenido en agua del hidra.t'O. resistencia 

a la abrasión con agua j tiempo de eadimentaciórao i\lg'inos de -

ellos no necesitan expliCô ĉíón pues son sobra^damente conocidoso 

La pérdida de fluidez se hace Asoleando la pasta, que ha aervido 

para el ensayo de agua de amansado, sobre una placa, de vidrio o 

Se forma una torta y, con una hoja notálioa^ se 'van haciendo 

cortes cada minuto ̂  hasta que los bordes J/B no se uneuc Enton-^ 

ees la m̂ asa deja, de ser fluida. Con los ĵ esos ordinarios el -

tiempo transcurrido es de 5 a 8 minutos o El endurecimiento se 

mide por el tiempo transcurrido para que una barrita de la pa_s 

ta presente msf aŝ pecto granudo y fré̂ îlo La abî asiun con agua 

se determina cortando cubito^ de pasto, endurecida, secándolos 

a 40^ y sometiéndolos a la acción de un chorro de a|ua .(200c^cO 

La apariencia externa de IEI cai/a dol̂  cubo sobre la que ha inc¿ 

dido el agua9 da una buena idea de la resistencia al desgaste 

(y la solubilidad) de cada yeso. 
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Una de las causas de la baja resistencia de los yesos 

regenerados pudiera ser que 5 durante el calentamiento preciso 

para la reactividad, se forman cristales de anhidrita insolu-

blBo Estos envuelven a. los de semihidra^to formados impidiendo 

su crecimiento y entramado 9 con la consiguiente reduccióp_ en 

la cohesiório Para algunos investigadores j la explicación estr¿ 

ba en la posible formación de cristales demasiado.grandes, quj 

no contribuyen^ como es de esperar ̂  a la rigidez del conjujitOo 

A continuación se relatan las experiencias verificadas 

para comprobar que la estructura de los cristales es diferente 

en el caso del yeso regenerado que en el ordinario o El examen 

microscópico indica que 5 aún en el yeso cocido con más cuidado 

hay una cierta cantidad de anhidritao Tanto ésta como las impu 

rezas que pudiera contener un yeso rea,ctivado (arcilla 9 elec­

trolitos, etCo,) no influyen desfavorablemente en las resisten 

cias de los yesos regenerados y fraguados o También se investi­

gó la influencia del grado de molturación qiie, en términos ge^ 

nerales, no es tampoco decisiva* 

Los diagramas de rajros X9 poderoso auxiliar en estas 

investigaciones, han demostrado que la malla cristalina de am_-

bos yesos9 el regenerado y el ordinario, son prácticamente igua 

leSo No obstante, los cristales de yeso ordinario, después de 

fraguado, son casi invisibles, m.ientras que los del regenerado 

son agujas finas o De esto parece deducirse qu.e el problema de 
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la falta de resistencia en el yeso "artificiáis^ no es de cará^ 

ter químicOj sino cristalográfico o 

Los intentos p8.ra modificar la forma de los cristales 

del yeso regenerado mediante tratamiento en autpclave han dado 

resultado nulo. El tratamiento con diversas sales que, como se 

sabe puede llegar a modificar la forma cristalina de un preci­

pitado insoluble, tampoco es definitivo o En realidad pueden be 

ïieficiaï'se algo las resistencias ̂  pero a costa de un tr at am i en 

to largo y con mejora Insignificanteo Lo mismo puede decirse -, 

de la desMdratación del yeso dihidratado bajo presión. 

Todos los métodos de .regeneración bagados en la cocción 

del yeso fraguado bien pulverizado^ con objeto de transformarlo 

en el semihidrato están, por tanto, condenados al fracaso. 

La solución del problema ha de consistir en una trans­

formación más radical del ĵ-eso fraguado, cual es l£i cocción, a 

elevadas temperaturas para, transformarlo en estrich. Al provo­

car un cambio más radic£.l en la estructuxa y composición del ma 

terial, ya tiene menos importancia el punto de donde se partas 

piedra de yeso natural o residuos de yeso fragua,do. 

El estrich fragua mucho más lentamente que el semihidra­

to. La posil^ilidad de cambios en la estructura de los cristales 

es mucho mayor en el caso, de una cristalización lenta. El funda 

mentó del procedimiento proccmizado por los autores es, en lí -
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neas generales9 el siguientes Se calcina el yeso fragiado a 90^ 

durante 3 horas o Se amasa, con a.gua a la que se añade sulfato -

sódicoj se àe^a fraguar durante tres semanas, se lava para el¿ 

minar el sulfato y se deseca a 40^o Él dihidrato asi obtenido 

se cuece como si fuera una piedra ̂ de yeso nattiral ;y se tritu­

ra. El producto obtenido es muy análogo^ y en algunos casos -

mejor^ que el yeso ordinario• 

En la ta.bla siguiente pueden verse las resistencias -

(en kg/cm^) de algunos ĵ esos ordinarios y regenerados s 

R e s i s t e n c i cU 

•(kg/cm2) 

Yeso ordinario .americano 

Yeso ordinario alemán 

Yeso regenerado por calentamiento 14 

Yeso regenerado del comercio 

Yeso estrich regenerado 

12 

34 

Seco 

40 

34 

21 

21 

55 

También ge indican 9 en el original j los ensayos de im 

pacto al chorro de agua, (con fotografías) y se dan dos micro-

fotografías demostrativas de la estructura cristalina del yeso 

natural y del estrich (regenerado)5 
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FABRICACIÓN SEMIINDÜSSERIAL 33EL YESO REGEORA3D0 

Los desperdicios de yeso fraguado^ razonablemente lim 

pios de materias extrañas 5•se trituran hasta que tengan el ta­

maño aproximado de un puño o >Se ca,lcinan a 800-9002 lentamente 

(dos horas) empleando de 14 a 16 horas, en alcanzar dicha tem­

pera txira. Se deja enfriar el material tarabidn lentamente* Des­

pués se desintegra jr tritura « Se mezcla con 6/5 de su peso de 

una disolución de S04Fa2 al 4 ̂ ^ con lo que se obtiene una pa¿ 

ta o lechada bastante fluida« Esta so lleva a un molino de bo­

las ordinario y pero sin bolas, en el cual se somete a rotación 

continua. Al cabo de unos días y ciiando la pasia se ha conver­

tido en una masa pesada^ de aspecto arenoso^ que sedimenta rá­

pidamente en sus disoluciones o suspensiones^ se extrae del m£ 

lino. El dihidrato asi obtenido contiene de 18 a 19 "^ de agua* 

La masa cristalina formada se lava para quit¡arle el su_l 

fato sódico, operación que puede realizarse en centrífugas or-

diñarlas. Una vez,seco el producto se somete a la cocción como 

si fuese ĵ eso na^tural, a iSo^j durante media horae Finalmente -

se lleva al molino de bolas y se tritura hasta que pase por ta 

miz de 900 mallas/cm^, 

'• Conviene 5 antes de utilizar este yeso regenerado en -

obras5 dejar transcLirrir algún tiempo, (hasta dos meses), des­

pués de lo cual está listo para el uso. 

En el original se dan dos tablas, otras tantas fotogra 

fías y 25 referencias bibliográficas» 
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