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METODO PARA REGENERAR-EL YESO — (En sueco)

Js A, Hedvall, F. Sandford y R. Ahlberg
De “GHALMERS_TEKNISKA HOGSKOLAS HANDLINGAR" n2 60

A

" Bste publicacidn (folieto de 20 pdginas) corresponde a
la comunicacidn n? 60 (1947) de les "Transactions of Chalmers
University of Technology" de GOWteborg, Suecia, y ha sidohré—'

.cibida con algﬁn_retrasd en nuestr6 pais. Por creer que este
asunto es de interés para buantos conocen ei veso y tratan con
é1l, hacemos un‘amplio extracto del mencionado trebajo, (N. de

12 Re)

En muchas industrias (las fdbricas de objetos cerdmi-
cos, por ejemplo) y en la construcoién en general, se desper-
dician grendes cantidades de yeso fragusdo que, generalmente,
se tiran. Desde hace ﬁastante tlempo se ha tratado de buscar -
un procedimiento para reavivar este yeso haciéndolc exactamen~

te igual a su forma primitive,

Cuando el yeso natursl, sulfato de calcio dihidreatadc,
se cuece, despuds de pulverigado, pierde 1,5 moléculas de -agua
y se transforma en el yeso ordinaric: S04Ca.%H20. A consecuen~

cia del amasado-de éste con agua, se rehidrata tomando, desde
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el punto de vista guimico, le férmula original, es decir S04t
2H20. Si este yeso-selpulveriza de nuevo y calienta cuidadosa-
mente, el yeso asi regenefado eg aplicable en la prdctica, pe-
ro, al seéarse,-las estrucfuras con &1 cbnseguidas no tienen -

1z misme resistencia wecdnica que las primitivas,

El trabajc de los auntores ha consistido en investigar,
primeramente, las cousas de esta deficiencia,'poniendo a punto

un método prédctico para la regeneracidn.

Un calentamiento del yeso 's temperaturas crecientes
da lugar s una gerie de productos, 12l como ge indica en el

esquema siguiente:

| (1802) - (<2009) (>2009) (8002)
50408 « 2ZH20=—3504C2  SHOOmm> ¥~ S04Ca——-> B- S04C02—> {~804C8.
(Natural) {Semihidrato) (anhidrita (anhidrita (Estrich
o soluble) insoluble) gips)

\Los autores no estan completamente de acuerdc en los -
limites de temperaturas seflalados para cada descomposicidn. -
Una coss parece probable: que el semihidréto (yezo ordinario)
¥ la anhidrita'soluble constituyen ios estados intermedios de
transformacidn pars temperaturas pof debajo.de 2002C., La.anhi

~drita solublé no fragua. En cuanio al yeso estrich (estrich -—
_gips" fle 10s clemcnes ) ruede fraguar, perc lo hace con extre-
ma lentitud. No obétante_juega un papel importanté en el yeso
regenerado, por lo QQe conviene decir unas palabras gobre é1.

L]
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La temperatura de formacidn del estrich parece bastan-
te critica, Asi, a 1.0508C las caracteristicas de este compues
to se pierden por completo. Los autofes citan la mayor parte -
de los trasbajos reslizados = este respecto; llegando & la con-
clusidén de que el estrich no =s un producto homogéneo, sind -

1

una mezcla de granos de anhidrita ¥y una sustencia vitrea que -
“log envuelve. Como es sabido, el fraguado ¥y endurecimiento del
semihidrato se debe a.que el dihidrato formado por la accidn -
del agua de =masado, es menos soluble gque aquel, provocdndose,
por diferencia de solubilidad y sébresaturacién, la formacidn -
de log élemen%os cristalinos. Algunos investigadores opinan qué
esta'insolubilidad_no es suficiente-para explicar la dureza -
cdnseguida en las pastas de yesos'acudiendo & hipétesis coloi-
dales. Algunas sales (CaClg) retrasan el fraguado, mientras que

otras (C1Na. CloMg etc.) 1o aceleran.

El fraguado del gstrich es mucho méds lento (casi 48 ho-
ras) ¥y las sales no tienen el mismo efectd gue en el caso del
semilidrato. En la aceleracién del fraguado juegan un mnapel in
portante el S0z4Kp y el 304UWan. Otra‘caracteristica diferencial,
¥y muy importante por clerts; es que el estrich fragua sin cam =
bio de volumen mientras cuve el yeso ordinario se expansiona (un

1 ). Las formas cristalogrédficas del dihidrato v del semihi-
ato pertenecen’respectivqmente s los sistemss monoclinico y ~
rombico. 3e ha demostrado jue la tronmsicidn del semihidrato en

anhidrita soluble ¥ viceverss, tiene lugar sin cambio en ls es-
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tructura de malls del conjunto.

ﬁna de las diferencias mis ncotables entre 2l yeso rege
ﬁerado'y el ordinario es le centided de agua de amasado que se
hace necesaria para el primero en relacidn con ol seguhdoa A -
esta circunstancia ha de deberse, sin duda, la poce dureza y -
duracién de los objetos comstruidos con yeso resctivo. Los en-
sayos wmdg importantes a realizar pars estudiar. desde un punso
de vista comparativo 153 vesog ordinarios vy los regeﬁerédos, -
son s déterminacién del agua de amasadc, tienpo de fraguado, pér

: &N

dida de la fluidez, contenido en agua del hidrato? resigtencia
a la abrésién_con ague ¥ tiempo Gde wedimentacidii. Algrmos de -
ellos no necesitan explicacidn pues son sobradam@n%e.cbnocidos.
Ta pérdida de fluides se hace voicando la rasta gue ha servido
pars el ensayo de agua de amasado, 30ore wa placa de vidrio,
Se forma une. torta y, con una hoja ngtéliaa, se “an haclendo
cortes cada minu"to9 hasta que 105 bq?des ya 1no se unen. Entoﬂ-.
ces la masa deja de ser fliida. Coo los yesoo ordinarios el -
tiempo ﬁranscurrid5 es de 5 a & mimatos. Bl = d recimiento se
mide por el tiempo tramscurrido pera que una barviia de la pa
ta presente un asvecto grenuvlo ¥y folell. L gbrraila oon dgud
ge determina cortando cubitos de masta enfurecida, zecdndolos
a 402 y sometiédndolos 3 a a001én d3 wt chermo o ngus (200c.cC.)
Ta apariencia externa de lo CEra,peiscqbo sobre la gque ha inci
dido el ague, da ung buena idea dc la resistencia al desgagte

(v la SOlubllldD.d) de cada yaz0.
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Una de las causag de la baja resistencia de los yesos
regenerados pudiers ser que, dursnte el calentemiento precisd
para la reactividad, se forman cristales de anhidrita'insolu-
ble. Estos envuelven allos de semihidratc Fformados impidiendo
su crecimiento y entramado, coh la consiguiente reduccidn en
la cohesidn. Para algunos investigadores, la explicacidn estri

ba en la pdsibie'formacidn de cristales demasiado grandes, qua

no contribuyen, como es de egsperar, a la rigidez del conjunto.

A continuacién se relatan las experiencias verificadas
para cbmprqbar que la egtructura de los cristales es diferente
en el casc del yesc regenerado que en el ordinario. E1 examen
microscdpico indica gque, aun en el yeso cocido con mds cuidado
hay una cierta contidad de anhidrita. Tanto‘ésta como las Jmpu
rezas gue pudiera contener un yeso yeactivado (arcilla, elec-
trolitos, etc.,) nd influyen desfavorablemente en las resisten
cias de 1los yesos regeherados y fraguados. También se investi-
g6 la influencié del grado de molturacidn que, en términos'gg

nerales, no es tampoco decisiva.

Los diagramas de rayos X, poderoso auxiliar en estas
investigaciones, han demosirado que la malla cristalina de am-
bos yesoé, el regenerado y el ordinario, son prdcticamente igua
les, No obstante, los cristales de yeso cordinario, degpués de
fraguado, son casi invisibles, mientras que losg del regenerasdo

son agujas finas. De esto parece deducirse gue el problema de
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la falta de resistencia en cl yveso Yartificial" no es de carég

ter quimico, sind cristalogrdfico.

Los intentos para modificar la forma de los cristales
del yeso regenerado mediante tratamiento en autpclave han dédo
resultado nulo. El trqtamiento con diversas sales que, como se
sabe puede llegar a modificar la forma cristai;na de un preci-
pitado inscluble, tempoco es definitivo. En realidad pueden bg
neficiarse algo las resistencias, pero a costd de ﬁn tratamien
to largo y con mejora‘insignificante. Lo mismo puede decirse -

de la deshidratacién del veso dihidratago bajo presidn.

Todos los métodos de regeneracidn basados en la coccidn
del yeso fraguado bien pulverizado, con objeto de transformarlo

en el semihidrato estdn, por tanto, Eondenados.al fracaso.

La solucidn del problems ha’de congistir en una trang-
formacidn ﬁés radical del yeso fraguado, cual es la coccidn a
elevadag temperaturas para transformarlo en egtrich. Al provo-
car un cambio mds radiczl ern 1a estructura y composicidn del ma
terial, ya tieﬁe“menos importancia el punto de dbnde ge parta:

piledra de‘yeso'natufal o resgiduocs de yeso fraguado.

El estrich fragus muche mas lentamente que el semihidra-
to. La posibilidad de cambios en la estructura de log cristales
es mucho mayor en el caso. de una cristalizacidén lenta. E1l funda

mento del procedimiento preconizado por los autores es, en 1i -
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neas generales, el siguientc: Se caléina el yeso Traguada o 902
durante 3 horas. Se amasa con agua a la que se afiade sulfato -
sbédico, se deja fraguar durante tres-sémanas, se lava para ecli
minar el sulfato v se descca & 402. Bl dihidrato asi obtenido
ge cuece como si fuera una piedre de yeso natural 'y se tritu-
ra. El producto obtenido es muy andlogo, ¥y en algunos cascs -

mejor, que el yeso ordinario.

En la table gsiguienie puedon verse las resistencias -

a

(en kg/cmg) de algunog vesos ordinariocs y regeneradoss

Regigtencia

(kg/cme)
Hime do Seco
Yeso ordinario americano 21 40
Yeso ordinario alcmdn | 21 34
Yeso regenerado por calentamiento 14 21
Yeso regenerado del comercio PR - 21
Yeso estrich regencrado 34 55

También se indican, en el original, los ensayoé de im
pacto -al chorro de agua (con fotogrefias) y se dan dos micro-
fotografias demostrativas de la estructura cristalina del yeso

natural y del estrich {regeneradc).
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FABRICACION SEMTINDUSTRIAL DEL_YESO REGENERADO

Tos desperdicios de yeso fraguado, }azonablemente 1lim
pios de materias extréﬁasg.se tritursn hasta gue tengan el ta-
- mafio aproximado de un pufic. Se caleinen a 800-900¢ lentamente
(dos horas) empleando de 14 a 16 horas en alcanzar dicha tem-
peratura.rSe deja enfriar el material tembidén lentanente. Des-
pués se desintegra ¥ tritura. Se mezcla con 6/5 de su peso de
-una disolucidn de 504Na2 al 4 %, con'lo que ge obtlene una pag
ta o lechada bastente fldida. Esta sc lleva a un mclino de bo-
las ordinario, pero gin bolas, en ¢l cual se somete a rotacién
continua. Al cabo de unos dias ¥ éuando 1la pasta se ha conver-
tido.en una mase pesada, de aspecto arenoso, que sedimenta rde-
pidémente en sus disolucicnes o suspensiones, se extrae del mg

lino. Bl dihidrato asi obtenido contiene de 18 a 19 % de agua.

Ia mesa cristalina formade se leva para quifarle el sul
_fato gbdico, operacidn que puede realizarse en centrifugas or-
dinsrias. Una vez\seeo el productc se some%e a la coccidn como
si fuese yeso natural, = 150¢, durante media hora. Finalmenté -
se 1lleva al molino de bolas v se triturs hasta que pase por ta
miz de 900 mallas/cm®.

Conviene, antes dec utilizar egte yeso regeneradc en -
ébfasg dejar transcurrir algin tiempo, (hasta dos meses), des-
pués de lo cual estd listo para el usc.

En el original se den dos tablas, otras tantas fotogra

- fias y 25 referenciag bibliogrdficas.

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)





