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LA COCCION DEL CEMENTO SOBRE PARRILLA MOVIL

R. Dicharry
De "CENTRE_D'ETUDES ET DE RECHERCHES DE L'INDUSTRIE DES LIANTS
HIDRAULIQUES" Publicacidn Técenica n? 5

, La idea de cocer el crudo sobre una rejilla movible no
‘es de hoy. Parece que fué el alemdn Timm el primero, en 1911,

que tuvo la ocurrencia de adapter a la técnica cementera la ra
rrilla Dwight~Lloyd utilizada desde hace tiempo en metalurgis,
vars el fritado de los molvos regiduales de los hornos. El fun
damento del sistems es sumaﬁeﬁ%e simple: consisie en megzclar

con el crudo la caﬁtidad de combugtible requerida; depositar -
le mezcle sobre una rejilla metdlica dotada de movimiento de -

traslacién y hacerarder la carga mediante une fuerte corriente

de aire que atraviesa 1a-parrilla, de aba jo arriba. :

En logs dltimos afios, los slenanes llevaron a efecto, en_'
plan semiindustrial, la fabricacidn de cemento pbr este sistema,
en la ingtalacidén de Rhe;nhausen° Como congecuencia de ia guerrs,
los detalles del proceso han.sido mentenidos en secrefo hasta ha_
ce poco. Log técnicos del Consejo Aliado de Control en Berlin, -
han suminigtrado informaciones que interesaron sobremaners a to-

dos los técnicos de la indusiria del cemento.
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Las experiencias incompletas de Timm fueron seguidas
por Wendeborn a quien se debe 12 idea de "diluir® el crudo dse
manera que el tiempo que dure la disociacidn de la caliza sea
inferior a la duracidn de 1la combustidn del cerbén mezclado -
con las harinas. En la prdetica, esta condicidn se ha satisfe
.¢cho iﬁcorporando al crndo cantidades variables de clinler que
provienen de opneraciones enteriores. El porcentaje de material
de reftorno” que es preciso afiadir a las harinas crudes ha si-
do objeto de numerosas controversiss e incluso patentes. Pare-
¢e ser que, pars obtener une clinkerizacidn conveniente, lo -
que.va mejor es un 225 ¢ de clinker incorvorado. Le mezcla de
crudo Seco ¥ col se reparte uniformenente, por medio de une -
hélice, sobre 1o ;uperficie de los producfos de retorno pre -
viamente humidificados, pare que el crude actie de recubrimien
t0 0 caparazdén cde cads uno ¢e log grancs del clinker previo.
Es decir, ura especie de pegueflog bowbones cuve parte central
es clinker y el recubrinmiento harina cruda y combustible., Los
grénulos, uns vez formados, contienen 9 & 14 ¢ de agua. Se -
llevan, mediante un trergportader, a ia parrilla continua vy ge
inicia la combugtidn con in queador de petrdleo; despuds con-—

tinda por si misma, gracias a la fuerde agniracidn de ailre,

Le mejor demostracidin del'éxito de las experiencias de
Wendeborn es que una socieded cenentera alemana montd, en 1936,
una ‘ingtalsacidn de vrucba pera la fabricacidn de 15 Mm de cs -

mento por Ala. Bl funcionemliento es como sigue:
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Después de pesada; la harina cruds obtenida segin los
procedimientos acostumbrados se mezcla con cok triturado hag-
ta manos de 5 mm._En un mezc}ador-transportador qﬁe lleva el
clinker de retorno (de terofio delparficula no superior a & mm, )}
ge vierte la mezcla crudo—carbén, juntamente con agua pulveri-
zeda. Los grénulos formados van a la perrills (cuys fotografia
se da en el originsl), cuye ¢tonstruccidén recuerds a a la de -~
alinentacién de una caldera de vapor, pero de huecos_muchb mise
pequefios {2 a 4 mm.). Al principio del recorrido dela parrills
pase la carga sobre un mechero 6 guenador que actia de inicia--
gor de la combuétién. Ia coccidn se lleve a efecto por combus-
tién del cok de la_mezcla'ayudada por sbplado; En la zonz de
coceidn propiamgnté'ﬂicha, es 1légico supbner.que existan varios
tramos e secado; deshidratacién de la areilla, descervonatacidn,
clinkerizacién y, por ¥ltimo, enfriamiento. Este tiene lugar
peb el mismo efecto del viento enpleado pare rantener le com -
bustién. A la salida de le parrille, el clinker produéido pasa
a un clagificador: los trozos de O 2 8 mm. van 2l retorno como
“"goportes"” para la coccidn sgisuniente. Unz parte de los trozos
mas gruGSOS,‘S'ﬁ 20 nm., se utiliza como ceme o lecho pars la
pafrilla (con objeto de protejerla &ellfuerte celor desarrolls
do en la cocecidn); el resto pasa a2 los trituradores de cemento

vy al énsacado.

El autor cxplice, a continuacién, numerosas perticula-

ridades, y obgervaciones pirdcticas sobre la influencis del por-

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



- 26 -

centaje de material de retorno, de la temperatura de calefac~

c¢ibén, espesor de la capa dec materisl a guemar, influencie del

combugtible ¥y de la aspiracidén de viento sobre las coracteris-

ticas del clinker v c¢2lidrd de 103 cenentos producidos. Los ~

o

clinkerg fabricados por este sistems no son. iguales a los ob-

tenidos en los hornos verticales antiguos 0 en los modernogs -

rotatorios. El cxancen microscédpico revela la nresencia de mu-~

chos cristales de alita, signo cvidente de les altas teipera-~

turas consceguidas en la coccidn.

En cuanto a lo calidad de los cementos fabricados, po-

co puede decirse quc no quede de menifiesto por la obscrvacidn

de la tebla siguiente:

Residuo sobre tamiz deo €20 1-ilas

Residuo soure tri iz 4.800 mailas

Resis tencia a 1a traceidn,
Resgistoncisg & le trocceidn,
Resgist. 8 la compresién?
Resist. a la compresidn,
Relacidn aguascemento {en
Principio del fraguado .
Pin del fraguédq o e o s

Los ensayos de resistencias se

7 afas
28 aias
7 dias
28 dlasg

»

lcs morteros)

L] L L ) L]

. 0,7 -1,0%
. 8,0 -10,7 %

» a 50""63 kg/0m2
e 64"79 kycmg
. 216-311 kg/cn?

379465 kg/em?
. 0,6
3,5"‘4— horas

L]

e o 4-4,5 horas

hiciercn sobre cubos de mortero

pldstico (norma DIN 1164), con ez relocidn sguascemento que se

indica.
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Una segunds fase del proceso Que egtamog describiendo
lo conatituye la cementoria dg Dotternhausen. Losg resultados
obtenidos en Rheinhausen fﬁeron taﬁ concluyentes que dos gru-
pos financieros.montarou sendas instelaciones que trabajaban

~ por ¢l método dc la parrilla mévil. Une de ellas, le de Oppeln,
en 1941, para la fabricecidén de 340 Tm. diarias de ccmento; -~
otrs en Dotternhsusen, por la misme fecha, para la produccién
de 300 T™m/dia. Aparte de estas dos, se montd otra en Ebnigshof,
de menor capacidad (150 Tm/dia}.

Ia de Dottcrnhausen eg la que ofrece particularidédes

' mﬁs-interesantes. Trabaje con esguigtos bituminesog a los Que
ge extrae un 3,5 % de sceitc previamente (algo somejahte a lo
que se estd haciendo por nuestro INI pars el beneficio de pi-
zarras y esquistos en Pucrtollano y Utrillas). Ta recuperacidn
de acelte, por si sola, no cra guficiants para hacer rentable

el procego. S¢ hacia necosario aprovechar log regiduos de la
degtilacidn para ls febricacidn de comento. Le produccidén dia-
ria de la fdbrica citada era de 300 Tm. de cemento y 6 a 7 de
aceite (Wltimemonte subiéd a 10)6 Ie instalacidén funcionaba con

hornos ITurgl y cmpleaba a 340 opcrariog.

El.furcionamionto puede verse claremente en ol esquena
de la figura 7, cn ol quc los numoros significen:
1 -~ Finos de cok (0/6 mm,) 4 -~ Bisculas
2 —~ Crudo | 5 -« Hélices megcladoras

3 = Incompletomente cocidos 6 — Granulador
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T = clasificadbr de granos 14 - Elecvador
8 - pigtribuidor de grdénulos 15 -~ Tramnsportador de clinker

9 - Dictriduidor ¢¢ clinkcr 8/12 16 - Tamiz clasificador

10 ~ Parrills mévil 17 - Aspiracidn por debajo de
la parrilia
11 - Horno de ignicién 18 ~ Chimenoca

12 « Triturador-descascarillador 19 ~ Ventilador
13 - Transportador _ 20 - Carbdén pulverizado

Las caractoeristicas de la parrilla son: Longitud, 13 m.; ancho,
2 m,; velocidad;‘0;6 m/minuto; proﬁqccién, 350 Tm/dié; consumo -
de calor; 1.250 keal/kg. ; suporficiclde agpiracién on la parri
1lla, 27 m2, En el;trabajo original cque comentamos sc dan tode

clase de detalles constructivos de dicha parrilia.

El consumo de fuerzs motriz por Tm. Qde cemento ce del
ordon de 90 kw. En cuanto al congumo calorifice, puedec vorse

en la tabla siguiente:

calor aportado:
Por sl cok .« . . « « 990 keal.
En la ignicién . . . 116 =®

Por los esquistos. . 100

Totel..s 1.206 kecal,
Calor consumido:

En la coccidn . . o 407 koal.
SeCaB0 + o o« o s » » 262 keal.
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Pérdidas por humos . . . 413 Kkcal,
Pérdidas por el clinker . 62 #
Rediacidn. . « « o v « » 62 7

Totel ..1.206 kcal.
El clinker obtenido es de excelente calidad ¥ reasponde

plenamente a la norma DIN 225.

Datos econdmicos del proceso:

No es frecuente desde hsce ya basténtes afios, hallar
eﬁ la literatura técnida relativa é cementos, mejoras ni cam-
bice profundos en cusnto 2 log gistemas de produccidn. El horno

rotativo, cuento mds largo mejor, sobre todo en via himeda, pa-
rece ser la golucidén ideal en este importante pfocego fabril.
Las aportacioneé gue significasen un cambio rotundo en los sis
temas cldsicos parecian condenadas al fracaso. No obstante, an
te el método alemdn del mroceso de réjilla mévil, tenemos lg
sensacién de . algo gque puede revolucionar, en un dla no le-

jeno, nuestras viejas téenicas.

Los datos siguientes, sobre gagtos de instalacidn, han
gido tomados de fuentes alemenasg a través de los informes alia-
dos. Segin estimaciones de los técnicos germanos, los Cdstos,

en RM por Tm de produceién snuel, son:

Horno rotativo Parrilla
Utillaje « « o+ . o 25 23
Construceidn . . .- 24 13
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En el utillaje.se.comprenden logs gastos de transporte, inote-
locidn de aparatog, equipos eiéctricos, preparacidén y matorial
de las canteres, carrctcras, empaimes y desviaciones ferrovia.
rias, distribucidn y abastecimiento de agua, etc. Lo gastos

de construccidn se reficren a las diversas codificaciones.

En definitva, una cementeria por el sistema de parri -
1le - mévil pucde montar=c por 40 RM/Tm/afic, nicntras que en las

instelaciones con horno rotatorio, dicha cifra se eleva a 53 RM.

Pero esta no es la tnica ni la mds importante ventaja
del nuevo sistema. Lo fundama tal del procedimiento eg que per-
mite utilizar toda clase de combustiblesg, cualguiera cue sea
su calidad. Tampoco hay que olvidar 1z posibilidad de instala—
ciones combinadas como la descrita de Dotternhausen para el -
aprovechemiento integral de esquistos bifuminosos, abundantes,

como eg sabido, en numerosos lugares de la Tierra,

Es de esperar que:-egate procedimiento, que tanto inte-
rés ha despertado en todo el mundo, sea perfeccionado puesto
a punto, venciendo.las pequefiasg dificultades gue aun le son in-
‘herentes. Estas pueden deducirse del gren nimero de patentes
tomadas, especialmente en Estados Unidos y Alemania; (de las
cuales cita el autor mds de 40) referentes mas o menos‘éirecta-

mente 2l sistema de parrilla,
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