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De "INGEGNERIA TERROVIARIA®, 230, abril 1949

Como se_sabe, todos losz cémentos presentan dos inconve
nientes princinales: Débil resigstencia a la traccidn y retrac-
cidén cuando se endurecen al aire. la primers de estas caracte~
risticas puede obviarse utilizando cementos de alta resistencis,
si bien la solucidn no es definitive. En efecto, la resistencia
a la fracéién avmenta mucho menos gque a la compresidn, por 1o
que las estructuras congtruidas con estos cementos son a1gQ
frégiies, En lo que respecta a la retraccidn, cuestidén tan de-

batida ¥ que ha dado origen o numerosos trabajos, ninguno de

ellos concluyente, puede compensarse mediante el emplea de los

cementos expansivos. !

Los esfuerzos de los investigadores del cemento y hor-
migdén se han dirigido, hasta.ahora, g buscar tipos de cementss
que no presentagen retraccidn o que -1a tuvieéem minima. Esto
sin contar con la posibilided de la reaccidn cemento-agregedos
que éomplicaria mis la cuestidn. Sin embargo, es evidente que
pueden anularse 108 efechS'retractivos utilizando cementos que,

al expansionarse, igualen e inclusc superen la magnitud de ls

contraccidn. Estos cementos fueron estudiados por TLossier.

Los cementos expansivos se cobtienen mezclando cantida--

des bien determinadas de .log tres ingredientes siguientes:
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a) Cemento Tortland artificial (Base).
b) Cemento sulfoaluminoso (Factor de expansidn).

¢) Escoria de alto horno (Bgtabilizador).

El objeto de esio dltime adicién eg detener 1a expangidn absor--
biendo el principal reactivo, el sulfato de calcio, lo que per-
mite, mediante ur control riguroso de las pr0pofciones de cada
componente, lograr el efecto de expansidn deseado. Esto es fun
damental puesto que si no existe un medio de dosificar a volun-
tad la magnitud de 1la exnangidén, el efecto seria contréproduceg
te. Dicha magnitud, en el caso de ﬁasta pura.puede alcanzar a
la cifre de 50 mm/metroc. La duracidn dc la expansidn puede os-

cilar entre 24 horas y 30 dias.

En la préctica$ hay dos tipos de oemento expansivo: El
débilmente expansivo, llarwado tambiédn "exento de retraccign®,
cuya expansidn inicial es del orden de 3 - 4 mm/metro. El ex—-
pansivo propiamente dicho, +uaya cifra alcanza a 10-25 mm/metro:
El tiempo qué dura le expansidn en medio himedo, antes de es-
“tabilizarse, estd comprendido normslmente entre 10 y-15 digs,
para 15 pasté pureg congervada en agua. la expansién demasiado
répida tiene el inconvenienﬁe de desarrbllar la energia expan-
aive antes de que el cenento élcance 1= resisténcia suficiente,

S1 es lenta, se¢ producer inconvenlentes porque el hormigén de-

be mantenerse en estado_hﬁmedo mientras dura la expansidn.

8i llamamos 1 @& la expansidn de la pasta pura, las ex-
ransiones correspondientes a hormigones con dosificaciones cre~

" . %
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cientes en cemento van, naturélmente, aumentando para acercar-

ge a 1la unidad:

Kz, de cemento/mS )Exbansién relativa
; 250 0,10
400 | ‘ 0,20
600 0,45
800 0?70
1000 0,90

La resigtencia a 1o compresidn, en los cementos exman-
- sivos standard crece_apreciablemente hasta los 90 dias; perc
los cementos cxuentos de retraccidn, diéha registencia alcanzs
fdeilmente los 60D Kg/cng en log exponsgivos ge llega a 550,

Ambas cifras se rofiersn o mortero pldstico 1:3, a los 130 dias.

En lo que se refiere a la impermeabilidad, los cemen--
tos expansgivos son superiores a log Portland ordinarios, por
1o que progonton unemeteble ventaje para la construccidén de to-

da clase de obras, cspecialmente las de hormigdn armsdo.

En la prdctica de los cementos expansivos hay que tcumar
algunas pfécaucioneso En primer ;ugar, dichos ceﬁeﬂfaé son muy
sensibles al sire y a la humedad, por lo que deben manejarse e
sacos provistos.de uns eopo de papel impermeable. Por otra per-
te, ¥ por'tener una soﬁreconcentracidn en 803, es imprescindi-
ble que los dridos utiligaedos en moriterocs y hormigones carezcon

en. absoluto de sulfatos. Los cementos ex~angivos, por shora, no

- se consideran resistentes al agua del mar ni & los sulfatos,
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El calor perjudica mes que el frio a esta clase de cementos.

Tos cémentos éxpansivos ge utiiizan con dptimos resul-
tadog en toda clase de mufoss reparacidn y relléno de grietas
y fisuras, construccidn de puentes y galerias y,'sobre todo,
en la construccidn de pistas ¥y carreteras. En efecto, la retrac-
cidn, mds que las contracciones yldilataciones térmicas, oblige
a los constructorss 2 dejar en los pavimentos juntas o solucio-
nes de continuidad para evitar resguebrajaduras (algo semejante
a los railes del forrocarril). Esto, aparte de las molestias
que puede occasionor s la circulacidn rodada, hace que las co-
rreteras duren menos. En una de egtas juntes, en determinados
momentos, la presidn ejercida por un vehiculo puede alcanzar al
cuddruplo de la presién'uni%aria normal, a menos que se tomen

precauciones especiales.

En las povimentaciones obn hormigdén, cuando se estudia
1é‘flexidn en sentido vertical (que es la mas 1ﬁportante) hay.
que tener en cuenta, abarte:de lasg cargas gque soportan, el peso
rroplo fe la nases ¥y les diferencias de temperatura entre la sﬁQ
.perficie de la carretera y la parte.interna de la misma gue, en
alsunos palses, pucden alcénzar de 30 a 359, Siguiendo estos eri
teriog, el citade ingenierc Sr. Tossier ha emprendido una serie
de estudios sisterdticos con los gue cgpera resolver.tan iﬁpor—

tante problema.,

En conclugidn: Por su compacided e impermeabilidad que

resultan grandemente beneficiosas vara la conservscidn de las
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armaduras frente a log sgentes externos, los cementos expansi-
vos estdn llamados & represerntar un importante papel er las cong
trucciones de hormigdén arindo y es posible cue sustituyan al

Portiand en un gredo muy aprecisble.

Log cemertos débilmente exvangivog ge aplicerdn a 1oy
trabajos ordinerios: los muy expans ivos se reservaran pare -~
aguellos casos eﬁnecialés en los que convenge sscar. el nayor
partido nosible de su cralidad especifica., En todo casd, los

afios préximos podrdn ver un desarrcollo conziderzble en el em -2

plec de este tipo de aglomersntes.
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