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Q =~ MATERTALES Pxlh FABRICACION DE HORMIGON

I, C. Hincr

De "HIGHWAYS, BRIDGES AND AFERODROMES™ 5, 6, abril 1949.

Se tréta del extracto de una Confercncia prqnunciada
por el autor em ¢l Midland Centre, del "Institute of Works and
Highways Supcrintendents™, que consitituye un breve compendio de
los términos mds utilizedos en la técnica del hormigdn, expli-
cando brovemente su significado. Parece haber sido escrito co-
mo contestocidn a una encuesta mantenida nor los estudiantes

de algin centro inglés sobre una serie de cucstionarios,

Cemento Portlend. ~ Combinacidn de sustancias conteniendo car-

bonato cdleico, siliée, aldmine y 4xido de hierro, calentada
kasta la tomperatvrz de clin! erigacidén y molida finamente. Pue-
de llevar tamsbidn veso. Se rige por la cespecificacidn o norma

vritdnica BI, nt 12, 1947,

~Portlsné de condurecimionto rdpido. ~ Composicién igual que el

Portland ordinario pero mdédg finemcnte molido.

Portland deo fragusde rdpido. = No debe confundirse con el an-

terior. Ta composicidn c¢s igual quc para el Portland poro con-

tionc mconos yeso.

Comentos blanco colorcados. — Hay ura ciecrta variedad de ce-

B e T i

montos de color, provistos en la BSS. Bl cewmento blanco no con-
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ticne hierro y lom ccucntos ceoloreados llevan una cargs plgnon

taria mincral apropicdsa.

Comento frio. - YLlamado tambidén do bajo calor de hidratacidn o

fraguado. Sc¢ receomienda pera cgtructuras masivas ¥y se’'ajuste

a la BSS, n? 70, 1%247.

Cemento aluminoso. = 3¢ fabrica fundicndo alvmina y materiales

calcéreds hagte 1l fusidén completa. El grado de molturacidén cel
clinker producido as ~lzo mas Tino que pafa él Portland, por

lo guc sc obticnon resitoncias iniciales y finsles mas graﬁdés.
_Los Chsayos que han_de verificsrse con este tipo de cemento sc
-dcs&riben detallndancnte cn la B3S n? 12. Tas estfucturas de
cemento aluminoso son mas resistentes a la accidén de los sul-

fatos y otros agreesivos guimicos. Bl cemento aluminoso no debe

mezclarge nunca con ¢l Portland,

‘Agregados. - Estos_puoden dividirse en pesados ¥ ligeros. Los
primeros son les que sc utilizan més éorrientomente para el “
hormigdn y tiencn un peso cspocifico:de 2,6 aproximadamento,

Son casi siompre materiales naturales. TLos agregados deben cum
rlir algunas condiciones talcs comos posecr una resistencia

igual por lo monos o la do la pasta do cencento endurecide, du-
roze gsuficioente pera rogistir a la abragidn y estar cxontos do

polvo o arcilila.

Durabilided y abgorcidn. - Todos los agpegados deberian ser .

iner%es frentc al agre y no estar formados por consitituyentces
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gque scer gusceptibles de descomponerse con canbio de volumen.

‘Ello pucde fisurar ¢l hormigdén.

Todos los hormizoncs guc hayon do estar expucstos a
le intemperic dobordn fabricarse con agregados NO POrogos, 8-

ra que le abgorcidn para ¢l agua sea baja,

Aoregedos finos y srucsog. - La donominacidn de agregado finco

deberd aplicersc a los dridos que pasen (en su mayor parte) por

carsc a los agrcegedes fabricadeos por trituracidn dc rocas g
turales. Lo arcnn de nicdra machaceda v de greva s ¢l agrost-
do fino producido por. triturscidn dc picdras duras ¥ gravasg

regpectivancntc.

Los agregodos grucsos son los retenidos, o su mayor
parte, por ¢l temiz dc 3/16 y conteniondo, como mdximo, i can-
tidad dc¢ finogs permitide por ¢l pliego de condiciones. Ia gro-

ve notural, lo machecada ¥ la picdra machacada son tinos doc il

do gruego.

Agregado mixto. ~ Bg cl que conticne una c¢ierte proporcidn 4z
dridos de todos los towmafios, tal como sc obtiene en les insta-
lacioncesg de trituracidn sobre cantera, on ¢l lecho do un rio,

ote.

Cuande go toman muastras de un agregado nars lleviorlss
al laborstorio, hay oue toncer gsnecial cuidedo en guse dichao

muestra sea une rovregentocidon genuina del total. Como sc he

Ed
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indicado omteg, log egreg dog avoon ester limpios, convonicn.-
temente distribuidos por tomalics v gor inceries en pregencis ol

BEUT .

Inpurcezeg. - Los arpegndog finos ¥ le arena pucden contanor

=

“un poguofic norcentajc de barro o fonzo. Si la cantidad os -

L]

Iy

gucfia (hasta 4 & o neso pars la arcna ¥ 1 ¢ para los agroge-
dos gruceos) no scrd denesiado perjudicial. Muchas arcnes CoOL--
ticren une gron yroporcidn do netoris orgdnice como 1mdUrcnos

-1

Hov ur cnseyo soneillo wnoro lo &oterdinacidn Pen obrah o in
materis orgéniéaa En un frasco torsdo se coloce una ciert:

cantlidad de arcns ¥ o ogrege uno c‘&uldro igual (en volumaon )
de disclucidn do s0s ce 01 3 . Se agita fuértomento -
frasco ¥ se Cejn ostar 24 horns., E1 liguido oscurece y, Gc Cr-
tc oscurccimicnte, Micde Jeducirsce lo cantidad de materia cre
ednice qvo conmticnc la arena.: 31 el color del liguido os.més

osSCUro guc un noglzo ligoro, dcbordn ofcetusrsoc oﬁros CRSayo

de laborsatorio,.

Gronulometrio,. ~ S uwse csta

0

POJlﬁTCldn vars, 1nc1cnr la 1o

noreidn do marticulas do difcercntes tesfios de las 0X1suoﬂt05

on une Ciorta centided do rgregado. La grenulometria ticac
influeneie gobré lag »Hrodicdadog dcl hormigdén. Los fectorces
‘suscentiblos de modificorec por la srapulomnetris son: ovronor--
cidn do:agua de nmesaco, trabajebilidcd, compocidmd y asonte-

miento del hormisdn, durobilided y cantidad de hiorro iccome-

_"")

rioc (en ¢l caso dc hormisones urweaos).

(c) Consejo Superior de Investigaciones Cientificas https://materconstrucc.revistas.csic.es
Licencia Creative Commons
Reconocimiento 4.0 Internacional (CC BY 4.0)



-~ 33 =

cloceidn de Jon agregedog. — Casi todes las rocas y ploltras

-

noturales, suficicnteniontc duras, incertes y que no contens-r
imourcegzas, fon ootas nera scr utilizadas coid agregados. Lon
- agregaedos mas corfiontas: granito, basgalto, arenisca, pedbrmai
y caliga, ticrer vne rosigtorcia » la trifuracidn do 1.400 ¢
2,100 kg/cng on ol caso do las cmlizésﬁ solanente doben utiu.
ligarsc 105 tivos de nego especifico elevedo. Parﬁ_suelos ¥
cerreteras doeben nroscribirse los agregodos calizoa'y doe ars-
nisgca cuc ﬁongan noca rogistenciae & la abraogidn. T1 empleoc dc
le arcene de nlaya marinaICOmo agregédo paré hormizén oucde he-
cersc, »nero cov ciortos limitaciones. Para trabajos o hormil-
£6n, no hay ningune objecidn para su cmpleo, excepto ¢l ricnso
de la anaricidn de efloresdoncias; Si.se'trata dc hormigﬁn LI
mado, tolos arcnasg deben scer Iovedas con agus dulce pars ovi--
tar la corrosidn del hicrro por la sol. Ie wrosencia dc sol,
por.otra narte, rotrasa ol fraguado v cndurecimionto del conw:
0, 81 biocn no influyc sobre la resistonéia final do 1o cshtrac-

Tura.

Algumas veeos ge cmpled como agregede ladrillo wmoeho-

cado. La rogigtoncia o1 desgasto do los hormigones obtcnidos

cg monor gue con agrogodog ordincriosg mero lo covacided igni-

fuge cs mayor.

Clinkor y .oscoriag. - El hormigdén fabricndo con clinker cgted

sujcto ©. exmansidn, on nrogencis de humednd, si 1w combugtidn

del carbdén no ho side comnlots (vdaso B3, 1165),
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La cscoria ceponjeda (BS, 877) se hace tratando la s~
coria de alto horno con une centidad determinada-de agua, bajo
ciertas condiclones, 1o cuc origina un hinchemiento de la mis-—
ma dendo uns masga celular de muy baja densidad. Je obtlene asi
un agroegado cxcclente, ligero y dc gran poder aiélante tanto

tdmmico como actgtico. So cmples para muros y tabigues.

El otro ingredionte de los hormigones es ¢l agua: dobe-
rdn tomarse precaucliones c¢speciales en el caso de aguas no pe--
tableg, pucs puedc ocurrir guc conteongan impurezas orgenicas

1

o minerales.

Dogificacidn., - 8¢ definc como la cleccidn correcta de las oro-

porciones de cemenisn, agregedos ¥y agua pare dar un hormigdn de
propicdades y caractceristicas predetorminadas, gue posgea la

mdxins trabajabilicad con ¢l minimo coste,

Existen varios métodos nars le dosificacidn, basados
ch la relacidn aguascomento, el drea supcrficial, forma y gra-
nulometria de los agregados y en la trabajabilidad del hormigdn
que sc npretende fabricer. En algunos procedimientos dc dogifi-
cécién se concede un? atencién predominante a lagbesistencias,
gin olvidar, no cbstante, la trabajabilidad ¥y capacidad de los
hormigones.,

Todos los procodimisntos antes citados, mds o mcnos em-
piricos, nccesgiten ser confirmados en la prdctica mediante on-

sayos dc tanteo.
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Genoralmente, sc fijan centidsdes Feletivas de mete-
riales a cmplear, dcjendo ¢l agua & discrecidn del mezclador,
¢l cual ajusta la_pr0porcién-de 1la misme do tal modo gue sc
mentenga cn todo momento uns trabajabilided conveniente. Las
proporciones de materisles sé cxpresan, generalmente, en volu-
men, o tambidn, como es usual, en partcs de agregados Tinos:
(arena) v gruesos (grava) para una partc de cceménto. Para esic

o

se¢ toma ls cifre de 1,442 como velcr de la densidad aparente.

Es ccnvenicnte hacoer notarIQuo una mezéia 13234 no pue-
de. sugtituirse por otra 1:6 cuando sc reemplazan las dos par--
tes de dridos fincs y laé cw tro do gruesos por un agregado
mizmto (6 partcs),.Por ¢l contrario, la fdérmula eqﬁivalonte Qe
la 1:2:4 ecg 1a 1:5. Ordimariamente, ¢l hormigonador no ticne
en cuenta la forma ¥ gfanulometria de los agregados ¥y en cuan.-
to al agra de amasado, ye homos dicho que se deja al arbiitrio
del megclador. La trabajabilidad, caracteristica dopendicnte
de lo proporcidén de agua (y de otros factores) resulta asi aj@g

~ _
tada por el Qpernxic gue he de mantener en todo momento una
megela apta pers ser colocads fdcilmente er obra. Coﬁo es 16~
'gicb, la trabejabllided recuerida en un material es funcidn
del tipo de obre a que va destinado. En la prdctica cofrieﬂto
vuedc enconfrarse ~ por tanteds - guc la sustitucién de unae
férmla tal como 1:2:4 por otra 1:2,5¢3,5 rcsulta convenicnte

para 1o vucsta on obra del nmatorial.

En ocasioncs, la nroporcidn de agregados finosg sc detor
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ming teniendo en, cuenta los huecos gue dejan 1os agregados

i

’
oruesog. En egtos casos, es costumbre nindir una contidad de

arena suficiente para rellenar dichas oguedades, mds un 20 %

de?exceso. Asi, por ejemplo, si se ha comprobado que hay un
40 % de huecos, deberd afladirse un 40 % de finos, o, en nime-
ros redondos, dara cade m3 de grave hiy que agregar & m3 de

arenad.,

\

Relaeidn arua~cemento, -~ Puede decirse gue, a igunldad de los
.demés ingredientes, la resistencia de un hormigén pléstico,

depende de lz contidad de agua del ampsado. La relacidn agua-
cemento se exprésa, generalmente, en litros por 100 kg. de ce~
mento {0 por saco). Ern el trobojo normal del hormigdn se suele

utilizar 50-60 litros de agua dor quintal métrico-de cemento.

Densidad anarente de la arena. — Lo arena humede ocupa mdg es-
peacio que la geca, Por cllo, si la proporéidn de agregado fino
ge baga en el volumen de arena geca y no en el peso, habrd que
aumentar la prOporcidn de finos sl se quiere conserver la dosi
ficacidn cdrrecta. Sc ha cestablecido que deben emplearseaBO

litros de agua para una nezcla compuesta de 50 kg. de demento,

0,1 m3 de arena hiimeda y 0,140 m> de azregedo grueso.

Escarchado o escamado. - Cuahdo se coxpone al agua o humedad un

hormigdén de mala calidad, aparcece sobre su superficie un esca-
mado o desconchado originedo por la exnansidén del agua de pene
traciéﬁ. Si la resgistencia de adhesidn entre el mortero y los
agregados es insuficiente para résistir la presidn del agua,:
sc originerdn disruvciones v desprondimientos superficiales.

Este riesgo existe siempre cuando gse dosifice un hormign con
excego
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de agua o cuando los agrogoidos no son apropiados.

Asug, del mer., ~ El hormigdn sc utiiiza en gran cscala en obras

v estructuras morincs. En estos casos hay que tener en cuentas
a) Lo accidn gquimice destructore de las sales contenidas en el

egue. del mer; b) lo accidn de desconchado; ¢) Erosidn y ataque

vor lag olas, marecg,nccidr abragivo de la arena.; @) Corrosidn ~

de log armaduras de acero,

Lo dogificacidn dc cgstos hormigones ha de ser mds rica
en cemento. Une férmule muy corricnte es la 1:1,5:3.si bien pue’
den introducirse modificaciones. Hay .que procurar que la obre
madure’ lo suficiente pars evitor porosidad y que el agua marins
sleance a la estructurs metdlica. Con cate fin, dcberd tenerse

ein cucnte un espesor minimo de 50 mm pore lag capas de hormigdn

.

gue recubren hierro o acero.
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